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رگ  �� ����ت �� �� �����
�� ��پ �� ���ی ��� ����

�����ن دا����ه ام آی �� ���� �� ا��اع 
روش ��پ �� ���ی ����ی ��ه ا�� �� 
�� ا����ده از ��� ��اب �����ر��ی ����� 
را ��ا�� ۱۰��ا�� ���� �� از ��آ�����ی ����� ��زه ��ی 

���ی ����د ����� �� ���.
ا�� ��وه �������� ��ره ا������� �� ا��ازه ��ص ��ن ��ای 
�� ����� در ���� و��ز  ��دن آ�������م ــ ���ی  ��م 
ا����ده �� ��د ــ ��ا�� از ���� ذوب آن ������. ��� 
��� ���� در دا�� ���� ��ا���� د����ه ��� دا��� ��ه 

و �� ��ز�� ��ا���� روی ��� ر���� �� ��د.
��� ��اب روی ����ی از ��� ����� ��ه �� ���� ���� 
����� ��ه از ���ه ��ی ���� ای ۱۰۰ ����و�� ر���� 
��ه و در آ��� ��� �� ��د �� �����ری �� ���ی 
���� ا�� روش  ��ون ���ز �� ���� ��ه ����� د��. ا���� ا
���� �� ���� روش ��ی ����� ا��ود�� �� ا����ده از ��� 
���� �����ی دارد و �� ��ا�� ا���م ��رگ ��ی ����� 
���، ا�� ��ر را �� د�� ����� ����� ا���م �� د��. ��� 
���� ��ی ����� �������ه �� ا�� روش ز��� ����، ا�� 
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����� ��ن ر��رد ���� 
�������پ ��� 

 �� د������   �� ا���ا   ،��� ����ی  ��ق ����  ���ر 
���� ��� از ۶۲۳ ������� �� ���� در ���� آز����� 
�����، ر��رد ���� ��د را ����� ا��. ا�� ��وژه را 
 ���� �� (CASIC) ��� م و ���� ��ا���ی��� ����
، از ���� ����� ��  ��ا���ی دو��� ا�� �� ��� ���

����اره و ������� �� ��زد، ا��ا �� ���.
در ��ل ۲۰۲۳/ ۱۴۰۲، ���ر در ����ری آز����� در ��ا�� 
������� �� ���� د��  ����� �� ر��رد ���� ۶۲۳ 
CASIC ��از آن ا �� ����� ��د. ��ارش ��ی ���� ��

�� ا�ــ� ر�ــ�رد در آز���� ��ی ����  �ــ�ده ا�ــ�  اد�ــ� 
����� ��ه ا��.

��ارش ��، ���� د��� در��ل ����   ا���� �� ا��س 
������� ا�� و ا��م ����� ���ه.
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پیشگامان جهان

دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان دا�ــ�ــ�ــ�ه وا�ــ�ر�ــ�ــ�ــ� �� ������� ���� 
����وی، دا����ر ��و��� ���م راد����ژی و ��� ����� 
���م �������داری دا����ه وا��ر���� در ا�� ��و�� از 
��اص ���رو��� آ����� ���ه ������ �� ��ده ای ����� 
�� در ����� و��د دارد  ����� ا��  و ���� از آ����� 
ــ�ان �ــ� �ــ�ــ�ر �ـــ� رود.  ــ�ای ا�ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ان و د�ـ و از ا�ـ
���� از ����ر�� �� ا�� ��ده را ����� �� ���� و �� ���� 
�� ����ر�� را  ا�� ��و����ان، در ر������ ��ر� ����� 
ا���� ��ده و ���� ����� آ��� ا��، ���ر��ی ���رو��� 
، ������ و �����ت ���ل ��ی ����ر  آ����� �� ��ا�� �����
) را ا��ا�� د��. �����ن �� ا����ده از روش ��ی  (������ز
����� ����� �������، ����ذره ای را ������� و ���� 
��د�� �� و��� �� ������ ��ر��� �� ��م ان اس �� اس ����� 
����� ����د در ���ر��ی ���رو���  داده �� ��د �� 
آ����� ����� �� ����ر ����، ���� �� ��ن ا�� ���ر�� 
�� ��د و در����� ا�� ا���ل �� آ�����ز ����� �� ا�����. 
آ�����ز �� ���� ا��ا�� ��� �� �����ت ���� ��ر� ����� 
و ������ ��ن ��ن ا��. �� ا�� �����، ���� ا���ی 
����ر�� ������ �� ��د. ����� ا�� ��و�� ���ن داد �� ا�� 
����� در ا������ ر������ ����ر �� ا��ازه ای  وارو��� ��
�� ���ل ��ی ����ن ����ن ر�� داده ��ه در  ��ی ��د 
���� ��� را از ��� ��د و ر�� ����ر را در ��ل ��ی ���ا�� 
�� در آ��� ����ن ��ی ����ن، روده ��رگ، ر�� و ��و���ت 
ا���ن ا��� ��ه ��د، ���� داد. ا�� ����� ا������، راه 
را ��ای ا���م ��و�� ��ی ����� �� ر���ن �� ���ه ��ی 

در���� ������ ��ای ا�� ����ن �� ��ز �� ���.

����دا�و ����؟
ا��  ���ن ر��� ای  ���م  از  ����   ����ی   ���������
�� از ا�ــ�ار�ــ�ی ����� �� ���وری ����، ��ای ���ل ����ذرات 
ز��� ��ز��ر و ����ر��ت �� ��ای ����� دارو، ����� ����ری 
و ا���م �������داری درون ��� ا����ده �� ���. �� ��ان 
��� �� ���وری ���� ��در ا�� �� ����� ��زی ���� ��ی 
ا���� و ا������ دارو��، دارور���� ������ را ����د ����. 
ا��ازه ����ذرات �� ����� ��� �� �� ۱۰۰ ������� ا�� �� ��وه 
��� و ���� ��� آ��� از���� ��ا�� ���� ا�� �� در 
����� ���� ��ن در�� ��ب، ��ا��� ز����، ��ب �����، 
���زی ��� دارد. ����� ����دارو�� �� ��رت  ��ز�� ز���� و ��
�� �� �� ��رت ��ر�� ور��ی ����� �� ��د و ا��ات ��د  ��را
را �� ������ی ������ل �� د�� �� آورد؛ �� ا�� ���� �� �� 
���� �������� در ���� �� از���� ����ر�� ���� �� ���. 
����زوم �� او��� ����دارو�� و از ���� ���� ����ذرا�� ا�� �� 
�� دارو��ی ���� در���� ��ای ����د ��ز�� ز���� ����� 
��ه  ا��. ����ذرات �����ی، از د��� ����ذرا�� ا�� �� در 
�����، ���� ��� و ��ا��� ز���� دارو را ا��ا�� �� د�� 
و در ������ ��ی ��ر��دی �� ر�� ����ل ��ه دارو ا����ده 
�� ��د. ��وه �� ����ذرات، �������ر�� �� در ����� ��ر��د 
دارد. �������ر�� از ��د دارو ا�� در ����س ���� ����� �� ��د 

و �� ا��ا�� ��� ا���ل ��� �� ���. 

��ا�� و ����� ����دا�و��
از ��ا��ی ��� ����دارو�� ��ا���� ��ن در دورزدن ��ا�� 
ز��� ������ از���� �� ���� -���ی ا�� �� �� ��ا�� 

از ر���ن دارو�� �� ا��اف ��رد �����ن ������ی ���. 
�� ����ذرات و ���� ��اد در ����س ���� ��ای دورزدن ا��  ا
��ا�� ��ا�� ��د، دارو�� را�� �� �� ��ا�� �� ا��اف ��د 
����ه ���ن ���� ��ون ����� ��� و  ����. �� ���وده ��ا
 ���� (BBB) ن ��ن ��د�� در ��ن، �� ���� -���ی����
�� ��د. �� ا�� ����� �� ��ان ��� �� از ��رگ ���� ��ا��ی 
���������، ��ا���� آن در ر����ن دارو�� و ���� ��ا�� 
در���� �� ��ر ������ �� ��� ����ری ا��. ا�� رو���د 
����� د���، ��� ��ارض ����� را ���� �� د�� و ا�� 
��� �� ر����. �� و��ه �� ����ذرات را  در���� دارو را �� ��ا
�� ��ان ��ای ��ف ��اردادن ���ل �� �� ���� ��ی ��ص در 
��ن ������ ��د. رو���د در���� ������ ��� آ��� �� 
���ل �� و ���� ��ی ���� را �� ���ص در در��ن ����ن 
���� �� د��. ا�� ا����ده از ����ذرات در ���� ����� 
���ز ����ر ���� ا�� و ازا�� رو، دا�� ���ودی در��رد 
���� ����� ��ت ا�� ذرات و��د دارد. ������ت ���ن 
داده �� ���� از ����ذرات �� ��ا�� در ��ن ���� ��� و �� 
ا��ام �� و ���� �� آ��� ������. از د��� ����� ����دارو�� 
�� ��ان �� ����� آ��� ا��ره ��د. ����� و ����� ����ذرات 
������� و ��ان ا�� و ا��  ����� �� ��ا�� روی در د���س  
آ��� ����� ���� �ــ�ــ�ارد.  ــ�دن  ــ�دن و ���ون �� ����  � �
������ ������ �� ا�� �� ���ز ��ارد ����ری ��ای ��د���ی 
��� ��ی ���ن ����ذرات و ��ن ا���ن  در��ره ��� �� و وا
و درک ���ات �����ه آ��� و��د دارد، ���ا�� ��ی ا���� 
���ا��ن ا�� ��زه ���� در���� �� ��ت ��د ���� ا��. 

��و�� ���ر��� ای از ��و����ان دا����ه وا��ر���� در آ����� �� ����� ����� ��ی ��ن را در �������� ���ره ����� ����� ����� 
������ ����� ��ده ا��، �� ا����ده از ���� ����دارو و ا���د ا���ل در ر������ ا���ی ����ر و ��ون آ��� ر����ن �� ���� ����� 
���ا��ن ��� ����ن، ���� ��ه ا�� راه ����ی را ��ای ���� ����ر ��� ����. �� ��ر��� �� ��ان ��� �� ��������� از ���م ا����� 
��� ��ن ���� و��� �� ���ر �� رود و از روش ��ی ��ر��دی ���وری ���� در ��زه ����� ا�� �� ��ا���� ا���د �����ات ���� �����  و ��ا

در ���� ����� و در��ن ����ری ��ی ����� ����� ����ه ���ت دارد و ��� ���� �� ��د �� در آ���ه ای �� ���ان دور ����� ����ری �� ا��ا�� ���� ����� دا��� ����.

������ و �������ی 
و�� ا��� �� ����دا�

ترند

��ی ���ن  �����  �� ����� او�  از   ��ن �� 
از  دا�����ان �ــ� �ــ�رد؛ �ــ��ــ� ای ���� 
دا�� آن ز��ن �� ���اره در ���� ای از ر�� و 
راز ���ن  ���� و �� زا�� ���� �� ���ان ����  آز���� ���ر 
و ����ه ��� از ��� �ــ�اد و دا�ــ� ����� �ــ�ن آ��� �� 
 ��� ، �� د�� ��ا���� ���ده ��. ��� د���  ������
����� و ��ر��، ���ن را �� ����� راز  در ا��ق ��ی دوده 
����� ��� ��� �� �� ��� و�� ��� ���؛ �� ا�� ��ل 
 ، ���ز �� ا����اج �� از �����ی �� ارزش و �� درد���ر
از ��دا��ی ��� ��� ا��؛ ��� در ��� ��رن ا��وزی.
��� �����ن ��ا���� ا�� �� آز���� روی ��� ����� ��ه 
و ��ر�� �����، ���� آ��وژل ����� ���� �� �� وا��� آن 

����ت ��ی ���� را از ز���� ��ی ا������� را���� ��، 
���� ��د ا��� ������ ��ی دور ر���� ��ه ا����اج ����. 
�� آ��وژل �� �� ����� ��اص   ��� ��� �� ��ان  �� ��ر 
��اد در ����س ���� ����� �� ���� و ����� ����� ��ی 
ــ�. از ����  ــ�اد ������ �ــ�ه دار�ـ ���� �ــ� ����� �
ا����و���� ����� ��وی ���د��  ز���� ��ی   �� �� دا��� 
���ن  �� �� ز�ــ�دی از �� �� ���� ���ات ����� ����� 
روش ��ی ������ ��ای ا����اج آ��� ا��اع ��ه ا��، 
ا�� ����� ا�� ��آ����� ���� �� ��اد ������� ������ 
ا�� �� ا����ده از آ��� در دراز ��ت �� ��ا�� آ��� ��ی 

���ان ������ی را ����� ���� ز��� ���. را���� ��زا��� 
ــ� �ــ��ــ�ــ� در �ــ�ل  ــ و �ــ�ــ�ــ�را�ــ� در دا�ــ�ــ�ــ�ه زور�
������ت ��ن راه �ــ�زه ای ��ای ��ز���� �� از ز���� ��ی 
ا����و���� �� ا����ده از آ��وژل ��ی ���� از ��� ���ا 
��ده ا�� �� در ��� ��د ���� ا���� ا��؛ آ��� �� ��ار دادن 
و   ���  ����  ����� �����ت  از   - ���� آب  ��و���� 
�����ت - در ���� ����ل ا���ی و ��ارت دادن �� آن، 
��و���� را از �ــ��ــ� �ــ�ده �ــ�ی �ــ��ــ� ��� �ــ� �ــ�رت 
ر��� ��ی ��ر�� درآورد�� و �� ا����د ا�� ����ل ���� 
�� �� ��ا�� �� را از  ��د��  آ��وژل �� ����� ��� را ����� 

������ �� ���� ا��اع ����� ���ات ���� ��، ��ب و 
���� ا��، ا����اج ���. ���� ���ا��، از ا���ی ��� 
�������� دا����ه زور�� �� �� ���ان ����س ���� در 
����� ا�� آ��وژل ��� دا��� ا��، ��ور دارد �� ��اص 
���� ا���� ا�� ��� ��ده روش ��ی ����ی را در ز���� 

��ا��زی ��� روی دا�����ان ��ار داده ا��.
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