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 ارتباط توسعه‌یافتگی با کاهش خسارات
بــا ایــن كــه زلزله‌هــای ژاپــن، نیوزیلند و شــیلی بســیار 
ژاپــن  زلزله‌هــای  در  كــه  نحــوی  بــه  بودنــد  شــدید 
و نیوزیلنــد بیشــینه شــتاب ثبــت شــده بــه بیــش از 
شــتاب جاذبه زمین و در زلزله شــیلی به 0/65 شــتاب 
جاذبــه زمیــن رســید و زلزلــه ژاپــن بزرگ‌تریــن زلزلــه 
ثبت‌شده تاریخ این كشور به‌شــمار می‌آید، اما تعداد 
تلفات آن با میزان خســارت وارده به كشورشان قابل 
مقایســه نیســت. در حالی كه ایــران در زلزلــه بم فقط 
1/3 میلیارد دلار خســارت دیــد اما تعداد كشــته‌ها به 
33 هــزار نفر رســید. این اعــداد و ارقام یــك دید علمی 
بــرای بررســی وضعیــت توســعه‌یافتگی كشــورها بــه 

دست می‌دهد.
ســوانح  بــا  برخــورد  در  هائیتــی  وضعیــت  دربــاره 
پیش‌آمــده بــرای ایــن كشــور بایــد گفــت هائیتــی 
كشوری فقیر اســت و شاخص توسعه انســانی در آن 
بســیار پاییــن. كانــون زلزله ســال 1388 آن درســت در 
20كیلومتــری پایتخت قرار داشــت و همــه فعالیت‌ها 
را در ایــن كشــور متوقــف كــرد. ضمــن ایــن كــه از یــك 
ســال قبل هائیتی با توفان، زلزله، سیل و وبا دست و 
پنجه نرم كــرده و در واقع دچار بحرانی مــداوم بود. وبا 
كه عمدتــا به دلیــل نابســامانی در كمپ‌هــای آوارگان 
زلزلــه 2010 هائیتی، فقر و نبــود بهداشــت و البته وقوع 
توفان و ســیل‌های پی در پی شــیوع یافته بود، بیش 
از 75هــزار نفــر مبتــا و بیــش از 5000 كشــته برجــای 

گذاشت. 
اما كشور توسعه‌یافته‌ای مانند نیوزیلند، به خوبی از 
پس سوانح پیش‌آمده گــذر كــرد و به خوبی خــود را 
به‌عنوان یك جامعه برگشت پذیر )resilient( نشان 
ــا خــســارت بـــالای اقــتــصــادی در  ــه نــحــوی كــه ب داد. ب
زلــزلــه‌هــای ســال‌هــای 2010 و 2011 تــوانــســت بــه خوبی 
بازسازی شده و تلفات بسیار كمی داشته باشد. این 
در حالی بود كه دومین شهر بــزرگ این كشور، دچار 
سانحه شــده بـــود. سطح توسعه‌یافتگی كشورها 
رابطه‌ای مستقیم با كاهش تلفات و خسارات آنها و 
شیوه‌های مقابله‌شان با سوانح طبیعی نظیر سیل و 
ــاهــش تــلــفــات و  زلـــزلـــه دارد. بــنــابــرایــن راه مــهــم ك
ــارات زمــیــن‌لــرزه بــه جـــای تــمــركــز بــر پیش‌بینی  ــس خ
توسعه‌یافتگی  مسیر  از  غیرعلمی  ــای  ــه‌روش‌هـ بـ

كشورها می‌گذرد. 

گروهــی از محققــان هلنــدی طراحــی مفهومی یك خــودروی ورزشــی برقــی كوچــك را ارائــه كرده‌اند كــه از یك 
كامپوزیت زیست سازگار ساخته می‌شود؛ این كامپوزیت شــامل زباله‌های پلاستیكی است 

كه از اقیانوس‌ها جمع‌آوری می‌شــوند. بدنه این خودرو با استفاده از ماده جدیدی ساخته 
می‌شود كه از تركیب زباله‌های خانگی با پلی پروپیلن بازیافت شده به‌دست می‌آید./ ایرنا

ناسا هشدار داده که دود ناشی از آتش سوزی جنگل‌های اســـــــترالیا احتمالا یك مدار كامل دور زمین می‌زند و به 
آسمان همین كشور باز می‌گردد. ناسا با اســـــــتفاده از ناوگان بزرگی از ماهواره‌ها دود ناشی از این آتش‌سوزی و 
ذرات آئروسل ناشی از شعله‌های آتش را بررسی كرده است. بررسی دود ناشی از شعله‌های آتش از اوایل دی98 

شروع شد و روی كیفیت هوای كشورهای مختلف تاثیر گذاشته است. / مهر

تش سوزی استرالیا دور زمین می‌چرخدساخت خودرو از زباله‌های پلاستیكی ناسا: دود آ

ســـــــــــــــــــاعـــــــــــت 16 و 

ع دكتر مهدی زار

استاد پژوهشگاه 
زلزله‌شناسی 

و عضو انجمن 
مخاطره‌شناسی ایران

ــه وقـــت  ــ 53دقــــیــــقــــه بـ
محلی كشور هائیتی در 
ــای مــــركــــزی در  ــ ــك ــ ــری ــ  آم
22 دی‌1388 زمین لــرزه 
شدیدی با بزرگای 7/3، 
ناحیه‌ای بسیار نزدیك 
بـــــه پـــایـــتـــخـــت، یــعــنــی 
ــد.  ــرزان پــورتــو‌پــرنــس را ل
ــای  ــ ــرآورده ــ بـــراســـاس ب
قابل اعتماد به‌دست آمده در سال 1390/ 2011 
بیشتر پورتو پرنس تخریب شد و عملا دولت 
مستقر هائیتی بعد از ایــن زلزله كنترل اداره 
كشور ر از دست داد. بیش از 315هــزار نفر بر 

اساس آمار دولت هائیتی و حدود 160 هزار نفر 
بر اساس برآورد دانشگاه میشیگان آمریكا در 
ایــن زلزله كشته شدند. به‌عنوان نمونه‌ای از 
زمین‌لرزه در كشورهای توسعه یافته دو زلزله 
چ، نیوزیلند به فاصله  در نزدیكی كرایست‌چر
شش مــاه در سپتامبر 2010 و فــوریــه2011 جمعا 

‌55نفر تلفات داد.
حدود ســه ســال بعد از زلزله هائیتی، در 12 آبان 
1391/ دوم نوامبــر 2012 توفان ســندی در منطقه 
كارائیب موجب آســیب بیشــتر به هائیتی شــد 
و ایــن كشــور را بــا بحــران جدیــدی مواجــه كرد. 
بیــش از 54 نفــر كشــته شــدند و هــزاران نفــر 
پناهگاه‌های موقت خــود را كه بعــد از زلزله 2010 
هائیتــی راه‌انــدازی شــده بــود از دســت دادنــد. 

زلزلــه‌زدگان  تنهــا چادرهــای  توفــان ســندی 
هائیتــی را از بیــن نبــرد؛ بلكه ظــروف پخــت و پز 
و رختخــواب و منابع ناچیــزی از غذایشــان را نیز 

نابود كرد.
 یكــی از اهالــی می‌گفــت: »در روز چهارشــنبه 
)17 آبان( یك كنسرو ذرت برای خوردن داشتیم 
اما روز پنجشــنبه هیچ چیزی نداشــتیم. من به 
غذا نیــاز دارم اما پــول كافی بــرای غذا نــدارم، به 
مــردم بگوییــد مــا نیاز بــه پوشــك بچــه، ظروف 

پخت و پز و مواد غذایی داریم«.
اهالی هائیتی هراس این را داشــتند كه عواقب 
توفــان ســندی از خــود توفــان بــرای هائیتــی 
شــدیدتر باشــد. هرچند توجه جهان بیشــتر بر 
اثرات توفــان ســندی در ایالات متحــده متمركز 

شده بود. رنج و عذاب كوتاه مدت و پیامدهای 
دراز مــدت بــرای ایــن كشــور حــوزه كارائیــب كه 
اســت،  غربــی  نیمكــره  در  كشــور  فقیرتریــن 

به‌مراتب بیشتر بود.
اردوگاهــی بــه نــام اردوگاه پناهنــدگان ماراســا 
كــه  داشــت  وجــود  هائیتــی  در   )Marassa (
افــرادی كــه پــس از زلزلــه ژانویــه 2010 خانــه و 
خانواده‌هایشــان را از دســت داده بودند در آن 
زندگی می‌كردند و با توفان‌های بعــد از زلزله، اثر 
فاجعه به‌دلیل ســطح بالایی از فقر، زیر ساخت 

بد و حاكمیت ضعیف بدتر شد.
تقریبــا ســه ســال پــس از زلزلــه، 350هــزار نفــر 
در پایتخــت پورتــو پرنــس در كمپ‌هایــی كــه 
بــرای پناهنــدگان آواره برپــا شــده بــود، زندگــی 
می‌كردنــد. هــزاران نفــر بارهــا وادار بــه گریختــن 
شــد  ویــران  زلزلــه  در  كــه  خانه‌هایشــان  از 
یــا چادرهایشــان كــه در توفــان پــاره و دچــار 
آبگرفتگی شد یا پناهگاه‌هایشــان در ایستگاه 

آتش‌نشانی شدند. 
ســاكنان كمــپ پــس از ایــن كــه توفان ســندی 
خ داد، بازســازی كلیســای ســاده خــود كــه  2012 ر
از ورقه‌هــای آهنــی ســاخته شــده بــود را دوبــاره 
انجام دادند. رئیس دفتر هماهنگی كمك‌های 
انساندوســتانه ســازمان ملــل متحــد هشــدار 
داد: »ایــن كشــور بســیار آســیب پذیــر اســت و 
همچنیــن بدتریــن اپیدمــی وبــا را در دنیــا دارد. 
3/5درصد مردم پایتخت تا مدت‌ها در چادرها 

زندگی میک‌ردند.«
حتی قبــل از توفــان ســندی، در هائیتی بیشــتر 
از كل دنیــا در مجمــوع )یعنــی كل دنیــا بــا هــم( 
موارد مبتلا بــه وبا دیده می‌شــد. تقریبا ‌6درصد 
جمعیت دچار وبا شــدند و 7500 نفــر جان خود 
را از دســت دادنــد. بــرای پاســخ بــه حجــم زیــاد 
بیمــاران مبتلا به وبا پزشــكان بدون مــرز، مراكز 

بیشتری برای درمان وبا افتتاح كردند.

 اهمیت توسعه علمی 
را  كشـــــورها  در  علمـــــی  توســـــعه  ع  موضـــــو
به‌راحتـــــی می‌تـــــوان در مدیریـــــت بحران‌هـــــای 
ثـــــار پدیـــــده‌ای ماننـــــد زلزلـــــه  آنهـــــا بررســـــی كـــــرد، آ

در نقـــــاط مختلـــــف دنیـــــا بـــــا توجـــــه بـــــه ایـــــن كـــــه 
ــــند،  ــــورها در چـــــه ســـــطحی از توســـــعه باشـ كشـ
متفـــــاوت اســـــت و ایـــــن موضـــــوع را اعـــــداد و 
آمـــــار بـــــه مـــــا نشـــــان می‌دهنـــــد. زلزلـــــه بـــــم 1382 
در ایـــــران بـــــا بـــــزرگای 6/5، بـــــا یـــــك میلیـــــارد دلار 
خســـــارت 33 هـــــزار كشـــــته داشـــــت. كانـــــون 
زلزلـــــه حـــــدود ده كیلومتـــــری شـــــهر بـــــم بـــــا حـــــدود 
70 هـــــزار ســـــكنه در بامـــــداد پنجـــــم دی 82 واقـــــع 
شـــــده بـــــود. گفتیـــــم كـــــه در زلزلـــــه 22دی88 
هائیتـــــی، هشـــــت میلیـــــارد دلار خســـــارت و بیـــــش 
از 315هـــــزار كشـــــته و در زلزلـــــه 8اســـــفند88 
شـــــیلی بـــــا بـــــزرگای 8/8 كـــــه كانونـــــش در حـــــدود 
50 كیلومتـــــری ســـــاحل و در عمـــــق حـــــدود 
30 كیلومتـــــری قـــــرار داشـــــت، 30میلیـــــارد دلار 

ــد. ــ ــای مانـ ــ ــر جـ ــ ــته بـ ــ ــارت و 723 كشـ ــ خسـ
در نیوزیلنــد ابتــدا در 13 شــهریور 1389، زلزلــه 
چ بــا بــزرگای 7/1 و در عمــق  در كرایســت چــر
ده‌كیلومتــری و ســپس در ســوم اســفند 1389 
زمیــن لــرزه‌ای بــا بــزرگای 6/3 در عمــق چهــار 
چ  كیلومتــری و كانــون در شــهر كرایســت چــر
واقــع بــود. در زلزلــه اول فقــط دو نفــر به‌شــدت 
مجــروح شــدند و البتــه شــمار كلــی مجروحــان 
ســرپایی به حدود صد نفر رســید. ولــی در زلزله 
دوم 15 میلیــارد دلار خســارت و 172 كشــته بــر 
جــای مانــد. در زلزلــه بــا بــزرگای 9/0 و ســپس 
ســونامی ‌20اســفند 1389 در توهوكــوی ژاپــن كه 
كانونــش در 125 كیلومتــری ســاحل و در ژرفــای 
25 كیلومتــری واقع شــده بــود، 300 میلیــارد دلار 
خســارت، 15هــزار و 800كشــته و 2800 مفقــود 

برجای ماند. 
مقایســـــه ایـــــن عددهـــــا بـــــا یكدیگـــــر نشـــــان 
می‌دهـــــد شـــــرایط ایـــــن كشـــــورها در برخـــــورد 
بـــــا ســـــوانح بـــــا یكدیگـــــر متفـــــاوت بـــــوده اســـــت. 
آمادگـــــی  و  توســـــعه‌یافتگی  میـــــزان  البتـــــه 
كشـــــورهای مختلـــــف در برخـــــورد بـــــا ســـــوانح 
بســـــتگی مســـــتقیم بـــــا شـــــاخص توســـــعه 
انســـــانی آنهـــــا دارد؛ چنـــــان كـــــه نیوزیلنـــــد در 
رده‌بنـــــدی جهانـــــی شـــــاخص توســـــعه انســـــانی، 
رتبـــــه 3، ژاپـــــن رتبـــــه 11، شـــــیلی رتبـــــه 45، ایـــــران 

رتبـــــه 70 و هائیتـــــی رتبـــــه 145 را دارنـــــد.

10 سال پس از زمین لرزه هائیتی مروری کرده‌ایم بر تبعات این زلزله و یافته‌های دانشمندان درباره آن

یت بحران رابـطه توسعه علمی و مدیر

ثار پدیده‌ای  آ
مانند زلزله در 

نقاط مختلف دنیا 
با توجه به این كه 

كشورها در چه 
سطحی از توسعه 

باشند، متفاوت 
است و این 

ع را اعداد  موضو
و آمار به ما نشان 
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