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��ر��ه ����� ����� ��ی ���� ���� ��� ���� ������ ��ار�� و در����� در ���ض ������ ��� ��ا�� ����ت ������، ا�� در ��ل ��� ��د د��ر ������ �� ���� و از 
��� �� �و��: ��زن �� �� ���ر ����� ��د را از د�� �� د���، ���� ��رت ���� ا�� از ��ر ����� �� ����� ����ل آن د��ر ���� ��د

��� از ��ا��ی 
����� ��ی 

 ������ ،���� ����
ا���م ��� ���� و ��ر�� 

����� آ��� �� ��� 
��م ا��ار��ی ا������ 

��ز����ن ا��. 
در����� �� ��ا��� �� 

ا���م آز���� ��ی 
دوره ای از و���� 

����� ��د ����� ��ه 
و ���ل ��ن را از ���� 
ا���� داده �����ن 

را�� ����

��ا ��اب �� ����؟
����� ا�� ����� �� ��� ���� ������ ��ار�� و 
در����� در ���ض ������ ��� ��ا�� ����ت 
������، �����ن در ��ل ��� ��د د��ر ������ 
ــ�، �ـــ�زن �ـــ� �ـــ� �ـــ��ر  ــ ــ� �و� ــ �ــ� �ــ��ــ� و از �ــ�ــ� �
�ــ��ــ�ــ� �ـــ�د را از د�ـــ� �ــ� د�ــ�ــ�، ���� �ــ�رت 
���� ا�ــ� از �ــ�ر ����� �ــ� ����� ����ل آن 
د��ر ���� ��د. �����ا�� ����� ا�� ����� �� 
����ر ���� ا�����ن �� از ��ردد��� ��ی ����� 
�����، ا�� �����ن د��ر ا�� ����� و ��ا�� در 
��ل ز��ن �� ����. ��ای ���� ���� ��ا�� 
SS �� ����ر��ی ����و�� و��د دارد �� ��  آ��� ا��ره 

:���� ��
ــ�ن (P/E Cycle): ا�ــ�  ــ�ا�ـ ــ�/ �ـ ــ� ــ�� �ــ�ــ�ــ� �
���� ���ن ��آ��� ����� داده �وی �� ���ك 
����� SSD، ��ك �ــ�دن آن و ��ز����� آن ���ك �� 
ا����ت ���� ا�ــ�. �� ا�� ��آ��� �� ���� �� 
���� ����ب �� ��د. ���اد ���� ���� �� 
SSD �� ��ا�� ��� از ��ا�� �� ���   ����� ��
����� �� �ــ�ز�ــ�ه، ��� ا��ار و ����ری ���� 
�� ���ر��� در ����� دارد. ا�� ���ار �� ��ا�� ��ای 
���� ����� �� در�ـــ� ۵۰۰ ���� و �ـــ�ای ���� 

د��� ار��م ��ر�� ��� ۱۰۰ ��ار ����. 
 ، �ــ�ا�ــ��ــ� داده ����� �ــ�ه (TBW): ا�ــ� ����ر
ــ�س �ــ�ــ�ار �ــ�ا�ــ��ــ� داده ای  ــ�ا� ــ� را � �ــ�ــ� SSD�ــ
�ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ�ــ� ��� از �ــ�ا�ــ� �وی آن �������، 
SSD250 �ــ�ای �ــ�ــ�ل �ــ��ــ�ــ ــ �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ�. �
 ��� دارای   860Evo ــ��ــ�  �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ��ــ� 
150TBW ا�ـــ�، در�ــ��ــ� �ــ� ����� �ــ� ��ا����� 
دارای ��� 600TBW ا�ــ�. ا�� ر�� �� ���� �� 

��ز��ه و ����ری ���� �� ��ا�� ����وت ����.
�ـــ�ـــ�ـــ�ر  ــ�  ــ ــ ا�ـ  :(MTBF) �ـــــ�ا�ـــــ�  ــــ�  ــ� ــ � ز�ــــــــ�ن 
ــ�ل ��� آن و  ا�����ن ����ی ����� را در �ــ� �
��� ��ا�� ��ری ��دی ����� �� د�� و ����� 

ر��� ��ود ��� ده �� ��� �� ��ار ���� ��ر��د 
را ���� �� ��د. 

����� ��ی ���� ���� �ــ�ای ��� ����� ��ا�� 
ــ�ره ���  �� ����، �� ���زی �� ���ا�� دا��� د��
 �� ����� ا�ــ�   ������  .���� آ���  ��������ه 
�� ��د�� از ��� ��� �و�� و ��ی ���� ���ی �� 
ع �ــ� ا����� و ا��ا��  آ��� را ����� �� ��� و�ــ�
������� ��ت ����ن ا������� ا�� �� �� ��ا�� 
���� ����� ����� �ــ� �ــ�ك �ــ�ن داده �ـــ�ی آن 
ــ� �ــ� �ــ�ــ� ��  ــ�د� ــ� � ــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ� � ــ�د. ا�ـ ــ �

����� و���ژ �وی ���� ��ق ���� �� ا��.

SSD داده ��ی �������
���م  ����ت  ���م   ���  ���� ���� ����� ��ی 
ا����و���� ����� �ــ�ون ��و��ا و ا���ر ���� 
از ��ر �� ا����، �����ا�� و��� �� ا�� ��� �� ��ا�� 
�� ���� �� ا����� آ��د�� آن را ��ا���. و��� ا�� 
��ع از �����، ��زه وارد ��زار ��ه ��د، ������ن 
������� داده ����� ���د�� �ــ� ا�ــ��ــ�ت ذ���ه 
�ـــ�ه �وی ا�ـــ� �ـــ�ع �ــ��ــ�ــ� �ــ� را �ـــ� �ـــ�ان ��� 
��ردد��� ��ی ����� �� از ��ا�� ������� ��د �� 
��. ��������� در ا�� ��ل �� ا�� ����� ����ف 
��ه و ��م ا��ار��ی ������� ا����ت ����� ���� �� 

����� ��ی ���� ���� ��ز��ر �����. 
EaseUS، Stellar ���� ری از ا�� ��م ا��ار�� از����

Data Recovery، Disk Drill و Recoverit �� ا�ــ�ار 
ــ��ــ� داده �ــــــ�ی �ــ��ــ�ــ� �ــ�ی  ــ��� ــ�ای � ــ ا�ــ�ــ�ــ��ــ� �
���� ���� �� �����ان ارا�� �� د���. �����ا�� ������� 
داده �� از ا�� ��ع ����� �� ���� ا���ن ���� ا��، 
ا�ــ� ����� ا��� ����� ا�ــ� ������� ا�ــ�. از آ��� 
ــ�ی �ــ�ك �ــ�ه را  �ــ� ����� ��ی ���� ���� داده �ــ
�� ا����ده از ����ن TRIM �� ��ر�� �ــ�ص از ��� 
�� ����، ����� ���� ��ی ������� �ــ�ه �� ��ا�� 
ــ�ت ��  ــ�� ــ�وه �ــ���ــ��ــ� ا� ــ� � �ــ��ــ� �ــ�ــ�ل �ــ�ــ��ــ�. �

و���� ��د ����� �� ����� دارد و ����� ای �� ���ش ���م ��ه �� ����� ای 
�� �� د��� ا��ا�� ������� و���ژ د��ر ���� ��ه، �� ��ا�� ���وت ���� ����� ای 

دا��� ����. 

����� �� را �������
������ راه ��ای ��ار ������ در ������ ����� ��ا�� ����� ���� ����، آ����� 
�� ����� ��ی ��� و ����� ا�ــ� �� ا�ــ� ����� �� ��� از ��ا�� ���� از ��د 
، ��ای ���� و  ����� �� د���. ��ردد��� �� از ا�� ��� ���� ��د��، ��ا�� ����
���� �� در�� ��� از ��ا�� ���� �� زد�� �� ��ا��� ���� �� �����ی را �� ��د 
��� ���، ا�� ����� ��ی ���� ���� ���� ����� و ���� �� د���ل ����� ��ی 

د���ی �����:
���ی Bad block: �ــ�در �� ����� داده در ���ك/ ���ك ���� از ����� ������، 

����� �� ��ر ا����� از ��ر ا���ده، ���م ��� ����� داده �� ��ش �� ���.
����� داده �ــ�ی ���� �وی ����� ������� ��ه ا��: �� ���� ��در �� ذ���ه 
ا�ــ��ــ�ت ���� �وی ����� ������، ���� در��� �ــ�ش �ــ�ی �ــ�اوم و �����ی 

���� و ���� ����� �� �� ����. 
File System ����� ز �� ����� ����� ����: �� ��رت ��ا���ه ای �� ���م ��وم���

����� ���� ��د ��ا�� �� ����.
����� ��� از ��� آ��ن ��ش �� ���: ����� ���� �� در��� ��� ��� آ�� و ��در 

�� ��ر ��دن �� آن ������.
���� ��در �� ��ا��ن ���� �� �����: و��� ����� SSD ��� ��ون آن �� ��ری ��ده 
����� وارد ���� Read only ��ه و ا��زه ����� ��ن ا����ت ���� �وی ����� 

را ��� د��. 
ا���� ا���� ���� ���� ��ا�� SSD�ـــ� ������، ا�ــ� را�� ���� آ��� �����. ���� ���� 
������ن آ���� �� آ���� از ا����ت ��� ���� ��و ��دت ��ی ���م �����ان ����، ���ا 

����� ���� ا�� ا����� ���� ���� از د�� ر��� داده ��ی ��ا�زش ��� ��د. 

از ���� ����� ��ن ����� ����
��� از �ــ�ا�ــ�ی د��� ����� ��ی ���� ����، ������ ا�ــ�ــ�م ��� ���� و ��ر�� 
����� آ��� �� ��� ��م ا��ار��ی ا������ ��ز����ن ا��. در ����� �� ��ا��� 
�ــ� ا�ــ�ــ�م آز�ــ��ــ� �ــ�ی د�ره ای از و���� ����� �ــ�د ����� �ــ�ه و ���ل ��ن را 
ــ�ای ����� ��ی ��د  از ���� ا���� داده �ــ��ــ�ــ�ن را�ــ� ����. ���م �ــ�ز�ــ��ــ�ن �
��م ا��ار��ی ا������ ����� و ����اری ارا�� �� د��� �� �� را��� ���� د����� 
 ، ــ�ای ��ــ�ــ��ز ــ�. ������ ا�ــ�ــ�ــ�ب �ــ�ی د�ــ�ــ�ی �ــ�ــ� CrystalDiskMark �ـ ا�ـ
SmartReporterLite ��ای �� و Smartmontools ��ای �����ان ������ �� و��د 
ــ�آ�رده ����. در�����،  دار�ــ� �� �� ��ا��� �� ���� ���ز��ی ��� در ا�� ز���� را �
���� ���� ������ن از ���� ��ی ��� ���� راه ����� ����� از داده �ــ�ی ��� 

.�����

����� �� ����� ����

����� ��ی SSD ���ر ��اب �� ����
 و ����� �� ��ان از آن ������ی ��د؟

����� �ــ�ی ���� ���ــ� (SSD) ��  د��ــ� ��ا��ی ��ــ��ر از ���ــ� �ــ��� ��ق ا���ده، 
����ی ���� ���، آ�ــ�� ����ی ���� �ــ� ���ن ��ی �ــ��� و ا���� ����� �ــ�ارت و ��ای 
���� �� ا���ــ�ب اول ���م �ــ�ز����ن و �����ان را���ــ� ����� �ــ�ه ا��. ����� ا�� �� 
ع از ����ــ� ��  د��ــ� ��ا�ــ�� ���ــ�ت ������ــ� و ����ك  وا���� ا�ــ� �ــ� ا�� �ــ�
���و�� ��ــ��ر ���ــ��ی دارد، ا�ــ� ��� �� ���ــ� د���ی ��ــ� ��ــ�ودی دارد و �و�ی 
، ا�����ن ����ی و دوام ����� �ــ�ی ���� ����،  ��اب �� �ــ�د. در����� ��و��د ا��ا�� ���ــ�� ��ا���� ��ــ�
���� در��� دا��� ����� �� �����ه ���� �و�ی �� ���� ��ا�� و ���م �ــ�ن ��� آن �و�� �و ����. �� ���� ا�� 
ع ���� ��ی آ��� ����� �� در ز��ن  از ��� �� راه ��ی ����ا�ی ���� ا�� ����� �� و ������� ���� �� در��رت و��

�زم ���ا��� ���� از ا����ت ��ا�زش ��د ������ ����. 
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