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ĄŅćĔ̵ĄņʲĈʯĈʧ˃Ą ēćđćēĄłʲĈļĈĘ
ŁđĈ̷̤Ą˸ćĔ̵ĈĤĄ˸ĈˁĄʞĈʾʲ

ĄŅĈńĄłʲĈļĈąąĘĄłąąʯĄĈąąńĿŔđŀ Ą˃ ˈćĄŅŔĈʧąąėʯĄŁˈŖŕąąļć
ĄĒʲćĄŁĒąą Ą˓ ˌŃʾļĄŁđĈ̮ Ą́˸ćĔąą̿ĈĤĄś̀ĈąąĘĈʩ Ą˓ŅŔćđćē
ĄĮ Ąh¢ĒąąʲēćđĄĺąąńĄ ēŗąąİĄĝĈąą˩ Ą̡ĈńĄĺʪąąėʧĘĄ˺ąą̀ćĄĈąąļć
ĄˤĔĠĔ Ą̿ćēĄ ēŗąąİˆļĄĶįąą˒ļĄŅŔćđćēĄĒąąʰĒ ĄˁŅŔŖĈąąʩ˫
Ą£ĖķĠćŀʧ Ą̡ ˈćĄĶ˩ Ą̡łʯĄĿĄĕēĈąą Ą˫ːēćˌĴĄłʯĄ¢ĒʩİĄņļ
ĄņʳĈ˩ʧ˩ď ĄrŁĿŕĴĄłĘĄŅŔĈįĻńĄĈʯĄŁĒ˓đĈ ĄhłʲĈļĈĘ
ĄŅĈńĔĳąąėĐĄłąąʯĄ ˌąąŃʾļĄĿĄŁĒąą˓ĄņĐćĔĠĄ˸ĈąąĻĸʔĄ ēđ
ĄĝĈąą˩ʲĄ ēđĄĒąąʰĈʯĄłąąİĄʣąąĘćĄŀąąĻʧļĄĒąąʰĒˁĄŅŔćđćē
ĄˤćĔĠćĄ£ĕŀąą̿ŗʳćĄŅĈńĄŁĈĳʪąąėʰćĄĒąąʩʲĈļĄņˢŀķąą˓
ĄłĻńĄĈ ĄrĒʲŀ Ą˓ʡě Ą̡ŁđĈ̮́ŕ̿ĈĤĄĝŀğ Ą˃ĿĄĕēćĒļ

¢ĒʩʩİĄŁđĈ˨ʪĘćĄ˸ʔĄ ˈćĄĒʩʲćŀʪʯĄĈńĿŔđŀ˃

ĄĮ ĄhłʧʲĈ Ąɹ ĔąąńĄ ēđĄĒʩʲćŀʳĄņļĄĈąąńēćđćēĄ˺̀ćĄ ˈćĄĮ ĄhĔń
ĄēĈİĄłʯĄ ĔĳąąėĐĄĔńĄ¢ĒʩʩİĄ˺įąąĘćĄ ēĈʯĒĜĄćēĄłąą˩ğʩļ
ĄĒąąʲćŀʳĄņļĄĺʪąąėʧĘĄ˺ąą̀ćĄʡąąĸĈ Ąˬ ēđĄŁĒąą˓Ąłʪ˫ĔĴ
ĄĔʧąąėļĄĿĄʣĤĔąąĘĄ£đćĔąą˫ćĄś̀ĈąąĘĈʩ˓Ą Ĕąą̿ĄŁĿňąąĤ
ĄĹĈ̮ Ą́ĖʨąąĘĄ¢ĒąąʩİĄĚˀąą˒ļĄˌąąʧ Ą̡ćēĄĈąąŃʲʔĄʣąąİĔĐ
Ąđŀ˓ĄņļĄĵĈĘēćĄĈńĔĳėĐĄ˺̀ćĄ˯̀ŕĠĄ ˈćĄŅŔćĒ˒ń
ĄĈ ĄhņąąʳŀĜĄʞēŗąąĜĄłʯĄ˦ąąķʪˀļĄŅĈąąńĿŔđŀ Ą˃ ēđĄłąąİ

¢ʣĘćĄʣ˫ĈʰŔđĄĶ̿Ĉ ĄˬŅŕěʯ
ĄņąąĐćĔĠĄŅŔŗąąĠĄ˸ćŀąąʳĄņļĄćēĄŁĒąą˓đĈʰĄĺʪąąėʧĘ
ĄĒʩİĄĵĈģ Ą˫ ēĈİđŀąą Ą˃ ēŗąąĠĄłʯĄćēĄĿŔđŀąą Ą˃ ˌļĔ ĄrłİĄđĔİ
ĄłʯĄłąąˁŀʳĈʯĄ¢ĒąąńđĄ ēćĒąą˒ńĄ˸ĈĴĒąąʩʲćēĄłąąʯĄĞąą˩ Ą˫Ĉąąʰ
ĄŁđĈ˨ʪĘćĄ˺ʧ̿ŔŖđĄ ˈćĄŁĒąą˓đĈ ĄhĺʪėʧĘĄēđĄłİĄ˺ ̀ć
Ą¢Ēʪ˫ćĄņĻ Ą̡ Ĕğ˃ĄłʯĄđćĔ˫ćĄņěˀ Ą˓ĺʰŕĐĄ£đŀ˓ĄņĻʲ
ĄŁŀʧąą Ą˓˺ąą̀ćĄłąąʯĄ ēćđćĄēĄĿđĄ ˈćĄņąą˒ʰĈļˈʔĄŁđĈ˨ʪąąĘć
ĄʣİĔĐĄĵĈąąĐĄ ēđĄđĔąą Ą˫ʣąą˒ńĄś̀ĈąąĘĈʩ Ą˓ʡˁŀļ

¢ʣĘćĄŁĒ˓

Ą¢ĒʲĒąą Ą˓ćŀńĄ ˈćĄ§eDNA¨ņğʧďļĄŅćĄ˸ ćĄŅđĄŅŔŖʔĄĢąąĻ ĄˁłąąʯĄ˯˫ŀļĄ ēĈʯĄ˺ ʧʪąąėˀ Ą̡ŅćĔ Ą̿˸ćĒʩĻąą˒ʲćđ
Ą£ņʲŀʲĈˬĄņįąą˓ˌ Ą́ ēđĄśąą̿ň˩ʲćĄĒąąʲćŀʳĄņļĄ£đēćđĄ ēćĔąą Ąˬđŀąą Ą˃łąąʧĸĿćĄĶąąĐćĔļĄ ēđĄ ˈŗąąʩńĄłąąİĄĶąąĻĤĄ˺ąą̀ć
Ąś̀ĈńĄłʲŀĻ Ą̡ ēĈİĄ˺̀ćĄŅćĔ Ą̿˸ćĒʩĻąą˒ʲćđĄ¢ĒʩİĄđĈʾʰćĄŅ̛ĈĘĿŔćđĄĿĄʡĠĄņʪĐĄĿĄņĘĈʩ˓Ą˸ Ĉėʲć

Ĉʩėʰć«¢ʣ˓ćđĄ ēćĔ Ąˬ˸ʔĄ ēđĄś̀ćĔďĜĄːŀļĄˈćĄŅćĄłʲŀĴĄłİĄĒʩʪ˫ĔĴĄņˬĈʳćĄ ˈćĄćēĄćŀńĄ ˈć

Ąʣ˃ĈąąĘĄŅŔŖĈʩ Ą˫¢ʣąąĘćĄŁđĔİĄˈĈˢʔĄćēĄıē̟ąą Ą̿ŁĔ̟̀ ĄˁĹĈ Ą̡łąąʯĄņʩʧ Ą˂ŅŕʪļŀʲĈ Ą̡ʣ˨ńĄŅĈńĄłąą˓ćĔ ĄrĒʧĸŀ Ąr£ʣąąĘćĄĢˬćĿĄŅĈŃĳʲĈąą Ą˓ ēđĄłİĄņʩʧ Ą˂ʣİĔąą Ą˓Įʰ
ĄĺńĄēđĄćēĄ ēĈąąěďʲćĄ˺̀ćĄŁĒąą˓Ą˯ ˫ŀļĄ˺ʧ Ą˂łİĄŁđŀ Ą̿ŅđĄĹćĄŅćĄĿĄĈąąʰĒʰŗʲćĄĒąąʩʲĈļĄś̀ĈįʰŕļʔĄʣİĔąą Ą˓Ēʩ Ą˂ ēĈěďʲćĄ ēđĄˈŖŕąąļćĄĈ ĄrŅŕʪļŀʲĈ Ą̡ʣ˨ńĄŅĈńĄłąą˓ćĔʳ
ĄņʳĈʦąąĘĈďļĄĿĄŅćĄłʲĈʰćēĄŅĈńĒʩʰʔĔ Ą˫ņ˃Ĕ Ą̿ĒʩʲćŀʳĄņļĄņįʧ˫ćĔĴĄĵŖćĒʪļĄŅĈńĒʩʰʔĔ Ą˫đĔʦąą˒̮ Ą́Ĕ Ą̿ŁĿňĤĄŁĒąą˓đĈ ĄhŅŕʪļŀʲĈ Ą̡ʣ˨ńĄŅĈńĄłąą˓ćĔ Ąr¢Ēʩįąą˒ʯ

ĔŃļ«¢đŀ˓ĄņļĄĈńĄłʲĈʰćēĄʣʧĸĈģ Ą˫ʣĤĔĘĄˑʰćˌ˫ćĄʤĤĈʯĄŅ̛ćŀļĄŅĈńĒʩʰʔĔ Ą˫˺̀ćĄĹĈʾʲćĄ¢đŀ˓ĄņļĄĹĈʾʲćĄŀ̀Ąś́ĄņĘĄĈʯĄŇŀĻģļĄłİĄĒʩʩİĄĶʧĻį Ąrˌʧ Ą̡ćēĄ Ĕĳʰđ
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ĄĵĈąąĘĄĿđĄˈćĄ ĔʪĻİĄĈńĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄʣ˃Ĉʩąą Ą˓ŁˈŗąąĐĄ ēđĄıē̟ąą Ą̿ĵŗďʳ
Ą˸ŗļćĔ̮ Ą́ĞąąʧďļĄˈćĄĒʲĒąą Ą˓˯ąą˫ŀļĄ˸ĈąąĘĈʩ˓Ĕʪ˃ćĄ¥đćđĄʺŔĄˑąą̮́
ĄŅćĔąą Ą̿¢ĒąąʩʩİĄŅŔćđĔąą̿ŕ̀ŗě Ąrĺʧ˩ʪąąėļĄ ēŗąąĠĄłʯĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄĬąąʰ
ĄŅćĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄˤćĔąąĠćĄ ēđĄņąąʲćēŗ Ą̡łąą˩ķĐĄĬąą ĄhņąąļđʔĄ ēĈʯĄ˺ ʧʪąąėˀʲ
Ą¢ʣąąė˒ Ą̡ŁēĈ˚ Ą̡łʯĄćēĄŅŔŗąą Ą̡ĵĈąąĘĄ˸ŗąąʧķʧļëëĄłķĜĈ Ą˫ ēđĄĺąąʧ˚Ĥ
ĄŁđĔİĄːŀąą Ą˃Ĉ Ąˁĺʧ˚ĤĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄĬ ĄhȲîí˸Ĉąą˒įŃİĄˌąąİĔļĄēđ
ĄˈćĄŅćĄłĤŀĻʾļĄĬąąĻİĄłʯĄ˸ĈąąĘĈʩ˓Ĕʪ˃ćĄ¢ĒģķʯĄņļĄćēĄ ˌąąʧ Ą˂łĻńĄłİ
ĄŁĒąą˓ĄĶʧėĴĄś̀ŗ̀đćēĄˑąąʯĈ ĄrĒʲĒąą Ą˓˯˫ŀļĄĈńĄʝŀįąąėķʳŀ̀đćē
Ąʣąąʦ ĄɹćēĄȲîí˸Ĉąą˒įŃİĄŅ̟ąąİĔļĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄ˸ŗąąļćĔ̮ Ą́ĞąąʧďļĄˈć
ĄŅĈńĄˑ ʯĈ ĄrĒʲćŀʳĄņļĄłĸĈʿńĈʧĘĄ˺̀ćĄˤćĔĠćĄ˜ćđĄŁđĈļĄłʪʦĸćĄ¦Ēʩʩİ
ĄʸŗļĄĵŗĠĄēđĄ¢ĒĘēĄņĻ Ą̡ĈļĄłʯĄĈŃʲʔĄłĻńĄņĸĿĄĒʩİĄĶʧėĴĄņ˨ķʪˀļ
ĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄˈćĄņĸĈąąĘēćĄŅĈńĄˑ ʯĈ Ąrʣ˫ĈʰŔđĄ˸ĈįąąļćĄ ĔʪļĄņķʧļç/é
ĄˮĈ˨ʳćĄıē̟ąą Ą̿ĵŗąąď Ąr˺ąąʧļĿđĄņąąĴˈĈʳĄłʯĄĈąąļćĄđēćđĄđŀąąˁĿĄ˺ąąʧļ Ą̍ŅŖŔ
Ąņʪ˫ĈʰŔđĄś̀ŗ̀đćēĄˑʯĈ ĄrņĴĒʧʦğ ĄˬĬĻİĄłʯĄ˸ĈĘĈʩ˓Ĕʪ˃ćĄ¢đĈʪ˫ć
ĄēđĄņėʧĠĈʩˠļĄ˸ćĒʧļĄłąąĘĒʩńĄĒʲĒ Ą˓˯˫ŀļĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄ˺̀ćĄ ˈć
ĄŅĒʩĻąą˓ˈŔćĄʞĈĤňĠćĄłʯĄ˺ʧʩʿĻńĄ¢ĒąąʩʩİĄĚˀąą˒ļĄćēĄ˸ʔĄˤćĔĠć
Ąś̀ŗ̀đćēĄʸćŀąąļćĄ¢Ēąąʩʪ˫Ĉ ĄhʣąąĘđĄȲîíŅ̟ąąİĔļĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄŁēĈʯŔđ
Ą˸ĈąąĘŀ Ą̡ĵĈĐĄēđĄņąąėʧĠĈʩˠļĄĿĄņįʰṟ́įĸćĄŅĈńĄ˸ ćĒʧļĄˈćĄĢąąˬćĿĄ ēđ
ĄĈļćĄĒʩİĄĔ̮ʧˠ ĄrĒʲćŀʳĄņļĄĈŃʲʔĄ˸ĈąąĘŀ Ą̡ŅĈʪąąĘćēĄ¢ĒʲćĄŁĒąą Ą˓Ķʧį˒ʳ

ĄˑʯĈ ĄrʞēŗĜĄ˸ʔĄēđĄĒʩ˓ĈʯĄłʪ˓ćđĄ˸ĈąąĘŀ Ą̡ĈʪĘćēĄĬ ĄhēđĄĞ˩ Ą˫Ĕūć
ĄņėʧĠĈʩˠļĿṟ́įĸćĄˑʯĈ ĄrĔūćĄĵĈʫļĄŅćĔ Ą̿¢ʣĘćĄŁĒʧʦğ ĄˬĔ˚ʲđēŗļ
ĄŁĒʧʦğ ĄˬŁĈĳʲʔĄ£ĒʩİĄ ēŗʦĤĄĒʰĒ Ą˓ņėʧĠĈʩˠļĄ˸ćĒʧļĄĈʯĄņğʧďļĄˈć
ĄŅĈńĄņĴˍ̀ŖĄ˸ćŀąąʳĄņļĄŁĒʧʦğ ĄˬˑʯĈ Ąr˺̀ćĄņąąĘēŕ Ą̿ĈʯĄ¢Ēąą Ą˓Ēńćŀ˃
Ą˸ćĒąąʧļĄʣąąŃˁĄĿĄʞĒąą˓ĄņąąʪĐĄĿĄņąąĸĈĳ˂Ą£ĈąąļđĄ Ĕąąʧ˚ʲĄĞąąʧďļ
˸Ĉ˒įŃİĄŅ̟İĔļĄłĸĈʿńĈʧĘĄđēŗļĄ ēđĄ¢đĔİĄ˺̮ʧģ ĄrćēĄņėʧĠĈʩˠļ

Ą¢Ē Ą˓ĹĈʾʲćĄŅŔĈİĄ˺ʧʩ Ą˂Ĉ˩ʧˬđĄȲîí

 ĺʧʲćđĄņļĄł Ą˂ŁĒ Ą˓ŅŔćđĔʦėįĤĄłĸĈʿńĈʧĘĄ ˈćĄ˸ŀʩũć
ĄĈąą Ąr˺ąąʧļ Ą̍łąąķĜĈ Ą˫ Ĕąą̿ćĔ̿èææĄ ˈćĄˑąąʧ Ą̿Ņ̟ąąİĔļĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄŁˈćĒąąʲć
ĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄđŀąą Ą˃ ˈćĄņąąʪ˫ĈʰŔđĄśąą̀ŗ̀đćēĄˑąąʯĈ Ąr¢ʣąąĘćĄĒʧąą˓ēŗ˃
ĄĹĈĳʩńĄˑąąʯĈ Ąr˺̀ćĄ¢ʣąąĘćĄ˸ʔĄ˸ŗąąļćĔ̮ Ą́ĞąąʧďļĄˈćĄłįķʯĄ£ʣąąėʧʲ
ĄĔ Ą̿¢đŀ˓ĄņļĄŁĒʧʦğ ĄˬłĸĈʿńĈʧĘĄˤćĔĠćĄś̀ĈĻĘň ĄɦĞʧďļĄˈćĄ ēŗʦĤ
Ą˸ŗļćĔ̮ Ą́Ņ̛ĈĴĄęĔ ĄˬēđĄņąąėʧĠĈʩˠļĄ˸ćĒʧļĄʞĒąą Ą˓ĕĈĘćĄ˺̀ć
ĄłąąėʰĈ˩ļĄŅćĔ Ą̿¢ĒąąļʔĄʣąąĘđĄłʯĄĕŀąąĴéæĈ ĄrĮąą Ąh˺ąąʧ Ą̿łĸĈʿńĈʧąąĘ
ĄđĿĒąąĐĄ˺ąąʧļ Ą̍ĎğąąĘĄ ēđĄņąąėʧĠĈʩˠļĄ˸ćĒąąʧļĄłąąİĄĒąąʧʩİĄłąąˁŀʳ
ĄņąąėʧĠĈʩˠļĄ˸ćĒąąʧļĄłąąĘĒʩńĄĔĳʰđĄˤĔąąĠĄ ˈćĄ¢ʣąąĘćĄĕŀąąĴĄĄĮʰ
Ą˸ĈĘĈʩ˓Ĕʪ˃ćĄʣąąĘĈńĄʞĒļ¢ĒļʔĄʣąąĘđĄłʯĄłˁŀ ĄrʡĸĈ Ąˁ ēĈʧąąėʯ
ĄĒąąĜēĄĈńĄłĸĈʿńĈʧąąĘĄˤćĔąąĠćĄ ēđĄćēĄŁđĈąąļĄ ˈćĄʣĤĔąąĘĔ Ą́śąą̀ĈńĄʣˁ

ĄĿĄʣĘćĄđĈʰ Ą̛ ēĈʧąąėʯĄĈńĄʣ Ąˁ˺̀ćĄ ēđĄđćŀļĄʜĈʳĔ Ą́ʣĤĔĘĄ¢ĒʩʩİĄņļ
Ą¢ĒĘĔ Ą̿ŅŔŗ Ą̡ĵĈąąĘĄ˸ćēćˌńĄłʯĄʣąąĘćĄ˺įĻļĄ˸Ĉąą˓ĄŁˈćĒʲćĄĿŔĄ˺̀ćĄ ˈć
ĄĈńĄʣ ĄˁŁĒ Ą˓ʤĤĈʯĄŅŔĈİĿ̛ĈąąĘĄł Ą˂łİĄʣąąĘćĄ˺̀ćĄņķĜćĄˑĘĔ́
ĄĔʴŀļĄēĈʧąąėʯĄĶąąļćŀĤĄˈćĄņąąį ĄhĈąąńĄłʰŕ˚ Ą̡ĕĈąąĘćĔ Ą̿ ĒąąʩʰʔĄđŀąąˁĿĄłʯ
ĄņʲćĒʩ Ą˂ŅĒąąĜēĄĒńćŀąą Ą˓˸ŗʩũĈ ĄrĈļćĄʣąąĘćĄņąąėʧĠĈʩˠļĄ˸ćĒʧļ
Ą˺̮ʧģ Ąr¢đŀąąʦ Ą̡ʣąąĘđĄēđĄʣ ĄˁʜĈąąʳĔ Ą́ŅĈąąńĄłʰŕ˚ Ą̡˺̀ćĄņʪąąĘēđĄ ˈć
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¢ĒʩİņļĄĒʧĸŀ ĄrĿĄņĐćĔĠĄ ˌʧ Ą̡ćēĄŅŔćđćĄ˸ŀʧĘĈļŀʳć

ĄłʲĈļĈĘĄ˺ĻĘªĄʣİĔ Ą˓ņ˓ˈŗļʔĄŅĈńłʪąąėʯĄĿĄĈńĄŁēŖđĄˈć
ĄŅđĈąąʰ̛ĄņąąˁēĈ˃ĄĿĄņąąʲćĔ̀ćĄ˸Ĉʰŗʾąą˒ʲćđĄ©ʜŀąąʩˁĄ ˌʦąąĘ
ĄʽąąĘĈ Ąɦ˺ʪ˫Ĉ ĄhŅćĔąą Ą̿ņńĈĴĄĿĄĒąąʲćĄŁđĔİĄŁđĈ˨ʪąąĘćĄĵĈąąĐĄłʯĈʳ
ĄēđĄłąąĤŀĻʾļĄđŀąą Ą˃ĈąąʯĄ£ņąąėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ʞňįąą˒ļĄĢąą˫ēĄĿ
Ąʜŀʩ ĄˁˌʦĘĄłʲĈļĈĘĄ˺ĻĘĄ˸ĈĘĈʩ˓ēĈİĄ¢ĒʲćĄŁđŀ Ą̿ĕĈĻʳ
ĄŅŔćĔį ĄrʞŇćŀĘĄłʯĄʽĘĈ ĄɦˤĔĜĄćēĄŅđĈʰ Ą̛˸Ĉļ Ą̍£ ˈŖŔŕńĄˌʧʲ
ĄĒʩʪąąėʲćŀʳņĻ Ą̡ĒąąļʔņļĄˑąą̮ Ą́ĺąąńĄņąąńĈĴĄĿĄĒąąʲđĔİņļ
Ą˺ąą̀ćĔ̿ĈʩʯĄ¢ĒąąʩńđĄʜćŀąą ĄˁĄĈńĵćŀąąĘĄĿĄĈąąńĄĕĈĻ ĄrłąąĻńĄłʯ
ĄʽąąĘĈʱĄĿĄˑąąĘĔ́ĄŅćĔąą̿ĄćēĄņąąļĔ˨ʪķʱĄĒąąʩʪ˫ĔĴĄĺąąʧĻěʳ
Ą˸ĈąąėʰŗʲłļĈʲĔ Ą̿łąąĻńĄĈąą ĄrĒąąʩʩİĄņąąĐćĔĠĄņąąėʰŗʲłļĈʲĔ̿
ĄʞŇćŀąąĘĄłąąʯĄĈąą ĄhĒʩąąĘĔʨ Ą̿ĈąąʾʲʔĄćēĄđŀąą Ą˃ʞŇćŀąąĘĄĒąąʩʲćŀʪʯ
ĄˈćĄĖąą ĄɦʣąąʲĄĕĔ Ą́ʡąąʧʳĔʳĄ˺ ̀ćłʯĄ¢ĒąąʩńđĄʽąąĘĈ Ąɦ˸ćĔąąĳʰđ
ĄŅ̛ćĒʲćŁćēĄïîĄĔŃļĄēđĄņ˒ʰĈļˈʔĄŅćĔˁćĄĿĄ˯ʧ˩ď ĄrĵĈĘĄĮʰ
ĄʣʲĄĕĔ Ą́ĶąąļĈĤĔ̀ĒļĄ£đĔ˫ĄņʲćĔďʯĄĒʧģąąĘĄłʪ˨ĴłʯĄ¢Ēąą˓
ĄˑĘĔ Ą́ŅĈńĄĹĔ˨ʪķ Ąɦ ĔĳʰđĄĈʯĄʣʲĄĕĔ Ą́ʞĿĈ˨ʳªĄ¥ĒʰŗĴĄņļ
ĄĈʯĄŁćĔĻńĄĶąąļĈİĄŅĈńʜćŀ ĄˁłʶćēćĄ£ņąąėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ʽąąĘĈ ĄɦĿ
ĄʞēŗĜłʯĄĺńĄ˸ ʔĄ£ʞŇćŀąąĘĄłĻńĄłʯĄĢʦʩļĄĿĄĔ̀ŗě Ąr£ĵĈʫļ
ĄŇŀĻģļĄłʯĈ˒ļĄŅĈńĄĹĔ˨ʪķ Ąɦ ēđĄłİĄņĸĈĐēđĄ¢ʣąąĘćĄ˸Ĉĳʰćē

ĄēđĄĿĄņğ˃ĄĮ ĄhŅĈńʜćŀ Ąˁ£ŁĒąą Ą˓ŁĒʧĘĔ Ą́ʞŇćŀĘĄĒĜēđéæĄłʯ
©¢đŀ˓ņļĄŁđćđĄĶĐŁćēĄłʯĄŁēĈ˓ćĄĒĐ

Ąņąą˨ķʪˀļĄŅĈąąńĄłʩʧļ Ą̍ ēđĄŅĒʩʯłʪąąĘđĄíëĄĈąą ĄríæĄŅćēćđĄʣąąʲĄĕĔ́
ĄŅĈńĄĺʪąąėʧĘĄ£Ķąą̀ĈʯŗļĄ£ʜĿĄ£ʝĈ̱įąąĘđĄņąąėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ĒąąʩʲĈļ
Ą£ʝĈ˓ŀʪ Ą˫ŅĈńēćˌ˫ćĹĔ Ą̡ĿĄʝēĈąą˓ņĘĄ£ĶʩʱņĘĄ£ĖİŀʩʧĸĄĄĶļĈĤ
Ą˺ʧĻńĄ£ĒʰŔćđĄņėʰŗʲłļĈʲĔ Ą̿ĵćŀĘĄĔūćĄ¢ʣĘćĄ¢¢¢ĄĿĄ˸ŗʪʰĈ Ąɦ£ʡķʪļ
ĄĈ ĄrĒʧʩİĄ˺įąąĘćĄćēĄłď˨ĜĄ˺̮̀Ĉ ĄɦĒİĄ ēʔŀʧİĄ£ņąą˓ŀĴĄ˺ʧ̿ŔŖđĄĈʯĄŇĈĐ
ĄćēĄđŀ Ą˃ĵćŀąąĘĄĒʧʲćŀʳĄņļĄĈąąʾʲʔĄ ēđĄ¢Ēʰŗąą Ą˓ʣąąʲĄĕĔ Ą́ʣʰĈąąĘĄđēćĿ
Ą˺̀ćĄ ēđĄ¢ĒąąʧńđĄʽąąĘĈ Ąɦ˸ćĔ̿ŔĈİĄ ĔĳʰđĄĵćŀąąĘĄłʯĄĺńĄĿĄĒʧʩİĄčŕğļ
ĄŁĒʧĘĔ Ą́ĒʰĒ ĄˁĵćŀĘĄïĄĈ ĄríĄ˺ʧ Ą̿łʲćˈŖŔĄ Ĕ˗ĈĐĄĵĈĐēđĄʣʰĈąąėʯŖ
ĄĔĳʰđĄĺʧ Ą̡ĿĄ˸ćĔąą̿ŔĈİĄĔĳʰđĄćēĄʞŇćŀąąĘĄˈćĄņĻʧ Ą̡ŇŀĻģļĄĿĄđŀąą˓ņļ
Ą¢ĒąąʩńđĄņļĄʽąąĘĈ Ąɦ˸ĈĳąąʰćēĄʞēŗąąĜłʯĄʣąąʲĄĕĔ Ą́˸ĈąąěěˀʪļĄćē
ĄłĻńĄłʯĄʽąąĘĈ ĄɦŅćĔ Ą̿ʣąąʲĄĕĔ Ą́ːň ĄrŁēĈąąʯŔđĄđĔ˫ņʲćĔďʯĄĒʧģąąĘ
Ą˺ʧ Ą̿łʲćˈŖŔĄłěˀ˓łʯªĄ¥ĒʰŗĴņļĄ˸ćĔ̿ŔĈİĄņėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ʞŇćŀĘ
Ą˯ʧ˩ď ĄrĿĄʞŇćŀĘĄłʯĄ˸ĈĳʰćēĄņńđʽĘĈ ĄɦŅćĔ Ą̿˸Ĉļ Ą̍ʣĤĈĘĄïĄĈ Ąrî
ĄʽĘĈ ĄɦŅćĔ Ą̿ʣʲĄĕĔ Ą́ˈćĄĶʦ ĄˬłİņĸĈĐēđĄ¢ĺʩİņļĄˤĔĜĄĈŃʲʔĄŁēĈʯŔđ
Ą˸Ĉļŀ Ąr˸ŗąąʧķʧļĄĮ ĄhĈąą Ąr ēćˌąąńëææĄ˺ąąʧ Ą̿ʞŇćŀąąĘĄ˺̀ćĄ ˈćĄņąą˖ģʯłʯ

©¢ĺʪ˫ĔĴņļĄđˌĻʪĘđ

ʣʲĄĕĔ Ą̷ ēđĄņėʰŀʲłļĈʲĔ Ą̵ːˈŀļʔ

ĄņąąėʰŗʲłļĈʲĔ̿ ĄʞŇćŀąąĘ Ąłąąʯ ĄłąąİĄ˺ ̀ćĔ̿ ĄŁĿňąąĤ ĄʣąąʲĄĕĔ́
ĄĿĄņ˓ˈŗļʔĄŅĈńĄłʪąąėʯĄ£ĒńđņļĄʽąąĘĈ Ąɦ˦ķʪˀļĄŅĈńłʩʧļˈŔđ
ȧɋɀəɎɑ£ĄȦɒɏ¢ɍɄɓ£Ąņąą˓ˈŗļʔĄŁēŖđĄĒąąʩʲĈļĄˌąąʧ Ą̡ćēĄŅŔŗąąďļĄŁˉŖŕ́
ĄņĐćĔĠĄ˸ćĒʩļĄłˬňĤĄŅćĔ Ą̿¢¢¢ĄĿĄʣ˫ĈĘĄĵŗĻʧʪĘćĄ£ȲɀɑɕɄɋɎɔɒ
ĄĒě ĄˬĿĄʞēĈąąŃļĄņąąėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ ēđĄĔūćĄ˺ąąʧʩʿĻńĄ¢ʣąąĘćĄŁđĔİ
ĄņĴđĈļʔĄʣʲĄĕĔ Ą́£ĒʧʩİĄ ēćˌĴĔ Ą̿ćēĄ˸Ĉʳđŀ Ą˃ņąą˓ˈŗļʔĄŁēŖđĄĒʰŔćđ
ĄŁēŖđĄˈćĄņ˓ˈŗļʔĄŅĈńĄłʪėʯĄłʧŃ ĄrĿĄćŀʪďļĄĒʧĸŀ ĄrŅćĔ Ą̿ŅŔĈįĻń

Ą¢đēćđĄćēĄĈĻ˓

Ąņąą˓ˈŗļʔĄŅĈąąńĄŁēŖđĄņąą˫ĔģļĄłąąļćđćĄ ēđĄđĔąą˫ĄņʲćĔďʯĄĒʧģąąĘ
ĄĒʩʲĈļĄˌʧ Ą̡ŅŕʳĒʰĒ ĄˁŅĈńŁēŖđĄŅđĿ̛łąąʯªĄ¥Ēʰćˌ˫ćņļĄʣʲĄĕĔ́
ĄēćĔ ĄˬʣʰĈąąĘĄŅŖŔĄĄłʰˆˠ Ąr˸ŗʧąąĘĈļŀʳćĄņąąėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ːˈŗąąļʔ
ĄĺʪėʧĘĄĒʩʲćŀʳņļĄŁēŖđĄ˺̀ćĄ ˈćĄĖ Ąɦ˸ćĔʧūćĔ Ą˫¢ʣ˫ĔĴĄĒńćŀ˃
ĄŅ̛ĈąąĘŁđĈ̮ Ą́ĿĄņĐćĔĠĄ£ņąąėʰŗʲĄłļĈʲĔ Ą̿ćēĄ˸Ĉąą˓Ĕ˚ Ą̡đēŗļĄŅŔćđć
ĄŅĈńĺʪąąėʧĘĄĈąąńˈŖŔĄ˺ąą̀ćĄćĔąą̀ Ą̛£ĒąąʩʩİĄĒąąļʔēđĄʡąąėİĄĿĄŁđĔąąİ

©¢đēćđĄņˢćđĄēćˈĈʯĄŅŔćđćĄ˸ŗʧĘĈļŀʳć

˸ŀʧĘĈļŀʳćĄŅĈńĺʪėʧĘ
ĄˈćĄŅŕąąʦ Ą˃ ĔąąĳʰđĄıē̟ąą Ą̿ĿĄĮąą˂ŀİĄŅĈąąńŁēćđćĄĿĄĈń˸ĈļˈĈąąĘĄ ēđ
ĄĿĄĈń˺įʲĿ Ą̛ ˈćĄŀķĻļĄŅĈńĄłąąė˨ Ąˬ£ ēŗʳĈįʰĒʲćĄĺʧʾĐĄŅĈńĔʪ˫đ
ĄŅćŀʪďļĄŁˈŖŕąąļćĄ£ʣąąėʧ Ą̡ŅŔćđćĄŅĈąąńˆˢĈİĄıē̟ Ą̿ŅĈńłʪąąĘđ
Ą˸ŗʧąąĘĈļŀʳćªĄłĻķİĄĿđĄēđĄĈńłąą˓ŀ Ą́ĿĄĈńĔʪ˫đĄ˸ʔĄłąąĻńĄ˸ŖŔđ
Ą£ŅŔćđć ĄŅĈń˸ŗʧąąĘĈļŀʳć Ą¢ʣąąĘć ĄŁĒąą˓ĄłĜň˃ Ą©ŅŔćđć
ĄŅŔćđćĄ ēŗąąļćĄĿĄʞĈąąʧķĻĤĄŅ̛ĈąąĘł˂ēĈʨį ĄhŅćĔąą Ą̿śąą̀Ĉńēćˌ˫ćĹĔʲ
ĄʞĈʲĈįļćĄ£łĤŀĻʾļĄĔńĄˈĈʧ Ą̡łʯĄłʪąąėʯĄĿĄĒʩʪąąėńĄĈńłĤŀĻʾļ
Ą£ʜĈąąʧˢĿŔŗ˖ĐĄ£ŅŔĈĳąąʲłļĈʲĄĺʪąąėʧĘĄĒąąʩʲĈļĄćēĄņąą˨ķʪˀļ
ĄłʲĈļĈąąĘĄ˺ĻąąĘªĄ¢đĔąąʧĴņļĄ Ĕąą Ą̿ ēđĄ¢¢¢¢ĄĿĄņąąĸĈļĄĿĄŅŔćĒʯĈąąėĐ
Ą˸ŗʧąąĘĈļŀʳćĄŅĈńĄĺʪąąėʧĘĄ˸ĈĴĒąąʩńđłʶćēćĄ ˈćĄ©ʜŀąąʩ Ąˁ ˌʦąąĘ
ïìĄĵĈąąĘĄˈćĄłİĄʣąąĘćĄ ēŗąą˒İĄēđĄːĿŕąą˫Ĕ Ą́ĿĄĹĈʩąą˓ŀ Ą˃ŅŔćđć
ĄĵŗěďļĄ˺ąą̀ćĄŁēĈąąʯŔđĄđĔąą˫ņʲćĔďʯĄĒʧģąąĘĄ¢ĒąąʩİĄņļĄʣąąʧĸĈģ˫
ĄĮąą ĄhĵĈąąʦʲđĄĈńēĈİĿʡąąėİĄĢąąˬćŀļˈćĄŅŔĈʧąąėʯĄ ēđªĄ¥ĒąąʰŗĴĄņļ
ĄʞĈąąʲĈįļćĄĈąąʯĄĮʦąąĘĄĿĄŁđĈąąĘĄŅŔćđćĄ˸ŗʧąąĘĈļŀʳćĄĺʪąąėʧĘ
ĄʡķˢćĄĵŗěďļĄłİņĸĈĐēđĄ£ĒʩʪėńĄ˺̮̀Ĉ ĄɦʣĻʧ ĄˬĿĄŅđĔ̿ŔĈİ
ĄēĈʧėʯĄ£˸ŗʧĘĈļŀʳćĄŅĈńĄĺʪąąėʧĘĄŁĒʩńđłʶćēćĄŅĈńĄʣİĔąą˓
ĄĈŃʲʔĄʞĈąąʲĈįļćĄĒąąĜēđèæĄĞąą˩ Ą˫ĒʰĈąą Ą˓ĿĄʣąąĘćĄĺʧʾĐĄĿĄĶąąļĈİ
ĄĿŔĄ˺ ʧĻńˈćĄ¢Ēąą˓ĈʯĄłʪąą˓ćđĄś̀ćēĈİĄ£Į˂ŀİĄŅĈńʣİĔąą Ą˓ŅćĔ̿
Ąˌʧ Ą̡ņļĔʦļĄˈĈʧ Ą̡ĈˬĈ˨ʳćĄĿĄĺʰćĄŁđĔİĄˌİĔĻ Ąr ēćˈĈʯĄ ˈćĄˑˀʯĄ˺̀ćĄĔ Ą̿Ĉļ

©¢đēćđĄđŀˁĿĄ˸ʔĄłʯ
ĄˈćĄłˀąąė Ą̡çæìĄ ˈŖŕļćĄĈ Ąrʜŀʩ Ąˁ ˌʦąąĘĄłʲĈļĈąąĘĄ˺ĻąąĘĄʣİĔąą˓
ĄĒąąʩʲĈļĄņąą˨ķʪˀļĄŅĈń˸ĈļˈĈąąĘĄŅćĔąą Ą̿ćēĄđŀąą Ą˃ŅĈńĺʪąąėʧĘ
Ą˸ĈļˈĈąąĘ Ą£˸ĈąąļĔİ Ą˸Ĉąą˃ņķģʾʩĴ ĄʞĈąą˫ŀˬŀļ ĄłąąĤŀĻʾļ
ĄĿĄŅŗ˗ēĄĕĒąą Ąˬ˸ĈʪąąĘʔĄ Ĕ˚ Ą̡ Ĕąą̀ Ą̛ĒŃąą˒ļĄņļňąąĘćĄđĈąąěʪˬć
Ąʣʰ̟ļĄ¢ʣĘćĄŁđĔİĄłʶćēćĄ˸ĈʪąąėʲĈˠ˫ćĄʞćĔńĄ ēđĄņʲĈʪąąĘēĈĻʧ̿
ĄĔąąĳʰđĄ Ĕąą̿ćĔ Ą̿ ēđĄʣİĔąą Ą˓˺ąą̀ćĄ˸ŗʧąąĘĈļŀʳćĄŅĈńĄĺʪąąėʧĘ
ĄŅđĔ̿ŔĈİĄĿĄłʰĈ ĄɦʞĈʲĈįļćĄ˺ʪ˓ćđĄ£ʡĘĈʩļĄʣĻʧ Ąˬ£ˑʰĈʦˬē
Ąˈŗļʔđŀ Ą˃ʞēŗĜłʯĄ˸ŗʧąąĘĈļŀʳćĄ ˈćĄŁđĈ˨ʪĘćĄːˈŗļʔĄłʶćēćĄĿ

¢ʣĘćĄŅŔŗ˖ĐĄĈʰ

ĄʣĘćĄņĘēĈ Ą˫˸Ĉʯ Ą̛łʯĄņėʰŀʲłļĈʲĔ Ą̵ʽĘĈ ĄɦĿĄˑĘĔ Ą̷ŅćĔ Ą̵˸ĈĳʰćēĄĿĄŅćł˫ĔĐĄņļĔ˨ʪķ Ąɦ©ʣ Ą̡ĕĔ̷ª
ĒʩİņļĄłʶćēćĄĮ˂ŀİĄŅĈń˸ĈļˈĈĘĄŅćĔ Ą̵ćēĄŅŔćđćĄ˸ŀʧĘĈļŀʳćĄŅĈńĄĺʪėʧĘĄĿ

ĕĔ̥ Ą̵ʣ Ą̡ĕĔ �̷ Ą ˈćĄ ŅŔćđĄņėʰŀʲłļĈʲĔ Ą̵ĵćŀĘ
ʜŀ˃ĄʽĘĈʱĄĿĄˑĘĔ̷ĄĈʯĄĒļʔēđĄʡėİ

ĄĔūćĄ¢ʣąąĘćĄĺąąŃļĄ ēĈʧąąėʯĄ£ʜŀąą Ą˃ĵćŀąąĘĄ˸ĒʧąąĘĔ Ą́©ʣąąʲĄĕĔ́ªĄŅćĔąą̿
ĄʣʰĈąąĘĄ˸ćĔąą̀ĒļĄ£Ēʧąą˓ĈʯĄŁĒʧąąĘĔʨ Ą̡Ďąą˗ćĿĄĿĄĶąąļĈİĄćēĄđŀąą Ą˃ĵćŀąąĘ
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