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 مهندسان ربات‌هایی  ساخته‌اند 
که واقعا تغییر شکل می‌دهند

آغاز عصر تبدیل 
شوندگان

 در فیلم‌های علمی - 

آریا صبوری

پژوهشگر مقطع 
دکتری در دانشگاه 

مدیترانه شرقی

تــخــیــلــی ربـــات‌هـــایـــی را 
به‌آسانی  کــه  می‌بینیم 
تغییر شکل می‌دهند. 
ــیــد  ــت بــدان ــ ــالـــب اسـ جـ
ــی ربـــــات‌هـــــا  ــ ــ ــازگ ــ ــ ــه‌ت ــ ــ ب
می‌توانند از روش‌هــای 
بــرای  بهینه‌  و  مختلف 
استفاده  شکل  تغییر 
کنند. طراحان سنتی دنیای ربات‌ها می‌توانند با 
اســتــفــاده از اجـــزای مکانیکی سفت و سخت 
هــمــراه بــا محرک‌های مختلف در طــراحــی رباتی 
استفاده کنند که می‌تواند از شکلی به شکل 
دیگر خــود را تغییر بــدهــد. بــا ایــن حـــال، چنین 
سیستمی ناگزیر بسیار پیچیده است و معمولا 
به جــرم زیــاد و صــرف انــرژی بسیار بــرای تغییر و 

سپس حفظ شکلی که می‌خواهد، نیاز دارد.
ــده و  ــن هفته، چند مقاله جــدیــد منتشر ش ای
ســامــانــه‌هــای رباتیک بــا قابلیت تغییر شکلی 
متفاوت را بر اساس طراحی‌های هوشمندانه‌ای 
معرفی کــرده‌اســت که الهام گرفته از اوریگامی 
هــســتــنــد. ایــــن ســـامـــانـــه‌هـــا بـــه ســـرعـــت بین 
پیکربندی‌های مختلف تغییر می‌کنند و حداکثر 
قــابــلــیــت را از حــداقــل ســخــت‌افــزار بــه دســت 

می‌آورند.
در اولــیــن مــقــالــه، محققان مــوســســه فــنــاوری 
ویرجینیا رباتی را ساخته‌اند که از طریق نوعی 
ــی ربـــات  ــل ــه اص ــدن ، ب پــاســتــیــک بــرگــشــت‌پــذیــر
این  محققان  مــی‌دهــد.  شکل  تغییر  قابلیت 
، یک ماده کامپوزیتی را در این مقاله نشان  مرکز
داده‌اند که می‌تواند در ارتباط با بخش‌های فلزی 
بدنه ربات به‌طور هوشمند تغییر کره و بر اساس 
لیاژ  نیاز کنترل شــده و تغییر شکل دهــد. ایــن آ
خــاص با الهام از هنر اوریگامی و با استفاده از 
فرآیند گرمایشی و سرمایشی خاصی که در درون 
آن قابل کنترل کــردن اســت، به محض رسیدن 
به دمای 62 درجه سانتی‌گراد تغییر شکل داده 
و نرم می‌شود و وقتی به شکل مورد نظر رسید، 
با ســرد کــردن آن، در همان فــرم باقی می‌ماند و 
 هــر زمــان نیاز بــود بــا گــرم شــدن مجدد از داخــل

به شکل اصلی برمی‌گردد.
ــا طــراحــی مــدارهــایــی  محققان ایـــن پــژوهــش ب
توانسته‌اند در زمــان بسیار کوتاه و سریع این 
ح خود را روی رباتی  فرآیندها را انجام دهند و طر
خ روی  که هم می‌تواند مانند ماشین چهار چــر
زمین راه برود و بدنه خود را بسیار باریک کند و 
هر زمــان نیاز شد سریع بدنه خــود را بــاز کــرده و 
اقــدام به پــرواز کند، آزمایش کرده‌اند. این ربات 
هم سبک است هم این قابلیت جــذاب را دارد 

که تغییر شکل بدهد.
مقاله دوم را محققان دانشگاه نورث ایسترن در 
بوستون منتشر کرده‌اند که یک پنجه خاص را 
برای بازوهای رباتیک به نمایش گذاشته‌است. 
ح بــه لطف انگشتان اوریــگــامــی که  در ایــن طــر
تحت چند پیکربندی مختلف پایدار هستند، 
محققان طراحی نوینی را برای یک پنجه رباتیک 
به نمایش می‌گذارند که برای حالت‌های مختلف 
و برداشتن اجسام متفاوت قابلیت تغییر فرم 
انگشتان خــود را دارد. ایــن گیره رباتیک هم با 
الهام از اوریگامی به نوعی طراحی شده‌است که 
با کمترین میزان استفاده از موتور و سیستم 
ســخــت‌افــزاری الکترونیک مــی‌تــوانــد بــه راحتی 
بــه ســه حــالــت مختلف تغییر وضعیت دهــد. 
لیاژ خاصی مانند ربات  در این پنجه رباتیک از آ
قبلی استفاده نشده‌است بلکه ایجاد برش‌ها، 
ــژه آن بــاعــث این  نــحــوه ســاخــت و مکانیزم ویـ
ویژگی می‌شود. ایــن ربــات می‌تواند در صنعت 
و همچنین در انـــواع ربــات‌هــای خدمات‌رسان 
مــورد استفاده قــرار گیرد و به علت ویژگی خود، 
بهره‌وری بالایی نسبت به باقی پنجه‌های رباتیک 
خــواهــدداشــت. بــه‌عــاوه از قیمت کمتر و وزن 

سبک‌تری نیز برخوردار است.
امروزه استفاده از انواع مختلف آلیاژها برای طراحی 
ــا و همچنین بــهــره‌بــردن از تکنیک‌های  ــات‌ه رب
ــث خلق  ــاع ــت اوریـــگـــامـــی ب ــاخ ــی مــانــنــد س ــاق خ
مسیرهای نوینی در طــراحــی انـــواع مکانیزم‌های 
رباتیک شده‌است. به نظر می‌رسد به عصر تبدیل 

شوندگان نزدیک می‌شویم. 

اداره ملــی محصولات پزشــکی اعلام کرد چین درخواســت ثبت یک واکســن پروتئیــن نوترکیب علیه 
ــــ ۱۹ را به صورت مشــروط تایید کرده اســت. از روش اتخاذ شــده بــرای تولید این واکســن به  کووید ـ
طور گســترده‌ای در واکســن‌های هپاتیتB، سرفه ســیاه و آنفلوآنزا استفاده می‌شــود. در مجموع، 

ــ ۱۹ برای استفاده عمومی در چین تایید شده است./ فارس تاکنون پنج واکسن کووید ـ

ــ 19 در چین رباتی که ویروس کرونا را از هواپیما پاک می‌کندتولید واکسن ارزان و 3 دزی کووید ـ

برخلاف تصور 
عمومی برای 

اتصال به اینترنت 
ماهواره‎ای داشتن 
یک گوشی یا مودم 
کافی نیست، بلکه 
ع  به طور کلی هر نو

اینترنت ماهواره‎ای 
نیاز به تجهیزات 

مشخصی دارد

دانش

دنیای ربات‌ها

یک شــرکت کانادایی رباتی را ابداع کرده که قادر اســت با اســتفاده از فناوری فرابنفش 99/999 درصد پاتوژن‌ها را از بین ببرد. 
این فنــاوری کــه یو.وی.ســی )UVC( نام دارد بــا از بیــن بــردن ســاختار دی‌ان‌ای باکتری‌هــا و ویروس‌هایی کار می‌کنــد که روی 
سطوح و در هوا هستند. به گفته شرکت سازنده، این فناوری قادر به از بین بردن عوامل بیماری‌هایی مانند کووید ـــ ۱۹ و ابولا 

نیز است. گفتنی است یو.وی.سی نیازمند پاکسازی دستی یا استفاده از هیچ گونه مواد شیمیایی خطرناک نیست. / مهر

 ســرانجام صبر ولادیمیر پوتین، رئیس‌جمهور روســیه لبریز شــد و با 1001 دلیل موجه و غیرموجه، ده‌ها هزار سرباز مســلح روس از مرزهای اوکراین عبور کردند و 

مریم ملی 

دانش

پی تهاجم نیروهای روس، ایلان ماسک، مالک نامدار چند  روند بمباران و اشغال شهرهای این کشور آغاز شــده اســت. با قطع دسترســی به اینترنت در اوکراین در
، دسترســی به اینترنــت اســتارلینک را برای مــردم اوکراین  یر ارتباطــات اوکرایــن در توییتر شــرکت بزرگ فناوری نظیر اســپیس‌ایکس و تســا، پس از  درخواســت وز
ممکن کرد؛ پدیده‌ای که حالا تحلیلگران می‌گویند دیر یا زود برای دیگر کشــورهای جهان نیز اتفاق خواهد افتاد. ایلان ماســک در سال‌های اخیر با معرفی اینترنت 
ماهواره‎ای جدیدش با نام »استارلینک« سعی کرده است پروژه‎ای را آغاز کند که با اجرای آن، تمام مردم در سراسر سیاره زمین به اینترنت دسترسی پیدا کنند. این 
شیوه دسترسی به اینترنت، اقتضائات خودش را دارد و راه‌اندازی و استفاده از آن اندکی با اینترنت رایجی که می‎شناســیم، متفاوت است. تا زمان انتشار این مقاله 
ح تا ســال 1406/ 2027 و ارســال همه 42 هزار  1915 ماهواره اســتارلینک در مدار زمین قرار گرفته‌اند و به نظر می‌رســد با تکمیل‌ شــدن روند پرتاب ماهواره‌های این طر

ماهواره استارلینک به مدار زمین، تجربه‎های تازه‎ای از دسترسی به اینترنت خواهیم داشت.

اســتارلینک در حقیقــت شــبکه‌ای از ماهواره‌ها در مدار زمین اســت که توســعه آن 
از ســال 2015/1394 شمســی/ میلادی آغاز شــد. اولین نمونــه ماهواره اســتارلینک 
در ســال 1397/ ۲۰۱۸ بــه مــدار زمیــن پرتــاب شــد و طــی ســال‌های گذشــته بیــش از 
1000ماهواره اســتارلینک به طــور موفقیت‌آمیــزی در مدار زمیــن قرار گرفتنــد. از آنجا  
که ماهواره‌های اســتارلینک در مــدار کم‌ارتفــاع و در فاصله‎ای حــدود 500 کیلومتر از 
ســطح زمین هســتند )مدار پایینی زمین یــا LEO( زمان رفت و برگشــت داده‌ها بین 
 )GEO( کاربــر و ماهواره بســیار کمتــر از ماهواره‌هایی اســت که در مــدار زمین ثابــت
هســتند. در حالی که امــروزه بیشــتر خدمــات اینترنــت ماهــواره‌ای از ماهواره‌هایی 
می‌آیند که حدود 35 هــزار کیلومتر از زمین فاصلــه دارند. اســتارلینک برای مناطقی 
که زیرســاخت اینترنت کابلی به آنجا نرســیده اســت یا به دلیــل صعب‌العبور بودن 
در نصــب دکل‌های مخابراتی و کابل‎کشــی مشــکل دارنــد، می‎تواند بســیار کاربردی 
باشــد. از آنجا که اســتفاده از خدمات اســتارلینک به ارائه ســرویس از جانــب اپراتور 
داخلی همان کشــور یــا منطقه نیــاز نــدارد، می‌توانــد اینترنــت مســتقلی را در اختیار 
کاربران بگذارد. به این ترتیب کاربران برای اســتفاده از اینترنت وابسته به محدوده 

جغرافیایی خاصی نخواهند بود.
وزن هــر ماهــواره اســتارلینک حــدود ۲۶۰ کیلوگــرم اســت. ایــن ماهواره‌هــا مســطح 
هســتند و در هــر پرتــاب، ۶۰ ماهــواره بــا راکت‌هــای فالکــون۹ اســپیس‌ایکس، بــه 
مدار زمین ارســال می‎شــود. قســمت اصلی ماهواره‌ها شــامل چهار آنتن قدرتمند 
بــرای انتقــال ســیگنال‌های اینترنــت خواهــد بــود. پــس از قرارگیــری ماهواره‌هــا 
، یــک ارائــه خورشــیدی بــزرگ، انــرژی مــورد نیــاز آنهــا را تأمیــن خواهــد کــرد.  در مــدار
 ایــن ماهواره‌هــا رانشــگر یونــی نیــز دارد کــه از گاز کریپتــون اســتفاده می‌کنــد و
 به آنهــا امــکان می‌دهد حتــی در فواصــل نزدیک بــه زمیــن نیز در مــدار باقــی بمانند 

و منحرف نشوند.

سرعت اینترنت از جمله پارامترهایی است که بسیاری از شرکت‌های 
ارائه‎دهنــده اینترنت بر ســر آن رقابــت می‌کنند. تصور رایج این اســت 
که اســتارلینک قرار اســت روی دســت همه این شــرکت‎ها بلند شود 
و ســرعت بی‌نظیــری را ارائه دهــد، درحالی‎کــه این‌طور نیســت. فاصله 
کوتاه ماهواره‎های اســتارلینک تا زمین، باعث می‎شود تاخیر یا پینگ 
اینترنت ماهواره‌ای اســتارلینک بین ۲۵ تا ۳۵ میلی‎ثانیه باشد که برای 
بســیاری از کاربردهــای معمــول اینترنــت و حتــی بازی‌هــای ویدئویــی 
مناســب خواهــد بــود. ســرعتی کــه بــرای دانلــود اعلام‌شــده بیــن 60 تا 
100مگابیت، سرعت آپلود حدود 20 مگابیت بر ثانیه است. برای دانلود 
وعــده ســرعت‎های بالاتــر از 100 مگابیــت هــم در آینــده‎ای نــه چنــدان 
، داده شــده اســت. با این حال آنچــه موجب اهمیت اســتارلینک  دور
می‎شود، سرعت نیست؛ دسترسی گسترده به اینترنت در تمام نقاط 
زمین اســت کــه تــا ســال 1406/ 2027 و با ارســال 12هــزار ماهــواره مجوز 

گرفته و نهایتا تمام 42هزار ماهواره به مدار زمین اتفاق خواهد افتاد.

گی‌های ماهواره‌ استارلینک سرعت اینترنت استارلینک ویژ

برخلاف تصــور عمومی، برای اتصــال به اینترنت ماهواره‎ای داشــتن یک گوشــی یا 
مودم کافی نیســت، بلکه به طور کلی هر نوع اینترنت ماهواره‎ای نیاز به تجهیزات 
مشــخصی دارد. اینترنــت ماهواره‎ای اســتارلینک بــرای ارســال و دریافــت داده به 
دیش خاصی نیاز دارد کــه از آنتن‎هایی به نام آنتــن »ارائه فازی« اســتفاده می‎کند. 
به گفتــه ایــان ماســک، ایــن دیش‎ها بــه انــدازه یــک جعبــه پیتــزا هســتند. البته 
این را هــم در نظــر بگیرید کــه ابعــاد پیتزاهــا در آمریــکا با ســایر کشــورها متفاوت 
بــوده و بزرگ‌تــر از پیتزاهــای مــا در ایــران اســت. آنتن‌هــای دیــش براســاس یکــی 
از ویژگی‌هــای جــذاب امــواج الکترومغناطیســی کار می‎کننــد تــا بــدون چرخــش 
فیزیکی ســیگنال‎های خــود را در دو باند فرکانســی در جهت‎های مختلف ارســال 
کند. به ایــن قابلیت »برهم‎نهی امواج« گفته می‎شــود کــه می‎تواند بدون چرخش 
فیزیکی، جهت ارســال موج‎ها را تغییر دهد. درست اســت که اینترنت ماهواره‌ای‌ 
یک اتصال بدون ســیم محســوب می‎شــود اما در واقع نیازمند ســه اتصال است 
کــه یکــی در هــاب ارائه‌دهنــدگان خدمــات اینترنتــی )ISP(، یکــی در فضــا و دیگری 
به تجهیــزات کاربر متصــل خواهد شــد. غیر از تمــام اینها، یــک مــودم و کابل‌های 
برقــراری ارتبــاط از خدمات‌دهنده‎هــای اینترنــت بــه مــودم هــم نیــاز خواهــد بــود. 
دیش‏ها باید در فاصلــه چند صد کیلومتری ایســتگاه‌های زمینی قــرار بگیرند تا با 
ماهواره‌های اســتارلینک ارتباط برقرار کنند.  بســته تجهیزات اســتارلینک متعلق 

به شرکت اسپیس ایکس، برای همســو شــدن با ماهواره‎هایی که در مدار زمین 
قرار گرفته‌اند، نیاز به اتصال به برق دارد و در پنج مرحله ســاده راه‎اندازی می‎شود. 
پس از ســر هم کردن بخش‎هــای مختلف آنتن و روشــن کردن آن، به اپلیکیشــن 
اســتارلینک نیاز دارید که باید نســخه مناســب گوشــی iOS یــا اندرویــد را دانلود و 
 Start Setup نصب کنید تا به شما نمای واضحی از آســمان بدهد. با لمس دکمه
و پاسخ به پرســش‎های مرتبط با نصب، شــما به شبکه اســتارلینک می‎پیوندید. 
با تنظیم نام و رمــز عبــور WiFi در برنامه اســتارلینک، می‌توانید گوشــی و ابزارهای 

دیگر را به این اینترنت متصل کنید.

تجهیزات دسترسی به استارلینک

هشــتم اســفند امســال در جریــان حملــه نظامــی روســیه بــه 
اوکراین، میخائیلو فدوروف، معاون نخســت‌وزیر اوکراین که 
وزیر ارتباطات نیز است، در توییتی با مخاطب قرار دادن ایلان 
ماســک، خواهــان دریافت خدمــات اینترنــت از طریق شــبکه 
ماهواره‌ای اســتارلینک شد. ایلان ماســک هم در فاصله چند 
ســاعت بــه ایــن درخواســت پاســخ مثبــت داد. پیــش از این 
اوکرایــن بــرای دریافــت تجهیــزات و دیش‌هــای اســتارلینک 
اقــدام نکــرده بــود امــا از آنجــا  کــه کشــورهای همســایه‎اش 
تجهیزات را داشــتند، ایلان ماسک توانست خدمات اینترنت 
اســتارلینک را بــرای ایــن کشــور راه‌اندازی کنــد. در حــال حاضر 
اینترنــت اســتارلینک در ایالت‎هــای شــمالی آمریــکا و چنــد 
منطقــه دیگــر در سراســر ایــن کشــور پراکنــده اســت. کانــادا، 
اســترالیا، نیوزیلند، دانمارک، اتریش، بلژیک، فرانســه، آلمان، 
هلنــد و بریتانیــا امــکان دسترســی بــه ایــن اینترنــت را دارنــد. 
بــرای ایــن کــه اســتارلینک تمــام کــره زمیــن را تحــت پوشــش 
خود قــرار دهــد، حداقل به 10 هــزار ماهــواره اینترنتــی دیگر نیاز 
دارد. اســپیس‌ایکس در اســفند 99 بــرای اتصــال اینترنــت 
ماهواره‌ای اســتارلینک به خودرو‌هــا، کامیون‌ها، کشــتی‌های 
 )FCC( باری و هواپیماها از کمیســیون ارتباطات فــدرال آمریکا
درخواســت مجــوز کرده اســت کــه در صــورت موافقت بــا این 
خ  درخواســت، تحــول بزرگــی در صنعت حمــل‌ و نقل جهــان ر

خواهد داد. 

 هزینه‌ اشــتراک اینترنــت ماهواره‌ای اســتارلینک فعــا ماهانه 
۹۹ دلار اســت و ممکــن اســت تــا ســال آینــده قــدری افزایش 
خ امــروز دلار در ایــران حدود  هم داشــته باشــد. این عدد با نــر
2/5میلیــون تومــان بــرای هــر مــاه می‌شــود. متوســط قیمت 
 ، اشــتراک ماهانــه‌ اینترنــت ای‌دی‎اس‌ال در آمریــکا ۴۳ دلار
اینترنت کابلــی ۵۸ دلار و اینترنت فیبر نوری ۵۶ دلار اســت که 
نشــان می‎دهد این عــدد حتی بــرای آمریکا هــم از هزینــه رایج 
برای خدمــات اینترنــت بالاتر اســت. به‌غیــر از هزینه اشــتراک، 
ماهیانه ۵۰۰ دلار هم برای خرید آنتن ارائه فازی ماهواره باید در 
خ دلار  نظر بگیریم؛ یعنی چیزی حدود 12/5 میلیون تومان با نر
فعلی. البته این قیمت در مقایســه با برخی بســته‌های سطح 
بالای اینترنــت ماهواره‌ای هیوزنــت )HughesNet( و ویاســت 

)Viasat( که اکنون مورد استفاده قرار می‌گیرند، ارزان‌تر است.

شرایط اینترنت در کشــور ما و گمانه‎زنی‎های برخی برای اجرای 
ح‌هــای محدودیــت، باعــث شــده عــده‎ای ســودجو در  طر
شــبکه‎های اجتماعــی، مدعــی فــروش آنتن‎هــا و تجهیزاتــی با 
عنــوان اینترنــت ماهــواره‌ای اســتارلینک باشــند. بیشــتر آنها 
فروش تجهیزات را از طریق رمزارزها انجام می‏دهند که قابلیت 
ردیابی نداشته باشد. با این حال نکته مهم این است که فعلا 
ارائــه خدمــات اســتارلینک در مرحله آزمایشــی اســت و تعداد 
ماهواره‎هــای آن در مــدار زمیــن تکمیل نشــده‎ اســت. به این 
ترتیب، باید منتظر ماند تــا روش تهیه تجهیزات و اســتفاده از 
خدمات این اینترنت برای کشورهای مختلف روشن‎تر شود.  
جالب اســت بدانیــد ایلان ماســک در اوایــل فروردیــن 1400 در 
پاســخ به پرســش کاربران ایرانی درباره ارائه خدمــات اینترنت 
ماهواره‏ای اســتارلینک به ایران، گفت تمام تلاشش را می‎کند 
تا حد امــکان بتواند ایــن خدمــات را در اختیار ایرانیــان نیز قرار 
دهد. آنچه مسلم اســت جهان به ســمت دسترسی بیشتر و 
راحت‌تــر اینترنــت خواهــد رفــت و بــا هیــچ روشــی نمی‎شــود 
اســتفاده از فناوری‎های نوین رایج دنیا را محدود کرد و سد راه 
پیشــرفت دانــش و فنــاوری شــد. مهــم حاکمیــت قانــون و 
ضابطه‌مندی استفاده از فناوری‌های نو است؛ چیزی که ایلان 
ماســک نیز اذعان کرده اســت متناســب بــا شــرایط و قوانین 

کشورها به ارائه این فناوری خواهد پرداخت.

استارلینک به کدام کشورها رسید؟

هزینه اشتراک ماهانه 

شیادی با تجهیزات استارلینک

اینترنت ماهــواره‎ای پیــش از اســتارلینک هم وجود داشــت 
و شــرکت‎های دیگــری هــم در حــال حاضر بــا ایلان ماســک و 
شــرکت اســپیس‌ایکس در رقابت هســتند. یکی از آنها جِف 
 بیــزوس، بنیانگــذار شــرکت آمــازون اســت کــه مدتــی قبــل

از پــروژه اینترنــت ماهــواره‎ای ژوپیتــر خبــر داده بــود. مدیران 
این پروژه معتقدند که اینترنت ژوپیتر نسبت به استارلینک 
ســرعتی بالاتر در حدود 400 گیگا بیت بر ثانیه خواهد داشــت. 
شــرکت آمــازون تــا به‌امــروز مجــوز پرتــاب 3200 ماهــواره را از 

کمیسیون ارتباطات فدرال آمریکا دریافت کرده‎است.

رقبای استارلینک 
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 اینترنت ماهواره‌ای استارلینک چه ویژگی‌هایی دارد؟ آیا آینده ارتباطات دنیا 
در دستان ایلان ماسک است؟

استارلینک
خیلی دور  خیلی نزدیک


