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دا��

����� ا�ــ� �� ���� 
���� �� دا��ه را �� ��� 
ـــ� و  ــ� د�ـ ــ آن �ـــ�ـــ�ن �
�����د��ی ����ر ���دی 
در ز�ـــ��ـــ� دارد. �ــ��ــ�، 
اداره �� ��� ��ا��ردی 
و �ــ�ــ�ی آ�ــ��ــ�ــ�، از ا�� 
�ــ�د ا�ــ�ــ�ــ�ده �ــ�ی ����دی �ـــ�ده ا�ــ� �ــ� در 

ادا�� �� ���� از آ��� ا��ره ��ده ا��:
 :��       ا����ده از ��� ���ت در ���ره ��
ــ�ود ��ی �ــ�ــ�ره �ــ��ــ� ���  ــ �ــ��ــ� �
������ �� ز��� دارد، آ��� در �� ��� ����ک 
����� و آن �� ��� ���ت ا�ــ�. ������ن 
�ــ��ــ� �ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از ��� �ــ�ــ�ت ��� �ــ�د�ــ� از 
���� ���� �ن �� �� ��������� ����م ��ود 
��ی ���ره ���� ������ �� �ــ�ود ���� دا��� 
�����. �ــ�ای ا�ــ� �ــ�ر ���� ��را�����ی ������ 
����ن �ــ�م و ���� �������، ار���ع ��� 
��ود و ��ا�� ا����� ���ره ���� در ��� ����� 
��د. ��د �� در ا���� �� ������ن ���� ��� 
�ــ�د �ــ� ������ت �زم را �ـــ�ای �ــ��ــ� ���� 

ا���م د���.
      ����� ���� ���ره ��ی �����س: و��� 
ــ�ی د�ــ�ــ�  ــ�ره �ــ ــ ــ� ــ� �ــ ــ ــ� � ــ�� ــ� ــ� ــ�� ــ� �
�����ده �� ����، �زم ا�� ����� ��و���ان 
ــ�، از آن �ـــ�ـــ�ره �ـــ�،  ــ�ـ ــ�ــ� ز�ـ �ــ��
ــ�ــ�ــ� �ــ�ی د�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�  �
�ـــ�ـــ�ـــ�. ا�ـــــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ــ��ــ� 
����م �ـــ�دش در �ـــ�ار آن 
�ــ�ــ�ره �ــ� �ــ��ــ� ���� آن 
���ن �� را ����� ����. 
ــ�ای ����  �����ن �ــ��ــ� �ـ
�ـــ��ـــ�ل �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ� آن 
���ره �� و ا�ــ� �ــ� ��� �ــ�د ��� ���� ����� 
��د �� ���� آن ���ره ��ص را ���ا��� ����� 

����، از ��د �� ا����ده �� ����. 
      ��� �ــ�ــ�ره �ــ�ی �ــ��ــ�: دا�����ان 
ــ�ای �ــ�ــ� و�ــ� و �ــ�ــ� آن  ــ �ـــ��ـــ� �ـ
ج از ������  �ــ�ــ�ره �ــ�ی �ــ�ا�ــ�ر�ــ�ــ�ی �ــ� �ـــ��
���� �� �����، از ��د �� ا����ده �� ����. 
�����پ ��ی ��ر���� ز���� و ����� �� ��ا��� 
���ار ��ر �����ه از ���ره ��ی د�رد�� را رد���� 
����. و��� �ــ�ــ�ره ای از ����� ���ره �ــ�د ���ر 
ــ�ــ� �ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ� �ـــ�د ��  �ــ� �ــ�ــ�، از �ـــ�ر آ�
�����پ �� ا�ــ� ���� �ــ�ر را ��� �� ����. �� 
ــ� ا�ـــ� �ــ��ــ� و �ــ��ــ�ل  ــ�ار در�ــ ــ� دا�ــ�ــ�ــ� �
����� �� دا��ه، دا�����ان �� ��ا��� ا��ازه 
�ــ�ــ�ره ا������ �ــ�د را ������ ���� و �ــ�ای 

������ ا�� دا��ه، ��د �� �زم ا��.
      ��� ���ره ��ی ���� ����� ا������:  
ج از  ــ�ره ای �ـــ�� ــ� و�ــ�ــ� دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان �
�� ��ا���   ،���� ��  ���  ����  ������
ــ�ره، �ــ�ــ�ت از �ــ��ــ� ��  ــ�ـ ــ� در آن �ـ ــ ــ�ــ� آ� ــ�ا� �
. ا�ــ� ���ره ��ی  �� ������ و�ــ�د دارد �� ���
�����ه ���� ����� ���� در ����� ای در ��ل 
���� ����� �� �� ���ره ��ی وا�� ��د، ����� 
ز��� در ��ا�� ��ر��� ������ ���� �ــ�، �� 
���� ��د�� و �� از آ��� ���� د�ر �����. ا�� ا�� 
���ره �� ���� �� ���ره �����ن ��د�� �����، 
آب آ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ر �ــ�ه و ا�ــ� ���� د�ر �����، �� 
ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از �ـــ�د �ــ�،  �ــ� ز�ــ�. دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان �
���ره ��ی د�و�� و ���و�� ����� ���� ����� 
�� ���ره ���وض را رد���� �� ���� و ������ 
ــ�ن  ، �ـــ�ت ز� ــ�ن �ـــ�م �ــ�ــ�ــ� ــ�� ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از � �
���� ���� �� ���ره ��ا��ر���ی �� د�ر 
���ره ��د را ������ �� ����. �� ا�� ������ 
آ��� �� ��ا��� ����� ���� �ــ�ــ�ره ای �� در آن 
 . ���وده و��د دارد، ���� ����� ا�� �� ���

��: ���� �ن ��ی        را��ن ���� �ن �� در ��
���� ��ای ���� ��� و���� ای ����� 
د��� �� ����ن ��ار�� و آ��� �� ��ی ا�� ا��ار��، 
د���ر��ی ���� و ���� را از ا��ا��ر��ی ��ی 
ز��� د����� �� ����. ا��ا��ر�� �� آ��� �� ����� 
�� و�ــ� و ����� ���� ����، ��� ������، 
خ �ـــ��ـــ�ـــ�ن را �ــ�ــ��ــ��ــ�ــ� و از د�ـــ� �ـــ�ی  �ـــ�
����� ��ن ا����ده ����. ���� از ا�� �����د�� 
���� �ــ� در�ــ� و ���� د��� �ــ� راد�ـــ�ن - ������ 
ــ�ه ای- ا��ازه ���ی �ــ�د و �ــ�د ��  ��ش ��ی دا�ـ
ــ�ای ����� ���� ا�ــ� دو �ــ�ع ا�ــ�ازه �ــ�ــ�ی �زم  �

ا��. 
از د��� ا�ــ�ــ�ــ�ده �ــ�ی ���� از �ــ�د �ــ� �� ��ان 
�ــ� �ــ�ــ� و�ــ� �ــ� �ــ��ــ� �������، ����� ���اد 
ز�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�ــ�ره �ــ��ــ�، �ـــ�ار دادن ������� در 
ــ�ت �ـــ�ـــ�رک �ـــ� و د��زدن  ــ��ـ ، رد�ـــ��ـــ� �ـ ــ�ار ــ ــ �

���� �ن �� ا��ره ��د.
nasa.gov :����

�ــ�ز��ن ��ی ا������ �ــ�ب در ��ل ��ر�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ����ی از ���� �����ی ���ــ����� ��ــ��� 
�� د����ــ� �� ا������ ����اره ای ���ــ��� در او��ا�� را �����ن �� ���� �و�ــ�� ���ــ� ��ده ا��. 
���ت ���ی �� �ــ���� ����اره ای ا������ ���ــ��� او��ا�� ��� ��ز ���� ا���� 

آ��ز �� و ا�� ���ت ���دف �� آ��ز ���� ز���� و ��ا�� �و��� �� او��ا�� ��د./ ���

ا���ل ۲ ���� ای ا������ ����اره ای او��ا�� �� ��� ���� ���ی
����ــ�ن دا��ــ��ه ا���ــ�ن �ــ� ��ــ���ی دا��ــ��ه ����ــ� ا����ــ�ی آ��ــ�ن ��ی ����ذره �ــ�ی �������ــ� 
����� ��ای �����د��ی �����، �������� ا���م داد�� و ���ن داد�� �� ا�� ���� ذرات �������� در در��ن 
��ده ��ی �ــ����� �ــ� �وش ��ا�����ــ� �������ــ� ���ــ� ��ــ���.   ا�ــ� ���ــ�ذرات را ������ �� �ــ�ان ��ای 

دا��ر���� ������ و ����د���� ��������ی ام آرآی و ام �� آی ��� �� ��ر ��د./ ا����

در��ن ��ده ��ی ������ �� ��� ����ذره ��ی ��������

��ی �ــ�و، �����ــ�ان در �ــ�ل ۱۳۶۶ ���ــ�/ 
۱۹۸۸ ��ــ�دی �ــ�ای ���ــ��� ��ر «��ز �ــ�» را 
�ــ�ای ����ــ� از ا�ــ� �ــ�د و �����ــ�ت در �ــ�زه 
ا���ــ���ت �����ا����ــ�� ��ــ� ���ــ�. 
در �ــ�ل ۱۳۸۷/ ۲۰۰۹ ��ــ� ���ــ� �����ــ���ن 
آ����� ا�� ��ز را �� ر�ــ��� �ــ���� و �� از 
آن ��ز ����ــ� �����ــ�ت را ����ــ�ن �ــ� ��ز ��د 
�� ��ا�ــ� �� دار��. ا���زه �� دا��ــ� ��د �� �� 
ا��ار��ی ����� ��� را���� و ����� ��ــ�ب، 
���ــ� ����ــ�� ا�ــ� در�����ــ� ا�ــ� �ــ�د را 
۲۰۰۰ ��ل ��� ار�ــ���س، ������ان ������ 
�ــ��ن ��ــ� ا�ــ�ا�ی �� د�ــ� آ�رد. ار�ــ���س 
او��� ��ــ� ��د �ــ� از �و�ــ� ���ــ� و ������ 
��ای ���ا�ــ�دن ا�� ��د ا�ــ���ده �ــ�د. او �� 
������� را در دا�� دا�ــ�ه و ������� دوم 
ج از دا�ــ�ه ���ــ�� ��د. �ــ�� �� ��ر  را در �ــ��
��اوم ا��ع �� دو ������� را ا���� �� ��د 
�ــ� آن را �ــ� �ــ�� دا�ــ�ه ��د�ــ� و ��د�� �ــ� 
��ــ�. او �� ر�ــ��ن �� ۹۶���ــ� ����ــ�، ���ار 
��ودی �ــ�د �� را �� د�ــ� آ�رد. ار�ــ���س 
��ــ� �ــ�د �ــ� ا�ــ�ودن ا�ــ�ع �ــ��، ���ــ� 
���ــ�د ����� �� �ــ�د. د�وا�ــ� ���� �وش 
����� ا��س ��� ��ــ���ن ��. در��ل ���� 
���ــ� �وش در را���� �ــ� ا�ــ���ده ���ــ�د. 
آ��� �� ��ا��� از �� ��س ��م ��ای ����ــ�� 
��ر �� ��د، ��ر ��د را آ��ز ��ده و آن را �� ��ر 
���ر ����د د��� و ا�� �وش ��ــ��ر �ــ����� 

از د��� �وش�� ��اب ��د��. 

 �� ������ان ��ی ���
در �� ������ «��»

����ــ��  او��ــ�  �ــ�  ار�ــ���س  از  ��ــ� 
��ــ��� د��� و �و�ــ��� ��د �ــ� را ا��ــ�م داد، 
���ی�ــ� و ������ــ�ی ���ــ��ن در �ــ�ود ۱۶۰۰

�ــ� ۱۹۰۰ �ــ�ل ��ــ� از ��ــ�د از �ــ�دی ��ــ��� 
�ــ� ا�ــ���ده ����د�ــ�. ������ان�ــ�ی ا��ا�� 
��� ��ا�ز�ــ� و ���ثا���� ��������ــ��� 
�ــ� ��ــ� ر�ــ� ا��ــ�ر  را  ��ا��ــ��� �ــ�د �ــ� 
����ــ�� ���� و د�� آن را ��� �����. ا�� ��د 
ذ�� ��ر��ن ������ت ��ــ� ��������، �����، 
��� ���� و ��وس را �ــ�ل ��ی ����� در��� 

��ده ��د. ��� از ��ن ����� ���� �وش��ی 
������ی در ������ت ا��اع �ــ� و ����ل��ی 
���ــ�ی �ــ�ای ����ــ�� �ــ�ی ������ــ� �ــ�د 
�ــ� در ا���ــ�ر دا��ــ���ان ��ا�ــ�. ا�ــ�ا� 
����ــ� �ــ� در ���ــ� ز�ــ�ن از �وش ��ــ� 
دو���ــ�ای �ــ�ای ����ــ�� �ــ�د �ــ� �ــ� ۱۶ ر�� 
ا��ــ�ر ا�ــ���ده ��د �� آن �� ����� ����و�� 
در �وش��ی ����ــ�� �ــ� آن ز��ن �ــ�د. �� از 
آن ��� ������ت را����ای، ا����ت �� د���ره 
ار�ــ�م ��ــ� از ا��ــ�ر ا�ــ� �ــ�د را د���ــ�ن �ــ�د. 
������ا�ــ� را������ن، او��� ��ــ� �ــ�د �� در 
اوا�� ��ن ���ــ�� از ����ــ��ت را���ــ�ای ��ای 
د�ــ� ���ــ�� در ����ــ�� ار�ــ�م ا��ــ��ی �ــ� 

ا����ده ��د. 

۳/۱۴ از ��� آ��؟
�ــ��� �� ��د�ــ�ن ��� ���ــ� ا�� �ــ�د ���� �� 
در ��ــ���ی از ����ل�ــ� و را����ــ�ی ����ــ� 
�� ��ر �ــ��ود د���ــ� ��ــ�ر �� د�ــ� ��آ�� آ�� 
����ــ��ت �����ه و ����� دارد �� �ــ�ای ا��اد 
��دی �ــ� ���� ����ــ�� ا�ــ�؟ �ــ�ای ا�� �� 
������ ا�� �ــ�د �ــ��� ا���� ��ــ�ر و از ��� 
��آ�� ���ــ� ا�ــ� ��ی ���� �ــ� �ــ���ر دا��ه ای 

�ــ� و آن را �� �ــ�ر  ���ــ�� و ��ــ� ای �ــ� ��دا�
د�ر��د�ر دا�ــ�ه ��ار د���، �ــ�� �ــ� را ��ف 
���ــ�. �ــ�� �ــ� ا��ازه ��ــ�ی �ــ�ل �ــ� �ــ� ��� 
�� �� ���ــ� دا�ــ�ه را �� د�ــ� آ�رده ا��، �� 
���� را��ــ�! ��� �� �ــ�ار  دادن �� �ــ� از �� 
���� ای از دا�ــ�ه �� ���� د��ــ� �� ���ی �� ���� 
آن را ��ــ� ���، ��� دا�ــ�ه را ا�ــ�ازه ������. ��� 
ا�� ���ــ� دا��ه را �� ��� ���ــ�� ���ــ�، ������ 
�ــ�د ۳/۱۴ �� د�ــ� �� آ�ــ�. ا�ــ� ا�ــ� آز���� 
را �ــ� دا��ه ���ــ� �ــ� ا��ازه �ــ�ی ����ــ� ��ــ�ار 
���ــ� �ــ��� زده ��ا��ــ� �ــ�! �ــ�ن �� �ــ�ر 
���ــ� �ــ�د �����ــ� ۳/۱۴ �� د�ــ� ��ا�ــ� 
، ا�ــ� ��ــ� ��� �ــ� ��ا�ــ� ��  آ�ــ�. �� ��ــ�رت  ���ــ�

��ل ��� دا��ه دا��� ���ــ��، ��ای ������ن 
د�ر دا�ــ�ه �ــ� ��ــ� ���ــ�� از �ــ� ��ــ� �ــ� ���ز 
��ا��ــ� دا�ــ�. ا�� ��د �� ا�ــ�؛ ��ــ�� 
���� ���ــ� دا��ه �� ��ــ� �� ار��م ا��ــ�ر آن �� 

�� ����� ادا�� دارد. 

ار��م ا���ر �� �� ������� 
ادا�� دارد

��ــ� از ������ــ� �� �� �ــ�د �� ����ــ� ر��آ��� 
آن  �ــ� ار�ــ�م ا��ــ��ی  ��د�ــ� ا�ــ� ا�ــ� 
�� ��رت ا������� ���� ���د�� �� �� ����� 
ادا�ــ� ��ــ�ا �� ���ــ�. ������ان �ــ� ��ن �ــ� 
�� د���ل ��ــ���ه ا����� در ا�ــ� ار��م ��د�� 

�� ا�� �ــ� �ــ�ل ۱۷۶۸ ��ــ�دی، ���ــ�ن ����ت، 
 ــ آ�����،  ������ان و ���ره �ــ��س �����ــ� ـ
ا��ــ�ت �ــ�د �ــ� �ــ�دی ��ــ� ا�ــ� و ز���ــ�ه 
و  �ــ�ارد  ��ــ���  ا��ــ�ی  ��ــ�  آن  ا�ــ�اد 

���د�� ا��.

�����د��ی ��� �� در ��� و ���و�ی
��ــ�  ����ل�ــ�ی  از  ��ــ���ی  در  �ــ�  �ــ�د 
����ــ� ��ــ�ر دارد. �ــ�ای ��ــ�ل ا�ــ� ��ــ�د 
����ل�ــ�ی  از  ��ــ�  �� ��ــ�ان  �ــ�  ����ــ� 
��ــ� و �ــ�اب ����ــ� �ــ����� �� �ــ�د و 
���ود�� ����ــ�� �����ن ���ن و ���� 
ا�����ن�ــ�ی د��ن ا�ــ� را ��ــ�ن ��د�ــ� �ــ� 
��د �� ار��ــ�ط دارد. از �ــ�ی د��ــ� «���� ��» 
�ــ� ���ا�ــ� �وش �ــ�زهای �ــ�ای ا��ازه��ــ�ی 
زا��ــ� �ــ� ��ــ� راد�ــ�ن ���ــ� �ــ�. �����ا�ــ�  
�ــ� در �وش�ــ�ی ����ــ� و ����ــ��ت زا��� 
�ــ� �ــ� ��ر �ــ��ود. رد �ــ�ی ا�ــ� �ــ�د در ��ــ�م 
ا�ــ���ده  �ــ�  ��� ����ــ�  از  �ــ�  ����ــ���� 
�����ــ� �ــ� د�ــ�ه ���ــ�د. �� ��ــ�رت ���ــ� 
��ــ���ی از ��م ا��ار���ــ� �ــ� د��ن ���ــ� و 
���ــ� و راد�ــ� ا�ــ���ده �����ــ� �ــ�د �ــ� در 
����ــ��ت و ����ــ� �����ر����ــ�ن �ــ� ��ر 
ر��ــ� ا�ــ�. �ــ����ی ��ا�ــ�، ار������ــ� �ــ� 
�ــ� ا�ــ�اج �ــ� و ��ر دار�ــ�، ��������ــ�، ���� از 
ا��ار�ــ�ی ���ــ�� و ��ا�ــ� و ��ــ�م ���ــ�، ��� 
و ��ــ� وا��ــ��� ��ی ��ــ���ی �ــ� ا�ــ� �ــ�د 

دار��. 
:�����
History today و livescience.com و piday.org
mathshistory.st-andrews.ac.uk و

�� ������ ۱۴ ��رس «�وز ����� ������ت و �وز ��د ��» 
�� ����� ��ی ا�� ��د ��اب و �������د در ��� ��دا��� ا��

رد �ـ�ی «��»

��� از ������� 
�� �� ��د �� 
����� ر��آ��� 

��د�� ا�� ا�� 
�� ار��م ا����ی 

آن �� ��رت 
ا������� ���� 

���د�� �� 
�� ����� ادا�� 

���ا �� ����

دا��

���� ا�� وا���

 �� �وش در���� 
���� ��ا��

��ر���س ار�� 
���م ������ - ر����

ــ� ار�ــ�ــ�ط  ــ� � �ــ��ــ� �
ــ�ــ� �ــــ�ا�ــــ�ردن و  �
ــ� �وان �����  ــ�� �
ــ�اد �ــ�ق  ــ دارد، �ــ� ا�
�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� �ـــ� در �ـــــ�رد �ــــ�ا�ــــ�ردن، 

����� ��ی ���� ��ی ������.
����� �� و در��ن ��ی ���� �� �� ����ران 
���� �� ���� ���ط داده �ــ� �ــ�د، ����� 
ــ� و  ــ�ای �ــ�ــ�ــ� و �ــ��ــ� � ــ ــ�ردن � ــ �ــ��ــ� �ـ
��زش ����� ا��. در ���� از �������� 
�ــــ�ارد، �ــ�ــ�ــ�ران �ــ�ــ� �ــ�ــ� �ــ�ا�ــ� ���� 

��ار �� �����.
ــــ� �ـــ� �ـــ� �ـــ��ـــ�: �ـــ� �ــ�ــ�ز �ـــ��ـــ�ی ��  ا�
در�ــ�ن ���ن ر��� ای دا��ــ� �� �� ���� ��ی 
ــ�  ــ� و در�ــ�� ــ� ــ�دا� �وان �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ��ــ� �
����� �� آ��زش �� ����ران ارا�� �� د�� �� 

��ه ���.  آ��� را از د��� �����ی ��د آ

ا�� �� ����� ا�� درک و در��ن ���� و 
�����ی ����ر ���ود �ــ�ده ا�ــ�. ����� 
ــ�د،  ــ ــ�ی �� ــ� ــ� آن �ــ�ــ�ــ�ــ�ه �ــ� از دا�ـــ�ـــ� ا�
ا����اد ژ����� و ����� ا�ــ�. ������ت 
��� ا����� ���ن �� د�� ۳۰ �� ۵۰ در�� ا��اد 
�� در�� ����� از �����ی �� �� د���ل در��ن 
���� �����، �� ���� ��ی �وان ������ 
در ��رد ازد�ــ� دادن ����ل (����� �����ی 
ــ�ل �ــ� �ــ�ــ�) �ــ�ا�ــ�  �ــ� �ــ� ��ز �ــ��ــ� �ـ
�����.  �� ���� ا�� ����، �����ی ا��� 
�� ��ا�� ا���س زای دا��� و ��ر�� ����� 
ا�ــ�. ��� آن �ــ� �ــ�ا�ــ� ����د و �����ه 
����. ��ای ���ل، آ��� ��ی د�ران ��د��، 
ا���ر ���� در ��رد ��د، ����� ��ن، �وا�� 
���� ��ز �� وا���� و ����ت ا������. 
�����ی از �ــ�دم �� د��� ��� ��رگ ��ن در 
 ، �ــ��ــ�اده، ��ر��، ��� ��ر و ����ی د���

ا���س ��ی �� ����. 

ا�ــ� �� �� ����: «ا�ــ� ا����، �������� 
�ــ�ب، ا�ــ�ر ���� ����� و ز�ــ��ــ� ��ز�ــ�ه 
ــ� �ــ��ــ��ــ� دا��ـــــ�، �ـــ�ـــ��ی �ــ�ــ�ــ� ��  ــ�� �
ــ� ����  ــ�ا، ا�ــ�ــ� � ــ� �ــ ا�ــ�ــ��ــ�ت �ـــ�د را �
�ــ�ــ�ک �ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�.» �وش در�ـــ��ـــ� 
ــ��ــ� و  ا�ــ� �ــ� و ��� �ــ�ــ� ر�ــ�ــ� ای او، ا���
در�ـــ�ن ����� �� ا���� ا�ــ�ــ��ــ� �ـــ�د. �� 
�ــ�ــ�رت د�ــ�ــ� ار�ـــ�ـــ�ط �ــ�ــ� ��ن و ���� 
ــ�. �ــ�ف  ــ �وان را �ــ� �ــ�ــ�ــ�ران آ�ــــ�زش داد�
ا�ـــ� �ـــ�د �ـــ� �ــ�ــ�ــ�ران �ـــ� �ــ��ــ� �ــ��ــ� �� 
ــ� �و ����� و  ــ ــ�ه �ــ� آ�ــ�ــ� ��� در ز�ــ��ــ� ��ز�ــ
ا�ــ�ــ�ا�ــ�ی �ــ��ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ� آ�ــ�ــ� ��� 
ــ�ل در�ـــ�ن،  �ـــ�ه �ــ��ــ�.  در � �ــ�ــ�، ����� آ
ــ� �ـــ��ـــ� �ـــ� ��  ــ�� ــ� ــ�ران �ــ�ــ�ــ�ــ� � ــ�ـــ�ـ �ـ
ــ� آ�ـــ�ـــ� و �ــ�ــ��ــ�  ــ ــ� ــ �ـــ�ـــ�ی �ـــ��ـــ� وا�
�����ی ��ن �� ��د. �ــ�ای ���ل، �����ی 
(�ــــ� �ـــ�ـــ�ن و�ـــ�ه �ـــ�ی �ـــــــ�اوم) �ــ� �ــ�ا�ــ� 
ج از ����� ا�ــ� �ــ�د را آرام ���  ����� �ــ��

و در ����ن در�ـــ�ن، ����ران ������ ۳۰در�ــ� 
�ــ��ــ� �ــ��ــ��ی و ����د ���� ����� در 
����� ����� �ــ�د ��� آ����� د�و�ــ�، 
ا�ـــ�ـــ�اب، ا�ــ�ــ�د�ــ� و �ــ�ــ��ــ� �ــ��ــ�ی را 
����� ��د��. �ــ�وه �ــ�ا�ــ�، ����ران �ــ�ارش 
داد�ـــــ� در �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ی ا�ــ�ــ�ــ��ــ� �ـــ�د، 
ا�ـــ�ـــ�س �ـــ�ـــ�ود�ـــ� �ــ�ــ�ــ�ی �ــ� �ــ�ــ�ــ�. 
ــ�ازه �ــ�ــ�ی  ا�ـــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ� ��ن را ا�
���د ا�ــ� ���ر ا�ــ� �ــ�د �ــ� �ــ�ــ�اد ��ـــ�دی از 
ــ��ـــ� ��ن را  �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�ن �ـــ�ـــ�ا�ی �ـ

����� ��ده ��د��.
�� ���� �����ن، ���� ��� ������ ��ر�� 
������ ا�ــ� در�ــ��ــ� ا�ــ� �� �� ���� 
���� و �� ���� �وا�� را در �� �� ���د 
و �ــ� �ــ�ا�ــ� ���� �ــ��ــ�. ����� ����� ��ت 
در��ن، ���ز ���� ���� ا�� ا���وا��� 
ا�ـــ� �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ا�ــ� �ــ��ــ� و ا�ـــ�س �ـــ��ژه 
��رگ ��ی را در ز���� ���� ���ط و ا����ت 

�وا�� ا���د ���.
Neuroscience News :����

�����ن �� ارا�� ���ه در���� ����ی، ����� از �����ی را ���� ��ده ا��

در��ن ���� ��ای �����ی

د���ی ذ��

π را در   ا�ــ�وز �وز ����ــ� �����ــ�ت و �وز �ــ�د �ــ� ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ� �ــ�� 

 ��� ����

دا��

����� ���ب ���ــ� ������ ��د ���� ���� و ���� ا���� را ����� �����ای �� 
��ا��� د�ــ� ۳/۱۴۱۵۹۲۶۵۴ ا�ــ� ا�� �ــ� �� ا�� د��ــ� �� ا�� ��د ��ــ��ر د��� 
ا�� ���� �� ا�� د��� �� ������� ����� ���ب ��� ����� از ا�� �� ��ارد! 
��دی ����ا���� �� ��� ا��ــ��ی آن از ا����� ���د�� ���وی ����� و �� 
������ــ� ادا�ــ� دارد. ا�ــ� �ــ�د از دوران دا��آ�ــ��ی �ــ� �ــ�� ۳/۱۴ در ذ�ــ� 
��ــ���ی از �� �� ��ه ا�ــ� و ا����� ��� �� در ������ ���� و ����� 
ا���ل ����� ��ا���ن �����د دا��� و ��� �� �� د�� ��ا���� ���ده ��ه 
ا�ــ�. در���� �� ا�ــ� �ــ�د ���ــ� ���� و���ــ� در ��ــ���ی از ����ل�ــ�ی ��� �� ا�ــ�س ��ــ�م ���� و 
������ و ���و�ی ����� د��ه ����د و �ــ��� ��� از �� ��د ���� د���ی در د���ی ��� �����د دارد. 
�� د��� ���� ا���ــ� �وز ����� �����ــ�ت را در �وز ���� �� ������ �ــ��� ��د �� ا�ــ� �����ا�ی 
��دها��. ۱۴ ��رس �� ��ه ��م ��ل ���دی ا�� (در ���رش ۳/۱۴ ����� �� ��د) ا�� ��م را ����� ا��.

در �ــ�ل ۲۰۱۹، د������ــ� �ــ�د �ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� 
ا�� ���و��، ��ــ��ر ���ــ�� ��ــ�ی ا��ی �ــ��� ���� 
����ــ�� �ــ�. او ����ــ��ت را �ــ� ������ــ� را���ــ�ای 

ا��ــ�م داد و ��د �ــ� را �� ��� �ــ�ار �����رد ر�� ا��ــ�ر �� د�ــ� آ�رد. 
���� ا������ �� ا�� ������ را����ای ۱۲۱��ز ��ل ����. در ��ل 
���� �� ۵۰ �ــ�ار �����رد ر�� �� ����ــ�� �ــ�ه ا�ــ� ا�� ا�ــ� ����ن 

دا�ــ��ن ���ــ� و ��ــ�ز ا��اد ��ــ�دی �ــ�  ��ــ� را���� ��ی 
��ر���� �ــ�ش �� ���ــ� ا�ــ� ر�ــ�رد را ������. �ــ�� ا�� 
���ا��� �ــ� �����ا��� �� ��د �ــ� را �����ــ� و ���ا��� 
��ــ�ا ار��م �ــ� از ا��ــ�ر ا�� �ــ�د �ــ� ������� ادا�ــ� دارد 
و ��ــ� د������� ����ــ��ت �� �ــ� ا���ز �ــ� ��� ��� 
���ودی از ا�� ر�� را �� د�ــ� آ�ردها��. ����ه  piday.org ��د �� را 
�� �� �����ن ر�� �� از ا��ــ�ر ����� ��د�� و ����ا��� ���ــ� 

از ���ه ا�� ��د را در ا�� ����ه ������.

در�ــ� ا�ــ� �ــ� ����ــ��ت ار�ــ�م �ــ� از ا��ــ�ر ا�� �ــ�د �ــ� ا�� 
د�� �ــ�اوان ����ــ�� �ــ�ه ا�ــ� ا�ــ� وا���� ا�� ا�ــ� �ــ� ا�� 
ار��م �� ا�� د�� ��� ���ــ� �� ��ر �� ���آ��. ��� در ����ــ�� ��ار 
�ــ��ره �� و ���ــ�ب ��������ــ� و ��و�ــ���� ��د �ــ� ������ �ــ� ۱۰ ر�� 
ا��ــ�ر ��رد ��ــ�ز ا�ــ� و �ــ� ��ر �ــ��ود. �ــ�ل ۱۷۰۶ ��ــ�دی، �����م 
���� �� ���ــ� ����� ��د در ����� ���ــ�: «... ��ــ�� د��� ��� 
��ــ� و ���� را ���ــ� ��� ��ان �ــ� ا��اد ��ــ�ن ��د.» �� ���� ا�ــ�س 
او ���ــ���د ��د �ــ� از ��ــ�دی �� ��ــ�ان ������� ا�� ��د ا�ــ���ده 
�ــ�د �� �ــ� ���ــ� �ــ�دن آن را ��ــ�ن د�ــ� و �ــ� را�� �ــ� ���ــ� ا�� 
���ــ�ا ��ــ� از او �����ــ�ان ا�����ــ� �� �ــ�م ����ــ�م او��د در �ــ�ل 
۱۶۴۷ ���دی �ــ��ع �� �����ن ا�� �ــ�د �� ���ان �� (π) در ��ــ��� 
 ، «����� �������» ��ده ��د. �ــ� و��د ا�� �� ز���� �ــ� �����رد ا����
������ان ���� در �ــ�ل ۱۷۳۷ ���دی از ���د π ا����ده ��د ��� 

از آن ��� ��ا�ــ� و آن را �ــ� ��ر ��� �ــ�د. د��� ا�ــ���ده از ا�� ��ف 
������ ��ص ا�� ا�ــ� �ــ� او��� ��ف ���ــ� �����ــ� «������وس» 

» ����� ����د. (perimetros) ا�� �� �� ����ی «د�ر

�� ��د �� ���ن د�����

��ا �� را π �������؟


