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������ن در آواز��ن 
�� �� ���ی ��ش �� د���؟

��ا�� از ���دی
ــ�ن  ــ�ن، از ز� ــ�� ــ��  آواز �
ــ� دا�ـــ�ـــ�ـــ�ـــ�ان  ــ�ــ ار�ــ
را �ــ�ــ�ــ�ل �ـــ�د �ـــ�ده 
ــ�ـــ� و  ا�ـــــــ�. در �ـــ��ـ
�ــ�ــ�ــ�ــ�ن  ــ�ن  ــ ــ�ـ ــ �ـ در 
ــ��ــ�ن  ــ�� ــ�ــ�، آواز � �ــ�
�� ���ان آوا�ــ�ی ����� 
ــــ� �ـــ�ـــ�ـــ�ـــ�ه ای  ــ� و ا�ــ

�ــ� آ��� �ـــ�ای �ــ�ب ��� و د�ـــ�ع از ����و ��د 
ــ� �ـــ� �ـــ�. �ــ�ــ�ــ�ــ�ن  ــ�� ــ� ــ�، � ــ� ــ� ــ� � ــ� � ــ� ــ�� �
ــ� آوای �ــ��ــ��ــ�ن را �ــ� دو د�ــ�ــ� �ــ�ای  �ـــ��ن ا�
آ��� ����� �� ����. ��ا��ی  آواز  ������ن و 
ــ�  ــ�، �ـــ�ده �ـــ� و ذا�ـ ــ�ه �ـ ــ��ـ �ـــ��ـــ��ـــ�ن �ــ�ــ�ــ�� �ـ
ــ�ای �ــ�ــ�ــ��ــ� ای  ــ ــ� و �ـ ــ ــ ــ� دار� �ــ�ــ��ــ�ــ�  �ــ�ه �
�����ل د��   �����  ، ����ع �� �����د��ی  از 
در �ـــ�رد �ــ�ــ�ر�ــ�ــ�ن و �ــ�ا ا�ــ�ــ�ــ�ده �� ���� 
ــ�ره �� ����، ����ر  ا�ــ� و��� �� آواز ������ن ا�
آن �ــ�ا�ــ�ی ����� �� و �����ه �� ا�ــ� �ــ� در 
����� ��ای ��� �� و ��� ��ی ����ه ��ار دار�� 
ــ� �ــ��ــ��ــ�ن د�ــ�ــ�ــ� ��  ــ� �ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ��ــ� � ا�ـ
�ــ� ��� آواز ������ن �ـــ�د �ـــ�ش �� د���؟ 
�ــ��ــ�ــ� �ــ�ی �ــ��ــ� دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان �ــ�ــ�ن �� د�� 
������ ����� �� ا���ن  ������ن �� �����ت آ
��در �� ����ن آ��� ���� ����� از ���دی ���� 

���� دار�� �� �� را ���وب ��د �� ���.

�����ر آوای ������ن
�ــ� �ــ�ر�ــ� آواز �ــ��ــ��ــ�ن، �����ن �ــ�ــ�ــ�� از 
�����ر ���ن ا���ن ��ای ����� و����� ا����ده 
ــ� را �ـــ� وا�ـــ� �ـــ�ی  ــ ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�� آوا�ـ �ــ� �ــ�ــ�ــ�. آ�
���� �� ����� �� ���� �� �� �� ��� �����ه 
�ــ� �ــ��ــ�. ��� ����� را �ــ� د����� ���� �� 
�ــ�م �ــ�ــ�رات �� ����� �� ��وه ���ی �� ���� �� 
��ــ�ــ� �ــ� و ������ی ����� �����.  دارای 
�� ا�� �����، �� ��ا��� ���� ��ی �����ه ��� 
آواز را ا��ازه ���ی ���� ا�� ��� ������ن در ��رد 
ا�ــ� ��� ����� ����؟ �ــ�ای آواز ������ن 
�ــ�ای آ��� ����� ا�ــ�؟ ��و�� ��ی ���� �� 
ــ�دی از ��ا�� ���ن  ���� �ــ�ر دا�����ان ��
ا�ــ�، ���ن �� د�� د����� ��ی آواز ������ن 
��ای ������ن ����� �� ��ا ��ار��. ��وه ��ا��، 
�� ��� �� ر�� ������ن از ��د�� �� ���دی ���� 
�� �� ��ش �� �� آ��� ��ش ��� د���، ���� �� 
������ ���� در ��ا�� �� و ��� ��ی  �����ت آ
ــ� �ـــ� �ـــ�ا�ـــ� از  ــ� ــ� د� آ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�ن �ــــ�ش �

���وده درک ا���ن ا��.

ادرا� ���ا�� در ������ن
آز���� ���ه درک ������ن از آواز در ����� ��� 
ا�ــ� ا�ــ� ���ود�� ���� دارد. در آز������ه، 
�����ن �� ��ا��� ���ا�� ������ن را �ــ� د�� 
و ����ل �����ی آز���� ����.  �����ن از آ��� 
�� ��� ��ا��� ����� از ������ن ������ «آ�ــ� ا�� 
را ����ی؟» �� آ��� آ�ــ�زش �� د��� ا�� ��ا�� 
ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ــ��ــ� در  ــ را ����� داد�
ــ� �ــ� �ــ� آن ����وت  ــ�ار دا� د��� ���ی ���� �
�ـــ�د، د�ــ�ــ� ای را در �ــ�ــ�ر ��� ��ن �ــ�ک �����. 
��� از ����� ��ی ا���� ���� �ــ��ی ا�ــ� ا�� 
�� ������ن در ����� ���دی �� در ��م �� ��� 
�� ����� ���� �� �ــ�ه ا�ــ� �� �ــ�ز ���� آ��ی 
ــ�. ا�ــــ� �ـــــ��ی ا�ــــ� ��  ــ� ــ� ــ� � ــ� � ــ� �ــ�ــ�ــ� �
ا�ــ�ــ�ن �ــ� �ــ� �ــ�ر ����� ا�ــ�ــ�م �ــ� د�ــ�ــ�: ��� 
آ�ــ�ــ� «�ــ��ــ�ت �ــ�ــ�رک» ا�ــ� در �ــ�م �ــ�ی �ــ���ــ� �� 
����� �� ��ی ����� ��ا��� �ــ�د، ���� ����� 
ــ�. آز���� ���� در دا����ه ���� �������  ا�
���ن داد �� ��ای ������ن، ������ �� ��� و ��� 
�ــ� �ــ�ــ��ــ� ����� �ــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ�، �ــ�ــ�ــ�وت �� 
��� �ــ� ر�ــ�، ��� ا�ــ� ا�ــ�ــ�ی ا��� ���� �����. 
�����ا��، ���دی ���� �� ����م ��ش دادن �� آواز 
������ن �� ����� ���� ا�� ����ر ����وت 
از ������ت ادرا�ــ� ������ن ����. �� ��� �� ر�� 
 ، �� ������ن �� �����ت ���� �� �� ����� آواز
خ �� د���، �� د��  ����� از ������ �� در آن �
�����ی �ــ�ش �� د��� و ������� ��ا�� از آ��� 
��ش �� �ــ�در �� ����� ا�� �� �����. ا�� 
�� آن ���� ���� �� ����� ��ی ���� ��� آواز 
������ن و ����ر �� ������ ا���ن و�ــ�د �ــ�ارد. 
��ا���� د����� ��ا��ی ����ه ��ه و ��ز����� 
 ، آ��� ����� ا���ن �� در ����ر و ������ن در آواز
������ی ا�� �� ��د���ی آوا�ی �����ه �� ��د. 
Scientific american :����

��� ا�ر�ــ� �ــ� ار��ــ�ع ۸۸۴۸ ��ــ� و ۸۶ �ــ���� ��� �������� ��ه د����ــ� �ــ� ����� 
��و�� �ــ�ی ا��ــ� ��ــ�ن �� د�ــ� ����ــ�ن ���ــ�ل ��ــ� �ــ� ار����ــ� در �ــ�ل 
ا��وده �ــ�ن ا�ــ�. ا�� ����ع ���� در ��رد ��� ا�ر�ــ� ���ــ� و �� �� ����� 
������ــ� ���ــ�ط �� �ــ�د. ���ــ� ا�ــ� ��ا��ــ� ا�� �ــ� ۱۵ �ــ� ۱۷����ــ�ن �ــ�ل ��� 

���� ��ــ��� �� د���ــ� ار��ــ�ع ا�ر�ــ� ۵۰۰۰ ��ــ� �ــ�د. ا��ــ�ن آ���ــ� ��ر�ــ� ��ی 
دا��ــ���ان �ــ��� ا��ا�� ار���ع ا�� ��ــ� را �� ��ــ�ان ������ ۴ ���� ��� در �ــ�ل 
���ن �� د��. ����ع و��� ���� �� �� ��د �� ��ا��� ���� ا��ا�� ار���ع ���� 
����� د��� در ر�ــ�� ��ه ������� �� ۱۰���� ��� در ��ل �� �� ر�ــ�. ��� ا��ا�� 

ار���ع ��� ا�ر�ــ� �� ���� ��� ��ی ز��� و وارد��ن ��ــ�ر ���� ��� �� ���� 
ا�را��� ����ط �� ��د ا�� ا�� در ���� ا�� �� ������ ��� ����ه �� ��ن ار���ع 
��� �� �� �ــ�د. ��ای ا�� �� ���ی ا�� ا��ا�� ار���ع ����� �ــ�د، ��ه ���� �� ���� 

���د�� ���� ��  �� ��ود ��ه �� ��������، ار����� �� ����� ���� ����./ ��م �� د���

اور�� �� ��ل ۴ ���� ��� ������ �� ��د

���� ا�ن ���� �� �� ����� ��� �� ا���ل 
������ن ���دی و د��� ���ر��ی ���� 
�ــ�ه ���رک ر���ن را �� ��ز �ود�ــ� از �� 
ــ�ز �ــ�ده ا�ــ�، �ــ� ��� ��� را �ــ� ��  آ�
��ز �ود�ــ� از �� ��� ��ا��� ���� و 
�� ا�� ا�ــ�س، ���� ا�� ��ه ���رک 
ر���ن ا���ل در ا��ان ��� ۳۰��زه ��د 
و�� ��ب ا�� ��ا��� �� ���� �� ������ 
���ا����� و ������ ���وت ��ا�� و ��ا�� 
ا����اج ����� در ا�ــ�ان و ������ن، ��و�� آ�ــ�ز و 
����ن ��ه ��ی ���ی در ا�� دو ���ر ���� ا�� 
�����ن �� ��������ن �����. ��اردی ��ده ا�� 
�� ���ع و ����ن ��ه ر���ن در دو ���ر ����� �� 
خ داده �� ���  �� ��������ن �ــ�ده و �ــ�اردی �� �
در آ��ز �� ����ن ��ه ���رک ������� �� �� دا��� ا��. 
��� ��� �ــ��ــ� �ــ�دد �ــ� �ــ�را�ــ�ــ��ــ�ی ����� ��ل 
�ــ�ه و ��ا�� ر�ــ� آن در ا�ــ� دو ���ر و ���وت در 

��ا�� ا����اج �����.

��ا�� �و�� ����ی ��ل 
��ال ۱۴۴۳ در �� ���ه

ــ�ی �ــــ�ل �ـــــ�ال را  ــ� �ـ ــ��ـ ،��ـ ــ� ــ�ـ �ــ�ــ� از �ـــ� �ـ
در �ـــ��ـــ�ـــ�ه �ـــــ�دا ۱۱ ارد�ـــ�ـــ�ـــ�ـــ� �ـــ� �ـــ� �ـــ��ر 
�� ����. ���� �ــ�ــ�ر�ــ� �ــ�ه و �ــ�ر�ــ�ــ� �ــ� ���ن 
�ــ� را�ــ�ــ��ــ�ن �ــ�ا�ــ� ز�ــ�ــ� و �ــ�ه و �ــ�ر�ــ�ــ� در 
ــ� �ـــ��ـــ�اد ������ ۲۹ ر�ــ�ــ�ن  ــ� ــ� �ــ��ــ� ۵۹د�
۱۴۴۳ ����� �� ۱۱ارد����� ۱۴۰۱�ــ� و�� ا��ان (�� 
خ �� د��. از ا�� �و  ا����ب ���� ��������) �
�� ��ل در ����� ����� ���ر در ���� ��وب 
��ر��� ���ی �ــ�ود ۱۹�ــ��ــ� ا�ــ� �� ����� از 
�ــ�را�ــ�ــ��ــ�ی ر�ــــ�ردی در ��� ���ـــ� �ــ�ل ا�ــ�. 
�ــ� ا�ـــ� ���� �ــ� �ــ�ل �ــ��ــ� د�ـــ�ار�ـــ� و �ــ�ان �ــ� 
از ا�ــ� �ــ�ل را �ــ� د�ـــ�ه ا�ـــ�. ���� ��� در �ــ�رد 
ــ�ود ۸ در�ــــ� ای آن  ــ� ای �ـ ــ ا�ـــ� �ـــ�ل �ــ�ا�ــ� زا��ـ
�ــ� ��ر��� و ار�ــ�ــ�ع ۶/۶در�ــــ� ای �ــ�ل از ا�ــ� (در 
�ــ�ــ�ان) در ���� �ــ�وب ��ر��� ا�ــ� �� ���� 
ــ�ن �ــ�ــ�ــ� �ــ�ل  ــ ــ�ای د� ــ ــ�ارد �ــ�ــ� �ـــ� �ـــ�د � ــ �ـ
ــ�، در  ــ� ا�ـ ــ� آن �و�ـ �ــ���ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� ۰/۶۱ در�ـ
���ان ���� �� ۴۱ د���� �� از ��وب ��ر��� �� 
�ــ�وب �ــ�ل �ــ�ه ���� دا��� �����. در ����� 

����� �� ���� ر�ــ��ــ�ان �ــ�ل �ــ�ه �ـــ�ای ���ــ� 
از �����پ ��ی ����� ��ه و ����  ا�ــ� �ــ�ل 
�ــ� ������ رد�ـــ�ب �ــ�د�ــ�ر (GoTo) �ــ�ــ�ه �����، �� 
ا�� �� ا�� از د����� دو���� ��ای ر�� ا����ده 
�� ����، ���� د����� را �� ��رت ��� ��ه ��ی 
�� ���� و در ��ا��� �ــ� �ــ�ا�ــ� ��� ��ر��� 
و �ــ�ه را در ���� �ـــ�وب ��ر��� از ��� �ــ� ��� 
ــ�، �ــ�زم  ــ�ده ا�ـ ــ� �ــ� �ــ� اس ���� �ـ � ��� ���
ر�ــ� ا�ــ� �ــ�ل د�ــ�ار ����. ا����ار در ر����ه 
����� �� ������ �ــ�ارض در ا�� ���ب، در ��ا�� 
ــ�ن ا�ــ� �ــ�ل را  ، ���� د� ــ��ن ا�ــ� و �ــ�ــ�ر �ــ�ی �

.��� �� �����

��م ا��ار�� �� �� �����؟
ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ــ�،  ــ�ــ� �ـ �
ر�ـــــــــ�رددار �ــ�ــ��ــ� ���ـــــ� �ــــ�ل �ــــ�ه در �ــ��ــ�ــ�ه 
ــ�ــ�ــ�رک �ــ�ا�ــ� ��  CSVC، در �ــ��ــ�ــ�ه ۲۹ ر�ــ�ــ�ن ا�
۱۱ ارد����� ۱۴۰۱ ����� �� ا�ل ��  ۲۰۲۲ ��ل ��ه 
آ�����ی �����، �ــ��ــ�ی و  �ــ�ال در �ــ�ره آ����� (
�ــ� ��� �������  آ�����ی �����)  ���ل �ــ�ره 
���� ���� ا��. ��ل ��ه ��ال در ��ب آ����� �� 

��� ������� د��ه ��ا�� ��.
 ، �ــ�ل �ــ�ه ر�ــ�ــ�ن در ���ر��ی �ــ�ا�ــ�، ا���ا��
�ـــ��ـــ� و �ــ�ب �ــ�ــ�ــ� �ـــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ــ� و در 
، �ــ��ــ�ــ�، آذ��ـــ��ـــ�ـــ�ن، ������،  �ــ�ــ�ر�ــ�ی �ــ�ــ�
����ن، �ــ���ــ�، اردن، �ــ�اق، ������ن، ���ر��ی 
��زه ���� ��رس، ا��ان، ا�������ن، ��������ن، 
����� ا���  و  ������ن  ��������ن،  ا������ن، 
�ـــ�ـــ�ل �ـــ�ب �ــ�ــ�و�ــ�ــ�ن �ـــ� ا�ـــــ�ار ا�ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ� 
ــ�ال در  ــ�. در ا�ــ� ���ن ا�ــ� �ــ�ل �ــ�ه � ــ� ا� ���
���ر��ی ����ی و ا��و��ی و �� ��ر��� در آ���ی 

د�ر ��� �� ا��ار ��� ���� ���� ����.
�� ا�� ��ل ��ا��ش ����� ا��م ر��� ������� 
ــ�ــ� ���ــــ� �ــــ�ل، ار�ـــ�ل  �ــ�ــ� �ـــ� از ا�ـــ�ـــ�م �ــ�آ�
ــ� و  ــ�وه �ـ ــ� �ـــ� ���ـــ� �ـــ�ـــ�ن و �ـ ــ ــ�ی ��� ــ�ارش �ــ ــ �
��� ���ی �ــ�ارش  �ــ� در �ــ�ــ�د ا����ل از ��ی 
��ا�� ذی ��� ا��ع ر���� ��ا�� �� و آ��� در ا�� 
�����ر ����� ��، ��� ���� ���� ���� ����ی 

��ل ��ه ��ال ۱۴۴۳ ��د.

دا��

���ت و��

آ��� ا��ی

دا��

��دا در �����ه ۲۹ ر���ن، ر����ان در ��ا�� ���ر 
�� �����پ و �����ات ���� ا��ام �� �و�� ��ل ��ه �� ����

�� د��ار ���ر ��ل ��ال �����
�����ر �و�� ����ی ��ل ��ه ���رک ر���ن در �ــ����ه ۲۹ �ــ���ن و���� ����� دا�ــ� و ��ر�ــ� ���م ��را�����ی آن ���� از �و�� ������ی آن 

���� ����م

 د��� ��وه دا��

��ل و ۳۰�وزه ��ن ��ه ����ن ��ای �� در ا��ان ��د، ��ل ��ال، و���� ����ر ����وت ��ی دارد. ���� �� ��دا ��، �����ن ا��ا�� را �� ����ت ��د 
�� ���� �� ���� ا�ــ� ��ای  ��ا �� ��ا��، ���� ا�ــ� ��ــ��ر �����، ��د�� �� ��ر�ــ�� و �� ار����� ��ــ��ر ��د�� �� ا�ــ� در ز��ن ��وب ��ر�ــ��؛ و��
ا�� �� ����� ���ــ�� ��ــ���ی از ر����ان ����ی �� آ����� �� ����� در �و�� ��ل ��� و ا���ل ��ر�ــ�ن ���ــ� و �� ��ای ا��ی �� ���ر در ا�� ��ا�� 
ـ۳۰ �ــ�ل ��ــ� و �� ��ا�ــ��� �و�� ����ی ��ل �ــ�ال ۱۴۴۳ ��ــ�ی ���ی را  �� �ــ���، در �و�� آن ����م ��ا��� ����. �ــ��� ا�� ���� ��ــ��� �� ۴۰ ـ
��� ���� ����، �� �� ����� �� ���� ا�� ��ل د��ه ��� �ــ�د و ��ه ���رک ر���ن �� ا����ل ���د ۳۰�وزه ��ا�� �� ا�� ��� �� ����� ر����ان ا��ا�� 
در ��ر �� �����پ �� و �����ات ����� �����د ا�ــ� و ر��رد��ی ����� �ــ���� در ا�� ��زه دا��� و ��ل ���� �� ��ــ���ت ����� د��ار�� از ��ل 

��دا�� را �� د��ه ا��، �� ا�����ن �����ی �� ��ا��� ������ ��دا��، ��ل ��ال را در ���ان د�� ���� �����پ ����ت ��ا��� ��د.

����� ا������  �و�ی �� آ
د���ای ����� ����

��ــ�ت  آ ���ی  ���ــ�  در  ��ــ�  �ــ�ل   ۱۱۷
ا������ ۲۶ ���� از ����ن ���� د���ای ��د 
�� ��ــ�ان «����� ���ــ� ا��ــ�د �������» �� 

را������ د��� آ���د ����� در دا����ه 
����� د��ع �ــ�د. او در ���ن �ــ�ل 

۱۹۰۵ ��ــ�دی �ــ� �ــ�ل ��د��� 
�� �ــ�د  ����ــ�ه  ا���ــ��� 
و  ا�ــ������  ����ــ�  ��ــ�ر 
���ــ������ در ز���� �ــ�ی ا�ــ� 
����ا�����ــ�، ���ــ� ��او��، 
��ــ��� ��ص و �� ا��ی ��م 

و ا���ی ����� ��د.

�� �����ی ��ه ��

در ا�� ����،  �و�� ����ی ��ل ��ال ۱۴۴۳  ��ای �����ه ۲۹ ر���ن �� ��م ا��ار �� ��ر  ا����اج ��ه ا�� ، در ����� ���ر�� 
، ��ل ��ه  د��ه ���ا��  �� ��ل ��ه  �� ��� ������� و در ����� �ردر�� �� ا��ار ا����� ���� �و��  ��ا�� ��د . در ����� ����

ج ���د ���ان  ��
در ��ل ��ی ا��� 
از ��� ���� ر����ه �� 
��ای �و�� 
��ل ��ه ��ی ر���ن 
و ��ال ��ده ا�� 

�و�� ��ل 
در ۲ د�� ا���  

�� ��� ��ر����� 
و از ���� 

��� از ۱۰۰ ��وه 
آ��زش د��ه 

در ���ر 
ا���م �� ��د

در ر�� ��ل ��ه 
��وه �� 

دو���� ��ی 
۲ ���� ��ی از 

�����پ   ��ی 
����رف ��� 

ا����ده �� ��د

�� ��� �����

ارا�� ����� ����� ��م ����ه ��ال ����رد ����ه ����ه 
 �����  ����

ش  �ـ . ۱۲۵۷۱۲۸۴

۱۲۹۹ ۱۳۰۰

۱۳۰۴۱۳۰۷

۱۳۰۸ ۱۳۲۱ ۱۳۳۴

����� ۲۳ ا����
غ ا������� در ���� د���ای �����  ���

۱۲۹۴و ارا�� ����� ����� ��ص

����ه ��ال ���������ه ��ال �������
����ه ��ال ���� ا���� 

������ ا��������ن

����ه ��ال 
���� ����

��د�� ���  ����� در آ
���م آ����� 

در����
۲۸ ���رد��

  ۳۰ آو��� ۱۹۰۵ / ۱۰ ارد����� ۱۲۸۴
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