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 �� دا��� �� در �����، «��ل ا�����ارد» ����� 
��� از ���م ذرات ����د�� ��ز��ه ���� ارا�� �� ���. 
ــ� ��  ــ�د دا� �ــ� ا������� در �ــ�ل ا�ــ�ــ��ــ�ارد و�
ــ�م ر�ــ�ــ�ــ�ن از �ـــ�ی دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان  ــ� �ـ �ــ�ــ��ــ� ای �

� ��؟  ���
�� در ��ل ا�����ارد و�ــ�د دا�ــ� ا��   �����
�� ��ذ�� از د�� آن ����� ������ ��د. �� ا��  ��د 
�� و��� ذره ای ����دی �� ��م «��وا���ن»   ���
��ای ��ذ�� در ��� ����� �� �� و آن را در ���د�ت 
�ــ�ل ا�ــ�ــ��ــ�ارد وارد �ــ� �ــ�د�ــ�، �ــ� �ــ�اب �ــ�ی 
ــ� ��  ــ�ا�ت �ـ ــ ــ �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� ر�ــ�ــ��ــ�. �ــ�ــ�ــ� �
��اب ��ی ����� ��� ر��� و �� ����� ��اب 
ــ�ا�ت ����  را ����� �ـــ� داد. �ــ� ���ر�� ا�ــ� �ـ
������ دا�� �� ����� ر����ن ا�� ������ت را 

����ف �� ��د. 
 ��ای ��� �� �� ����� ر����ن آ��� ����، ا��ه 
����ت ا�ــ� ����� ����ر ���� �� ��� �� ر��.  و 
ا�ــ�ژی در ا���د ����ر  از  �� ���ر ���� ����  ا�ــ� 
����ر ���� �� از ���ی �� ا�ــ�وز ��در �� د��ن آن 

����� ���ن �� را ��� داده ا��.
 ��� ا�ـــ�.  �ـــ�ده  ����ر  ����م  در   ����� ا�ــ� 
�� ا�� ر����ن را ��  ر������ را در ��� ������. ا
�� ���� ����� و ��� �� ا��ازه ��ی ����ر ر��ی 
آن را ���� ���� �� ا����� �� ا���؟ �� ��� �� 
ذره د��ه �� ��د و ذرات ����وت از ر����ن ���� 
�� �� �� و ���ع ����وت ����� ��ه ا�� ذرات 
���ی �� ر����ن ���� از ا��ژی ������ ا�� �� �� 
��� ا���� �� و ��د ا�� ر����ن �� از ا��ژی ����� 
��ه ا��. ���� ���� از ا��ژی �� �� ��ی ����وت. 

ا��ژی را �� �� ������ و ��� ���� ��ارد. 
 در ��زه ��ی ����� ���، ��� از ��� �� د��ن 
ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ� از آ�ــ�ــ�  ــ�ه، �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ� � ــ ــ�� ــ �ـــ� �
دا�����ان ا����ر د���� را دار�� ��� از د��ن و 
��� ����ه ا��� و��د دارد. ��ای ���ل �� از ��� 

ــ�اف �ــ� ��������  �ــ� ���� ا�ــ ا�ــ�ــ�ــ�ر دا�ــ�ــ�ــ� 
ــ�د �ــ� ا�ــ� �ــ� دا�����ان  ا�ــ�ــ�ــ�� �ــ�ــ�ر �ــ�ا�ــ� �
���� وا��� از آن ������. آ�� در ��رد ر����ن �� و 
 ���� ���� ���  ���� آن  ــ�  � �ــ��ــ�ــ�  ــ��ــ�ه �ــ�ی  �

و��د دارد؟
 ����� �ـــ�رد  در  �ــ�   ���� ���� ��� و  �ــ��ــ�ه �ــ� 
�� �� ���ا���  ر����ن ���� �� ��د و��� ا�� 
ــ�� در ا�ــــ�ازه �ــــ�ی �ــ�ــ�ــ�ر  ــ ــ�ی �ــ�ــ�ــ�ر � ــ ــ�ژی � ــ ا�
����� در �� ۱۰ �� ��ان ���� ۳۰ را ������. ا�� 
�� ۱۰ �� ��ان  ����ر ��د�� �� �ــ�ل ���� ا�ــ� 
���� ۳۳ ا��. در ���� ��ان ������ �� ��ا��� 
ر����ن   ����� �ـــ�رد  در  �ــ�  را   ���� ���� ���
ا�ــ� در �ــ�رد ��� ���� ��ی  و�ــ�د دارد ������. 
ــ�ــ�د �ــ�رگ �ــ� و ا�ــ�ژی �ــ�ی  �ــ�ــ��ــ� ر�ــ�ــ�ــ�ن در ا�
 ��  �� �������� ��و�����  ��  ����  ���  ، ����
ا��وز �� �����، ���� ��� ����� ر����ن و ����� 
����� ا������ و��د ��ارد و ��� ���� ��ی آن 
����� �� ��� ���� ��ی ����� ����� ا��. در 
����� ا����ر �����ه ����ه ���� �� �����ه ای 
��و����� در ار���ط  ������ در ا���د ��رگ و ��
�� ��رت  �� ����� ر����ن را ��ار�� و ���ز دار�ــ� 
از  آز�ــ��ــ� �ــ� و �ــ�ــ��ــ�ات �ــ� �����ا�� د��� �� 

���ار ����� ����. 
 ���� ا�ــ�ــ�د ����ر  از   �ــ� در ����� ر�ــ�ــ�ــ�ن 
���� �� ����. ��ای ��� �� �� ����� آ��� ���� 
ا�� ����� ���� ا�� �� ����ه ���� در ا�� ا���د 
���ر �� ��ا�� �� �����ر��ی ��رگ ����س در ���� 
 .����  �����  �� ��������  �� �����ن ��   ������
آن �� ���� ��  ����� ا�� ����� �� و ��� ���� ��ی 
ا�ــ�ــ�د �ــ�ــ�ــ�ر �ــ��ــ�ــ� �ــ� ا�ـــ� �ــ�ــ�ــ�م ���� از آن 
 ���� از   ��  ����� در  �����ی   ��  ،��� ��  ����

��رگ ����س �� ��ارد؟ 
�� در ����� ر����ن ���� �� ��د، در   ������
�ــ�ای ���ل، در  �������ار ا�ــ�.  �� ����س ���� 

��رد ������� ��� «ا��ژی ��ر��» ��� �� ��� 
�ــ� در �����  �ــ� آ�ــ�ــ�ه ���ن از �������� ا�ــ� 
ر����ن ����ر ���� ا��. ا�� �� آ�� ����ار ��ا�� 
�� ������ار ا�� ا�� ������اری �����  ��د �� ��� و ا
�� ا���� ��ا�� ر���. ������ ��ر�� ��آ��� آ��ز 
���ن ��� از ������ت ���� ��ه از د�� ����� 
ر����ن ا��. ا�� �� آ�� ��� از ������ �� ���ی 
���ن  . در ����� ا ــ�د دا�ــ�ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ�ــ� و�ـ
����� داغ ����� ر����ن در ار���ط �� ��ا�ت 

������ ا��.
 از �ــ�ــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� و ����� �ــ��ــ�� 
ــ�ــ�ه ��  ــ�ی �ـــ�� در �ــ�ــ��ــ� در ۳۰ �ـــ�ل آ� ــ�ژی �ـ ا�ـ
و����� ��ا��� دا�� و ��� ا��از ����� ذرات 
����ن ����� و ���م از د����ه  ����دی و ������ 

��� ����� ����ل ��ا�� ��؟ 
 ��  ��� ��  ���� ��� ا�ــ� �ــ�ر  ر�ــ�ــ�ــ�ن   �����
ذرات �� �ــ�اص ������ و�ــ�د دا��� ���� ا�� 
ا�� ��ر ���� �� ��ن از ��� ا��ژی ����� �� 
ذره  ای �� �� ������ را �� دو�� دا���� دا��� 
�� ���ز ��ا�� را ��� دا��� ا��  �����. ��ا�� 
�� ذرات د���� �� ����� ا������� ای را  ا�� 
���� دا��� ����� �� ���ان آ��� را �� ���وی ��ا�� 
و ذره ����دی ������ �� آن ���� ��او���ن و��ت 
�� �� ���ی  داد. ا�� ا��� ���� ���� ���� 
ا�� �� در ����� ذرات ����دی و ����� ر����ن
�� ��ا�� ���وی ��ا�� را ����� و ����� ��� و آن 
ذرات و ���و�� �� ��ا�� را ���� ا�� دا��� 
�����. ز��ا ������ در ��ل ا�����ارد و��د دارد �� 
���ز ��اب ��ی ������ ��ای آن ���ا ���ه ا��. 
دروا�� ��ا��� �� در ��رد ا���ف ��م و ����س 
ا�� ذرات ���� ا�� ���ز �� ���ه ا�� و ��� 
آن �� ا�ــ� ا�ــ� �� ���ر �� ��د�� ا�ــ� �ــ�ا�ت 
از دا�����ان  ــ�ارد. ����  �ـ �ــ�ا�ــ�  �ــ�  ار����� 
�� ��ذ�� ������ ��ا از ا��  �����ن ا�� ��د 

������ ا�� و ار���ط ������� ��� ا�� ������ 
�� ��ا�� و��د ��ارد ا�� ا�� ���ر ا����ه ا��. در 
����� درک ا�� ����� �� ��ا�� �� ا�� ��ا�ت 
در ار���ط ا�� ������ ا�� �� ����� ر����ن در 
��ل ������ ا�� و ��ا�ت ����ی را ���� 
��ده  ا��. �� از ��ل ۲۰۰۵ در ��ل ��ر روی ��وژه ای 
 �� �� ��م «����ق» �����. �� د���ل ا�� ����� 
�� ��� ��ا���   ���� ����ت ����� ���� را ���ا 
����� د���� از ا�� ������ ����� و ا����� 
���ر ���ار�� �� ��  ��� �� ا���� و آ��� را  در ����ق 
ا��  �ــ�ی �����.  از ����� ��ی  د�ــ� ���� ��ی 
��ری ا�� �� �� ���م �� ۱۰ �� ۲۰ �� ��� ۳۰ ��ل 
آ���ه ا���� ���� ��ا�� دا��؛ �� ��� از ا�� 
���� ���ا��� �� ا�� ����� ����� �� �� ��اص و 
ذرا�� ���� دا��� ����� �� ���ا��� ��� ���� ��ی 

د��� ��ی در �ــ�رد ذرات، �����ر و �ــ�اص آ���، 
��م آ��� و ار���ط آ��� �� �� و در����� ار���ط ���م 

ا���� �� ��ا�� دا��� �����. 
ــ�د �ـــ� �ــ�ــ��ــ� و   در �ـــ��ـــ�ن، �ــ�ــ�ــ�ء �ــ�ــ� �ــ

����ن ����� را �� �� دا���؟
��� از ������ �� و ر��� ��ی ا��� ���� �� �� 
���م از ���� د��ن آ���ن ز���ی �� ا�ــ�ان در 
��د�� و ز���� �� در ����ان ز���� �� ��دم ��د. 
���ا�� ���ی ����� ��   �� آرزو دارم   �� �����
�� ا��ان دا��� ���� و ���ا�� آ���ن �� ز���ی 
ا�ــ�ان را دو�ــ�ره و �� ����ی آ�ــ�ده �����ه ���. 
ا�ــ�ــ�وارم �������� �ــ�ر ا�ــ� ����� ز����� را 
�� ���ا��� از ����ش  �� در ا����ر دار�� ��ا��� و ا
���� و ز����� ��ی آ���ن  آ��د�� ��ری ا����ب 

�� را ر�� ���� �� ��ش �� ��ل ��ن. 

تازه های دانش

���ره ۶۲۷۴ ۱۴۰۱ ۱۰ ��داد  دو�ــ���

زیرنویس لحظه ای 
مکالمات با یک 
عینک هوشمند

ــ�دی در  ــ�ر� � ــ�ی  ــ ���� ���� �ــ�ا�ــ� و �ــ�ا�ــ�ردی ا�ــ�ان �ــ� �ــ�ــ�ان �ــ��ــ� ����� از ا�ــ��ــ�ت و داده �
���� ��ا�� �� ����� ���و�� ���� و ���وری ر���� ����ری 
راه ا��ازی ��ه ا��. در ��ل ���� ا�� ���� �����ن ۴۳ ����ل ���ورا�� و 
۶۰ ����� ا�� �� ��ا���� ا�� �� ����� �����ت و ارا�� ����ت �����، 
���� و �� ا�ــ�ان  ــ�زار ���� ا�� �����ت را از آن �ــ�د  ���� از �ـ
در ���� د������ �� �����ه ۱۰���ر ���� د��� در ���� ��ا��

 ��ری �������./ ���و�� ���� و ���وری ر���� ����ری

تغییر اقلیم و افزایش دما 

����� ا���� ����� ����� ا��. 
ا����   ����� �ــ�ــ��ــ��ــ�ی  و  آ�ـــ�ر 
 ���� و   ���  ���� �� ��ا�� 
را  ��� ا�����  ا�ــ�ــ�ــ�  و  �ــ�ــ�ن 
���. ��� از د��ــ� �����   �����
ا���� �� �� ��ا�� �������ی آن را 
��� ��ت �����، ������ ��ی 
ا����� ا�ــ�. ا�ــ�ا�ــ�ت ا����� 

������ ای �� و��ه �� از ����� ��ن  ��ز��ی  و ا��ا�� 
�ــ� ��ا��� در ��� ����� و �ــ�ــ�ه �ــ�داری �ــ�ــ��ــ��ــ�ار و 
��ده   ����� را  ��آ���  ا�ــ�  ���� ز���  از  آ��� ر��ن 
ا��. از �������ی ����� ا���� ا��ا�� د�� و ��� ���ی 
ا��اج ������ ا��. د�� ����� ��� در آب و��ا����� 
ا��. �����ات د�� �� ���ان ����� ا����ار ����د������� 
�� ��ا�� ���� ����ری از �����ات ������ و ������� و 

���� ز���� ����. 
��ر�� �� در ا���د ����� ��� و ����� ای و ����� ������ 
ا��ا�� د�� در ����ری از ���ط ���ن و ا��ا�� ������� 
�� در د�� ��ی  ��ه ز��� �����. �����  د�ــ�ی �ــ�ای 
��� ��ی   ������ و   ����� د�ــ��ــ�ی  ���د��  در  ا��� 
����� ���ن ���وت ���� �����ه �� ��د. ا���� ا���ی 
�����ات ����ه د���� در ��� ����� ����ن ����. در 
���� ����� در ���ط ����� ���ن �� د���ل ����� ا���� 

«و���� ����» ر� �� د���. 
���ت ��� ا��و�� ����� ا���� و���� ���� را رو��اد��ی 
�� و ��ت ��� در ���ن و ز��ن  ��ی �� ا����ل و�ــ�� 
��ا��  آ�ــ�ــ�  و�ـــ��  ����م  �ــ�   ��� ��  �����  ����
�����ات ��ی  �ــ�  ���ن  ز�ــ��ــ� �� و  �ــ�دی ز��� ��م 
 ����� �� ���ان ����  ا�����  ا��ا��ت  ��ا�� �� ��د. 
ــ�ارد. در ا�ــ� ���ن  ــ� � ــ� ����� � ــ�اد� ا���� �ــ� ا�ــ� رو�
ــ�ــ� ا���  � ــ�اج �ــ��ــ��ــ� �ــ� �ــ�ــ�ان وا ــ ــ� ا� �ـــ� �ـــ�ان �
�ــ� در دوره �ــــ�ی آ�ـــ�ری ا���  �ــ�د  ����� ا���� ا�ـــ�ره 

رو�� ا��ا��� دا��� ا��. 

ــ�ی �ــ���ــ� �ــ�ت �ـــ�ای ا�ــ��ــ�م  ــ ــ�اج �ــ��ــ��ــ� دوره �ـ ــ ا�
و  ����زد��  از   ���� �� �� ��ا�� ��� ��گ و���  ا�ــ� 
�ــ��ــ�دی �����ت �ــ�ــ�ورزی و ا�ــ�ا�ــ� �ــ�ــ�ف ا�ــ�ژی 
��د و �����ات ��اوا�� را ��ای ���� ز��� �� د���ل 

دا��� ����. 
در ������ن ا���ل ��� ���� در ���ن �����ات ����ی 
را �� ��� ر����ه ا��. ��ا�� ا��ان ��� در ���������ی از 

����� ا���� و ����� ا��اج ���� ������ ����. 
ــ�ه �ـــــ�ز�ـــــ�ن �ــ�ــ��ــ� ــ ــ�� ــ ــ� ــ ــ� � ــ ــ�� ــ ــ�� ــ در روز�ــــــــــ�ی �
ا�ــ��ت ����ه آ����� �� ا����ر ���و�� �ــ��ــ�اره ای، ��� 
ا��از در ا���ن ��ز���ن را در ز��ه ��م ���� ���ط ز��� 

����� ��د. 
�� و��د ا�� �� �� ��ر �� د��ی ��ای ا��از در د�� ا��� 
رو�� ���دی دا��� ا�� ا�� ���وده ���ا����� و ����� 
ا���� و ا��ا��ت ا����� و ������� ��� در و���� د���� و 
����اری ��ای ��م ���� �����. ����� ا���� ��وه �� ا�� �� 
�� ��ا�� �ــ�ــ�ان �ــ�ز �ــ��ــ�، در �ــ�رت ���ا�� �ــ� ���� 
����ت ���� ز���� �� ��ا�� ���������ه ���ان ��ی 
����� ��� ����. ��ون �� در ��� ���ی ا�� ����� 
��� ��ان از ���ر ������ ��ن ���� ���ب �� ��ای ���ل 
���ب ��را�����، ��� و ����دی ���� ����� ����� 
 �����  ����� �ــ�ای  ــ�  رود�ـ  ����  ����� و   �� ���� و 

�� را��� ����.
 �ـــ�ون �ــ� ����� ا�ــ�ــ��ــ�ی آب و�ــ�ا�ــ� و د�ــ��ــ��ــ� در 
 ��  �����  ���� ��ر���� ��ی   ��� �ــ�  ــ�رش  � ا�����ی 
داده ��ی آ��ری و در ���س �� دوره ��ی ����� و ��� ���� 
در ��ور����� �� ���اه ا��ا�� ������� و ا��ا�� و��� 
����� ������� و... �� و���� د�ــ�ی �ــ�ای ��ز���ن 
��ا��� ا�ــ�. �� ا�� او�ــ�ف ا����ل ��وز   ����� ( ــ�از (ا�

���د و���� ا�� ����� ���� �� ��� ��� ر��. 
����� ��ن  از  ������ی  �ــ�ای  ����ان  و  ��و����ان 
ــ�ـــ�ـــ�دی �����  ــ� و ا�ـ ــ�� ــ� ــ� ــ��ـــ�، ا� ــ�رات ا�ـــ�ـ ــ�ــ �ــ
 ���� دوره  �ـــ�رش   �������  ����� و  ــ�ر�ــ�  � ــ�  � �ـــ�وه 
 ��� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ی  ���������ی  و   ������� �ــ�ــ�د�ــ�  �ــ� 
������ و �ــ��ــ� �ــ�ی د�ــ�ــ� ��� �ــ�ــ�داز�ــ� و �ــ� ����ی 
ــ��ــ� �ــ�ی د�ــ�ــ� �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی ����� �ـــ�ای ا�ــ�ا�ــ�  ارز�
�ــ� و�ــ�ه ������ ���ی  �ـــ�ب آوری در ����ری ���� �� 

ارا�� د���.

زمین گرم
گفت وگو

استاد کامران وفا را بیشتر بشناسید
ا���د ����ان و��، ����� ۱۰ ��داد ۱۳۳۹ در ا��ان ا��. �ی ��ل  ۱۳۵۶ ���� ��ای ادا�� 
ی �������� (MIT) آ����.  ����� را�� ا���ت ����ه �� و ����� را در ����� �����
او �� د����� ��رک ��ر����� دو ر��� ای در ����� و �����، ��ای ادا�ــ� ���� �����ت 
ی را در ر���  �� دا����ه �������ن ر�� و ��ل ۱۳۶۴ ����/ ۱۹۸۵ ���دی در�� د���
����� د��ــ��ــ� �ــ�د. د��� و�ــ� ا�ــ�ــ�ن ��� از �ــ� د�ــ� ا�ــ� �ــ� ا�ــ�ــ�د ����� دا����ه 
وارد �� ���ان ا�ــ��د ����  وه ����� دا����ه ��� وارد ا�� و ��ل ۱۳۹۷/ ۲۰۱۸ در �� ���
ی  ����� و   ��� ����ه  ����د  و���ه  در  �ــ�.  ����ب   ����� ���ــ��  و  ������ت  در   �����
�����(ص) آ�ــ�ه ا�ــ� ا�ــ� ���� ا�ــ�ــ�دی �� در �ــ�ل ۱۷۱۲ ���دی ا���د �ــ�ه ا��
وارد و ����� ���� ���� ���� در ���م ا���ت ����ه  دو��� ���� ����� در دا����ه ���
آ����� ا�� و ����ان و�� ����د���� دار�ــ�ه ا�� ���� در ��ل ����� ��� از ۳۰۰���� آن 
ا��. �� ا�� ا��ال، ���� ا�� ��ا��� د��� ����ان و��، ��ل ����� �� از د����� ����ه 
و����ه  �����(ص) در ا��ان، ��� ���ی ����ه �� ۲۵۰��ار د�ر ��د را ��ای ا��اث �� ��

��� ا����� ����� ����دی �� ا��ان ا��ا ��ده ا��. 

مکث

��� و��ی ا������ �� د��� ����ان و��، ����ن ���س ���� ا��ا�� دا����ه ��روارد �� ������ ����وز ���� او

در ����  راز����� از ����
���دی، ��ای ����� ���� و ����� ����� ����� ا��ان ا�����  ��ود ۱۰ ��ه ��� در ��� ۱۴۰۰، ا��م ا���� ������ن ����ه �����(ص) در ��ل ۲۰۲۱

وه دا�� و ���� ��

ا��� �����ی

ی در ��ل  ���ت ��� ��د. د��� ����ان و��، از �������ن ����� �����ن و از ����ن ��اران ����� F، از ������ن ����ه �����(ص) در ��زه ����� ���
ی ��ه و ������ ��د را �� ��� ا��از ����ش ���، ا���� و ر��ه �����،   ی �����(ص) ���� ��� ۲۰۲۱ ��د. ا�� ����ه �� از ��ی ����د ��� و �����
ی ��ا�� ا��ای  �ز��ی ����ا� ی در ���ن ا��م ��ار داده ا��. ��ل ����� در ���ن � از ��ل ۱۳۹۱ آ��ز ��ده، ������� ��د را ����� ��� و �����
����ه �����(ص) در ���ان، در ��ل ����� �� ��م «���� ���» ���� ����ت �� د��� ����ان و�� را در ��� ���ب ���� ���ا ��دم. او در ا�� ����، 
���� ����� ���ب ��د �� ��م «�������� ��ای راز����� از ����» را �� د��� ���م  ا���� ار���، ا���د ����� دا����ه ���� �� ز��ن ��ر�� ����� 

��ده ��د �� ���� ������ن ���� ��د و �� �� ��ا���� ���� ای �� ا���ی ا���ن د����� ���. در ادا�� ��� ��� و�� �� د��� و��، ���� ���� 
در ز���� آ��ز ا��ه و ���ا�� ����� �����ن و ������ ��� ا��ازه آ���ه ��� ����� از د����ه ا���ن �����م �� در ادا�� �� ��ا���.

ر�ــــ�ت �ــــ�اص �ـــ��ـــ�ی �ــ��ــ�ــ� �ــــ�ه ا�ــــ� �� 

ی و���� ���� د��� ��
در دا����ه �����ا�� ����

ی آ��� ����

و   ���� ����ر  �����ا��  در�ـــ�ی  در  آن  ��� ��ی 
ــ�  ــ� وان � �ــ� �ــ��ــ� ���� ا���� �ـــ�ده ا�ـــ�. او�
دارای �� ���� ����� ا���ن ��� و �� ���� ���� 
��ر�� �� �� ��� ����ان ������� ا�� �� ا���ن 
�ــ��ــ�ر د��� در ز�ــ� آب را �ــ�ا�ــ� �� ���. ����� 
�ـــ�ز�ـــ�رد �ــ�ــ�ــ� و د�ـــ� ا�ــ�ــ��ــ��ــ�ــ��ــ� ر�ـــ�ت، 
 ��� �� ا���د  را  وا�� ������ ای  ����ر  ا�����ت 
���� ا��ا��ر ر��ت ��دش ���اه ر��ت  �� ��ری �� 
در ز�� آب ا��. ا��ا��ر ر��ت �� ���ه ��دن �� ��� ����ن ر��ت �� ���� 
�� در ز�� آب ��ق ��ه ��د و �� ��دن از ���� د���ن ر�ــ�ت ��  ��ر��� 
وا��� دارا ��دن ����� ���� ای در ا�����ن ��ا��� ���و�� آب را �� 

��� و  ��ا��� ا���ل و ����� آ��ر ��ر��� ا��اف ��د را ����� د��.
ــ�ف دا�ـــ�: �ـــ�وش در  ــ�ی دو � ــ� �ــ��ــ�ر�ــ� او�ـــ� وان �ـــ� در ��� ۵۰۰�
���ن ���� �� ��� �� ��� ����� ا�� و ���ن دادن ا�� �� �� ��ان �� 
����، د��ن و ����� ا���ن و ر��ت را �� ا�� ��� ر����. از ��� �� ا�� ا���ق 
����ر ���� ا�� �� از ���ظ ��� ���� ��ه ا�� و ���� ��� و ����� ��ی 

��ق  ا���ده ای را در آ���ه �� د��.
�� ���� دا����� ������ ر����� د��� ���� �� ��ر �� ا�� ر��ت را ����� 
ــ�ت �ــ�در ا�ــ� �ــ� ���� ����  ــ�ده ا�ــ�، ا�ــ� او�ــ�ــ� �ــ�ر ا�ــ� �ــ� �ــ� ر� �
(ا�� ر��ت �� ��ود ��ار ��� در ا�� ��� �� ���  و�� ادا�� داده ا��) 
��ود، �� ���� ����� دا��� ���� و �� ا��ا��ر ا����� ا��زه د�� آن ���� 
را ا���س ���، ا�� ��� ��ور���د�� ��ده ا��. او�� وان ��  �� ���ان �� 

�� را روی ���� در�� ��ا�� �� روی آن ����� ��ه ��د: ���ن ��د��د، ��
او��� ��� �� ر��ت از �� در��

د���ی ���� ����ده ای ��ای ��� ا���ن ��
����  ا�� ر��ت �� ���� ��ی �� ���ری ��ا��، آز���� و ���� ��دن 
ــ� �ــ�ــ� �ـــ� ا����  ــ �ــ�ــ�ــ�ت �ـــ� ا�ـــ�ـــ�ی �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ر در آز�ــ��ــ�ــ�ــ�ه، ده �

دا����ه ا�����رد ��ای ا���ل زدا�� و درس ��ی �� ���ری �� ���� ��� از 
��ا��� �� ������� ��� ���� ��دن د���ی وا��� آ���� آ��ز ��.

��وژه او�� وان ��  �� ���� ���� ��آوری ��ی ������� در ���، ر����� ز�� 
آب و ����� ا���ن و ر��ت ا��، ���� ���� ��ی ����ی ��ای ���م در���� 
و ������ ��ی ������ ز�� آب، ����� ��زر�� و ����� ���� �� و ز������ �� 

از���� ���� ��ی �� و ���ط ���� ز�� آب ا��.
�����ی  از����  �ــ�ــ�ن،  �ــ�ا�ــ�  در   �����  ����� در  د���  �����ی 
��ا�� ��ی  و   ������ ���ه ��ی   ،���� در���� ��ی  در  ����ن  ����ه 
������ ر��ی  ا���ن  د���س  از  دور  ����ر  ا���ق  در  �����ن �����   ���
��� آ���  �ــ� او�ـــ� وان �ـــ�  ����� ������� ��د �ــ�ای درک و  �ــ�ه ا�ــ� 

��ا�� �� ���.
ک  د��� ���� �� ����: «����� ��اری ������ ا���ن �� از �����ی �����
و ������� د���س در���� �� ���رت ��، ���د و ����� ��ن را �� ��ر ����� 
�� ��زد، ���� ����� ا���� در ��ر و ��وش از راه دور را �� د��. ����� ��ی 
ــ�ده و ا�ــ��ــ�ت ���� را �ــ� د��  � ــ�اد ����� را ��� و��  ر�����، �

ا���د  ز������  آورد،  ��ا��� 
�� ���� و �����ت ������ی 

و ��ز���� را در ز��ن ����ی 
�� د���؛  ا�ــ�ــ�م   �����
ا�����س ��  ا���ق  در   ��

ــ� در  ــ�ــــ�دن، �ـ و �ــ
ــ� ��  ــ�ه �ـ ــ��ی �ـ ــ �ـ

��� در ���.»

دنیای ربات ها

ر��ت ��ا�� �� �� را ����� �� ���!

لمس کف اقیانوس
���� در ���� �� ��� ���� وب و ا������ 

وه دا�� و ���� ��

 ��� ����

�� �� ���� �� ا�� وا���� ا�� ا�� �� 
وب ز�ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ��ــ� ا�ـــ�. 

وب ���ن ������ ا�� �� ��� را 
ــ�رگ ا�ــ�ــ�ــ��ــ� ����  �ــ� د�ــ�ــ�ی �ـ
�� �ــ��ــ�ــ�. �ــ� آدرس  ا�ــ�ــ�ــ��ــ�ــ� 
www (World Wide Web) �ـــ�  

��و� �� ��د وب �� ���ب ��آ��.
، ا�� ��� را در ��ل   ��� ����ز��، دا����� ��زه ���م ��������

۱۹۸۹ ا��اع ��د. او در ���� ��������ه ذرات (ِ��ن) در ����� 
��ر ����د. ������� �� در ��ن ��ر ����د�� ��ای ار���ط �� ا����ت و 

داده ��� ��ی ����� �� �� ���ی ����ک ����� در  ���� ای ����� ���ز دا���� �� ���ا��� 
�� آ���� ����� �������� د����� دا��� �����. دو ��ل ��� از ا���اع ����ز��، ����ت وب ��ای 
ا����ده در ا����ر ���م ��دم ��ار ����. ����ری از �������ی ���� و دا������ ��ای ���� 
��دن ��د �� وب ا��ام ��د��. در ����� �� ��ل از ا���اع وب، ۵۰ وب ���� ا���د ��. ��رک ا��ر�� 
» (Navigator)  را ����� ��د��  و ��� ��رک ��ل۱۹۹۴ «�� ا����» را ����� و ��م ا��ار «�������ر
�� ��وا و ��وا ا������ را �� وب ����� ��د.  �� ا���� در ��ل ۱۹۹۵ �� �� ���� ����� ����� 
و ���� ������ی دا��� «دات��م» (com.) ��. �� از آن ���� �����و���� �� ����� ��ور�� ��د، 
��د. ا�� ��� از ���د�� ��� �����ات ����� ��� و ���وری  » را �� د��� �����  �����رر «ا������ ا
�� �� وا���  �� ���� ��ه ز���� ��دی �� ����ر ��ده�� ���د. ا�������  در ز���� روز�ــ�ه ا�� 
و��د وب، ا��وزه در ا����ر دار�� �� ۵۰ ��ل ��� ���� ��� ���� ���ر ��د. ��ای ��های �� ����� 
�� ��و����ی ��� دا�� ��� ������ و ������� ا�� ��� ����� ��ای ���� و ا�� ������ت �� 
�� درد ز���� ��دم �� ��رد، �� د��� آ��ن وب از ����� ���� ���� و �� ��ف �����د ��زهای 
����� در دا��، ����ا�� ���ل ���� از �����ات ��� و ���وری در ��� ز���� ����. ا��های �� 
��ای �� ����� ���ادی ���� ��� ����د آن ��ر ��� و ��ر��دی ا�� �� �� آرا�� ��ی ��د را در 
ز���� ��� ��ز �� ��� و ��ری در �����ی ����� ��ر و ����� و ����� و ... �� ��ز ����� �� د��� 
�� ������ ��� و ���وری ا�� �� ����� ���� �� ورود  �����د ���ز �� و��دش را ا���ر ��د. ا�� و��

�����ت ��رآ��ی �� ����� �� ��د. 

در ���� روزی در ��ل ۱۳۶۷

وب پا به جهان گذاشت

در چنین روزی

�� �� ���� �� ا�� وا���� ا�� ا�� �� 
���� در ���� �� ��� ���� وب و ا������ 

، �������� از ا��� �� �� �����ک ���� ��ی ��د را �����  در ��ل ��ی ا���
���ن �� ���� ������ ���� ��ای ا�ــ�ادی �� �����ا ����� �� از  ��ده ا�� و ا
�� ���ا�� ر�� �� ����، ���� ��ه ا��. ا�� ���� از وا���� ا��وده ��ای ����� 
��ر�� ��  ��ا �� ز������  ا����ده �� ��� و ز������ �� در ����، ����� ��� 
����� در�� آ���. �� ��� ������ ��ی ����� ��ا، ا�� ���� ��� �� ��ا�� 
ز��ن ��،  ��ا���  �ـــ� زودی ��ا��  و   ��� �� ���� ��� ����� د�ــ� �� 

�� ��ا، ���� �� و ز�� و �� ��دن ��ا را �� ����� ���./ ا����

و���� ��زه ����� ا���� ��

����ه ر��� ��ر

عرضه ۴۳محصول 
فناورانه در صنعت 
هوایی کشور 


