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 ،����� ���� ��ی  روش را�ــ� ����� ��� در ���ن ا�ــ�اع 
 ������� ــ�ده ا�ــ�ــ��ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ـــ�ورش ��� ا�ــ�  �ـ
ــ� از ا�ـــ� ����  ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ� � ــ�� ــ�ق در�ـــ� ز� ــ� ــ� در ا� �

 .���� ��� �����
�ـــ� �ـــ� ا�ـــ� روش  ــ�  ــ��ـ �ــ��ــ� �ــ�ی �ـــ�ـــ�وف در�ـ �ــ�ــ� از 
ــ� ا�ــ�  ــ ــ�� ــ ــ� در� ــ��ـ ــ�ــ� �ـ ــ�ا �ـــ��ـــ�ـــ�، �ــ� ــ�ـ �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـ
ــ�ای ا�ــ�ــ�ــ�ل  ــ �ـــ��ـــ� �ـ ــ�ر  ــ�ــ� ــ� از �ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�ن � �ـ
�ــ�دی،   ���� در   .��� �� ا����ده  �ــ�د  �ــ�  ������ی 
�ــ� �ــ�ــ�ــ� �����  �ـــ� �ــ� ــ�ــ��ــ��ــ�  � �ـــ�دها�ـــ�ـــ��ـــ� 
از ���� �ــ�د، ���ات و ���ا��ت ا���م �� ��د ا�ــ� در 
�ــ�ر �� ���ه ��������ن ���� ا��.  ــ� ا�ــ�  ز�ــ� در�

 ���� �ــ�ــ�ره   �������� در 
ــــ� �ـــــ� ا�ـــ�ـــ�ـــ�  ــ� ــ ــ�� ــ �
ا�ــــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ� 

ــ�   ���  ــ ــ � در �ــ�ــ�ــ�ــ� 
ــ�ن  ــ�� ــ� � ــ�ات و  ــ ــ� ــ �

����ن دارد، ��دا��� 
ــ��ــ��ــ�ی  �ــــ�ه  و�

ــ� در  ــ��ـ ــ�ـ ــ�دها�ـ �ـ
ــ�  ز�ـــــــ� در�ـــــــــــ�  �

�ــــــــــ�رد �ـــ��ـــ� 
��ده  �����ن 

�ـــ�رد ��ر�� 
 ����� ــ�ار  ــ �

ا��. 

�� �ــ�ب ��� �� ��ا�� �����  در��� ������ 
�ــ�ــ�. ا�ــ�  �ــ�ــ�ــ��ــ��ــ� �ـــ�ب  �ــ�ــ�ــ��ــ�م دی ا  ۲۲
��ا���� �ــ�ب ��د�� �� ��   �����۴۰ ��  ����
 ��  ۳۵  ����� در���� ��  دارد؛  را   �������� دی ا
 ����� ���ن  در   �������� دی ا �ــ�  ۴۰�����رد 
ــ� آن از �ــ��ــ� ����  ــ �ــ� ���� ۵۰در� �ــ� �ــ�د 
����� و ا�����س �� ��ب و ��������ه ا�� ���ان 
���� را در ز���  ���� ۲۰�����رد �� �� ��ن ����� 
ــ�ژی �ــ� �ــ�د.  ��� �ــــ�  دارد و �ــ��ــ� ا�ــ�ــ��ــ� ا�ـ
�� در ���� ��ی  ا�� ا��ژی ��� ��ه �� ا����� 
ــ� و�ــ�د�ــ� آورد �ــ� ����� ر�ــ�ــ�ر ا����� و  ا����� �
����� رو��  ا����� ���� �� ��د.  ���ر����ی 
 �� �ــ�ــ�ر ا�ـــ�  و �ــ�ــ�ــ�س آن �ـــ�رش �ـــ�ی ا�ــ�ــ� 
ــ�ای ������ن ��ن  �ـ �ــ�ــ�رات �ــ��ــ� و �ــ��ــ� را 
 ���� ����� �� آورد. ��� ���� �� ��د  �ــ�ر   ��
ر��اد���� در ��ی ��ی ���ن د��ه ��ه ا��؛ 
�����ات ��������ه ای �� ���رت ��ر ��دن ��ن 
را ���� ��دن �� ���� ��دن ��ن ����از��. ا�� ���� 
��ه ز��� در ������دل ���� ���� ����  ا��ژی در 
����� ا�� �����ا�� ا��وزه از ���ه دا�����ان  ��ار 
ــ�ی �ــ�ای  ــ�ری �ـ ــ�ـ �ــ�ــ�ــ��ــ��ــ� را�ـ ــ�ب دی ا �ـ
ــ�ر  ــ�ن � �ــ��ــ� آ�ـــ�ر ز� �ــ��ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ� و  �ــ�ــ��ــ� 

�����ات ا����� در ��� ����� ��ه ا��. 

     دی اکسیدکربن به جای قند

ــ�ــ�ا�ــ�ــ� در  ــ�ه ا�ــ�ــ�ــ��ــ�ــ� � ــ� ــ�� �ــ�ــ�ی �ــ�ــ� �
��ار�� ا�� ���� ����: «�����ن ����� ���م 
�ــ��ــ� ����ی  «و�ــ��ــ�» �ــ��ــ� �ــ� د�ــــ� دوزی 
را �� ��ر  �ــ� �� ��ا��� �ــ�ا  ���ی �� �ــ�ه ا�ــ�  �� از 
����ی ���ر��. ا�� ��و����ان �� ��ا�� د��� 
���ی ��ی ��ل  �� از �� ��ی»  ���ی «ا������  ��
آز������ه  در  ا�ــ�،  ژ����   ������ ز����  در 
���� ���� آ��� را از ���ف ��� ��رد ���� ��د 
�������� در  ����ف ��ده و �� ��� ���ف دی ا
����� ا��  ��ا ��ای ����� ا��ژی ��ق د���.» 

�ــ�ــ�ی را  ــ� �ــ� �ــ�و�ــ�ــ�ــ�ان، ����� رژ�ــ�  �ــ�ا�ــ� ا�
��ده و �� �����  «��ز��دا�� ��������» ��م ��اری 
 ������ ���ی  �� ا�ــ�  در   �������� دی ا �ــ�ب 
�����ن ا��. دروا�� ��و����ان �� ��ف ژن ���� 
�ــ� �ــ��ــ�ــ�ــ�ت �ــ�ــ� را �ــ� �ــ�زا�ــ�ــ� و ا�ــ��ــ� �ــ�دن 
�������� را ��ب �� ����، ��  �� دی ا ژن ���� 
ا��   ������� آ���  ��دا����.  ���ی  �� د����ری 
��ر ���� ��رگ در ��زه ز��� ����� ������ 
���ی ��ای �����  ا�� و در آ���ه �� ��ان از ا�� ��
��ز��ی  ����ی  �ــ�ــ�ان  �ــ�  ز����  ���� ��ی 

������ ای ����� �� ���� ا����ده ��د. 

     باکتری ها را دست کم نگیرید

����� ����ر ����، د���ای ����و�����ژی و ��� 
����ن در  ��وه ���������ژی دا����ه  ���ت ���� 
�� ا����وف ��  ��� و�� �� «��م  ��» �� ����: «در 
 ��  �������� دی  ا  ��  ����� �� ار������ ���� 
را ��ب و آن را ����� �� ��اد او��� �� ����؛ ا�� 
 ���� او���  �����������ن  �� ���ان  ار������ �� 

ز���� ��ه ز��� ������ �� ����.»
در  ��آ���ی  �ــ� د�ــ�: «����� ����  ادا�ـــ�  وی 
�����ن، در  �ــ� �� ��  ــ�ه �ــ� �ــ�د  �����ن �ــ� د�
���ی �� و آر�� �� (���� از  ���ن ����وار������ �� ��
�� �� ��ا���  ����دات ر�� �� ����� ای) ����� 
 �������� ���ه در ��ب دی ا  �� �ــ�ری را  ���ن 
 �� ����. دروا�� ���ن ����  ا���م �� د�� ���� 
 �������� �����ن �� ا����ده از ��ر ��ر��� دی ا
ــ�ــ�ــ� �ــ� ���  ــ�� ــــ� �ــ�ــ�ــ�وار� ــ�ــ�ــ�، ا� �ــــ�ب �ــ� �
 ����  .���� ��  ��� را   �������  ���� ��آ���ی 
�� ��ون ��ر  از ����وار������ �� �� و��د دار�ــ� 

��ر��� ���� ��آ���ی را ا���م �� د���.» 
از ��ر   �� ���ی ����  �� ���� �� �ــ�ارد ��د��ه ��
 �������� ��ر��� ا����ده و ��و� �� ��ب دی ا
������ ای �� ��اد آ��  �ــ�ز  �� ���� �� ����� ا�ــ� 

 ����� ������  ���� ����� ��ی در  �� ��ا��� 
دا��� �����. ����ر در ادا�ــ� �� ����: «��وه �� 
�ــ� در  �ــ�ــ�ی �ــ�ی �����  �ــ�ــ�ی �ــ� �ــ�ــ��ــ��ــ� ــ� �
ــ�ار �ــ� �ــ�ــ��ــ� و  �ــ�ــ�ی �ـ د�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� ���� و �ــ�
و   ����� ا���م �� د���.  را   �����  �������  ���
ــ�اردادن در ��آ��� ��ب  ��� ا�� ����دات و �
��ای  ا�ــ�ــ��ــ�اردی  ا�ــ�ا�ــ�ت   �� �������� دی ا
 �� �����ن  ��ز�� در �� ا�ــ�. �����  ���� ا�ــ� 
 ����� ��ه ز���  ��ا��  �ــ�اد  او���  ����� ����ه 
�����ات  �ــ�ــ�ی  �� ��ا���  �ــ�  ار������ ��  ا�ــ� 
����� ����ه  ــ�آن  ــ�وه � � و   ������ را  ا�����   ���
�ــ�اد آ�ــ� در ز��� �� �����.» �����ا�� �� ��ان 
 ����  ���� ��  ������� �ــ�  ار������ ����   ���
��� و  ���ی ��ی �ــ�ازی ا����ب ����ی ��ای  ��
�� ��ازی،  ���ی ��ی  ��  ��  ����  �����  �����

ــ�اری  ــ ــ�ر د� ــ�ازی �ـ ــ� �ـ �ــ� ا�ــ�ــ�د �ــ�ا�ــ� �ـ �ــ�ا
ا�� در���� �� �� را��� �� ��ان ��ا�� را ��ای 

���ی ��ی ��ازی ��ا�� ��د.  ��

     انتخاب قوی ترها

دا�ــ�  ا����ر  ��� ��ان  ��و����،  ا�ــ�   ���� �ــ� 
 ���� ���ی �� �� ��دی ��د در ����� ��  �� ��
ــ�ای ا�ـــ� �ــ�ف  �ــ�ــ�ــ��ــ��ــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�. �ـ دی ا
�� ��و����ان ز��� ���وری  ����و�����ژ��� �� 
��ی ����   ����� ���� ��ی   ������� �ــ�   ����
ا���ه   ��� �ــ�   ��� و   ���� ا����ب  را  ���ی ��  ��
�ــ�ــ�داز�ــ�. در ����� ��� �� �ــ�ا�ــ� �ــ�دن ��ا��� 
���ی �� در  ــ� �� ��� ا� ا�ــ�ــ��ــ�ارد �ــ� �ــ�ان �ــ� 
 ،���� ��  ����� ــ�ــ�ه  آ�� �ــ�   ����� وا�ــ��ــ�ی 
��ز��ی ������ ای را ����� و ��ف ��د. دروا�� �� 
���ا��  �������ور��ی �ــ�ص   ��  ���� وا�ــ� ����� 
��� د�� �� از ا����ر ��اد  ���ی ���� را  �� ����

آ��ده ����ه �����. 
����� ��ز��ی ������ ای �� ��اد آ�� ��آ���ی ا�� 
�� ���� در ���� و ا���ای ����� ا�� ��ز�� ��رت ���د 
 ��� و �� ���� �� ��ارد ��د��ه ��� ��ان �� از 
 �������� ��د �� دی ا ���ی �� را در �� ر��  ا�� ��
ا����ب  �ــ��ــ�  �ــ�ــ�ی  �ــ� �ــ��ــ�   ������  .����� را 
��دد و ��� �� روا�ــ� ������ ��ه در  ��د، ����� 
���زی ��  ����� ای �� آ����ه �� ���ور ��د. ��
�� ���� ���ان  ���ی �� ��آ���ی ا��  �� ���  ��
��� از آن �� ا����� ز��� �� ��ز ����دی ���� �� 
��� آن �� ��ی از ��� ��ز��ی ������ ای ����. 
آ��� ���� ا���� ا�ــ�، ر�ــ�� ����� ��ی در 
���ن �� و��ه �����ن ����� �� و ����� ���ان 

��ای ر���� از آ��ر ز��ن ��ر ������ ����� ا��.
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����� ���� ����. در  ����ه ��گ �� ��������� �������ل ��� �� ��ا�� ��� ���� 
�� �� ������� �����ن دا����ه ����� دا����ه ���� ������� ا���م  ������ ای 
 ��� �������� ��������� �� ��، �����ن ���ن داد�� ��ر������ 
دار�� �� �� ��ا�� ����� ا����ل دارد �� آر���� ��ی ����� ����ه 
����� ��ی  از  ا�ــ�   ���� را �����   (��� ������ (ر���  ز���� 
امآرآی �� ��ان ��ای ����� ا�� ����ری و ��� ���� ��گ 

����� ���� آ���ه ا����ده ��د. / ا���� ��

 ،��� �ــ�ــ�م  �ـــ�د�ـــ�  آ  �������� ــ�ان  ــ� � �ــ��ــ�ــ�ــ�ت  در 
از ��ل �� ��� ����ل �����  �� دا�����ان  آ�� ر���� 
آن ��ده ا��، �� ���ان �������� �� ���ت و �� ��رت ۴۵/۲۲

��� ����� ��د �� ده�� ��ار ��ا�� ��ی �� از آ�� ر��ی ����د در 
����ل ا�� . ��� از ا�� ر�ــ�رد ��ی ���� آ�� ر�� �� ��رت 
���ن در  ���ان �������� ۴۵��� از ��ل ۱۹۹۹���دی ��

ا����ر آز������ه ���ان �������� ��� آ����� ��د. / ا����

��آ��ی ��ی ا������ 
در ������ �� ����ت ا������

ــ�آوری ود��� ای ا��� �� ا���ن و  �
راز دوام در ����� و ز���� ا��. 
��آوری، ���� ��اوم و ���ل ا��. 
ــ�د �ــــ�آوری و �����،  ــ�ون و�ـ �ـ
ادا�ــ�  و  ا�ــ�  �������م  ز����، 
��آوری ��ی  از   ��� �� ا��.  ���ت، 
ــ�ن، �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� و  ــ�ـ ــ�اوم  ا�ـ ــ �ـ
ا�ــ�.  ا������  ز�ــ��ــ�  و   �����
ا���ن، ��ون ا����ع، از ا������ 

����� �� ���د. �� ا�� ��ل، ����� و ز���� ا������، ���� 
�� ��ز  �����ری ��ی ������ ��ا�� �� ��د  �� ���� �� و 
�ــ�، ���ه ���ی از ����� و �ـــ�آوری، ��� ر���� از ا�� 
����ت �� ��د. در �����، �ــ�آوری و �����، �ــ�وه �� 
�� �ــ�ای ��� و دوام ����� ����� ا�ــ�، �ــ�ای ر��  آن 
��ا�� و ���� ��ی ���  �ــ�وری ا�� و �� ا�� ��، را�� 

در ��ر ����.
از  ا������،  ����ت  و  ����ت  از  ����ری   ��� �ــ�ــ�ن  ا
���� ای د��� در را���ی  �� �� ����� ���ز دار�ــ�، ��  آ��� 
ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ل و ر�ـــ� �ــ�ــ�ــ�ری، ــ�ام � ــ�ی ا�ــ�ــ�ــ��ــ� �ـ ــ�آوری �ـ �ـ
 �� ��ر���� �� و�ــ�د �� آ��  ��� و   ���� .���� �� ���
��� �� ���. �� ��وت  �� ر�� ���� ��ی ا������ ��� 

�� آ�����، �� ���ت را از ��� �� ��د.
�� �� آ��� ��آوری ��ی  در ا�� ���ن، د��� ای از ��آوری �� 
����� �� �ــ�آوری ا������ �� ����� در ����ا�� ��ب، 
����ر ا���� �ــ� �ــ��ــ�. در ز�ــ�ــ� �ــ�م �ــ�ــ�وری و �ـــ�آوری 
در   ���� ���� �ــ�د�ــ�،  و  ــ�ز  � �ـــ�آوری �ـــ�ی  از  ���ه ���ی 
ــ�وه ��  �ــ� � ــ�آوری �ــ�ی ا������ را �ــ� و�ــ�د آورد  �ــ�زه �
��دن �����، �� ���و�� و ��ب آوری ��ا��   ���������
���ر �� ا�����.  ا������ و در �����، ����� و ������ 
ا�� ز��� ��م، ���� ���� ��ی ������ از ���� ������، 
 ��  �� ا�ــ�  ��� ا�����   ���� و  ���� ز����  ا����دی، 
��� ��دن ا�� ���� ��، ��� از ��� �� ��د ��  ���� �� ��ا

ا���� آن در ����� �� ��د. 

���ن �� دا��� ��� از ۱۱��ار ���� دا�� ����ن و ��ق  �� ا
��ر���� ��ی ��آوری، ���� ��ی ��ق و ��آوری،  ���ر،  در 
�� ��آوری و ���وق ��ی ���را��، �� ��ا��� �� ����  ��ا
������ ز��� ��م ��زه ��آوری و ����� در ����� ��� 
����� ا��. در ��رد ��آوری ا������ ��� �� ���� �� ���ن 
د����� �� و و��د ����� ��� ا��ا��- ا����، �� ��ا��� 
ک  ������ ا�� ز��� ��م، ��ل ��ی ��ل ا�� در ا�� ��

�� ��آورده ا�� و ر��� ��ی ��ی و ����� �� دارد.
��ا��  در  ���و��� زدا��   ��� ا������  �ــ�آوری �ــ�ی 
ــ�زش در �ــ�ــ� آ�ـــ�د �ــ��ــ�ــ� و  ــ �ــ�ــ�ــ�ش آ� ــ�ــ�ر، �ــ�ــ� و  �
�ــ�دن ��ا�� ����ری و د���ن رو���  ������ ر��� �� 
و   �� ��� ��  ��  ������ و   ����� ا���ر   ��� در  ��رآ����� 

����ت ا������ �� ��د.
در ��� ���ل دو�ــ� ��د�� ���د��، ��� را�ــ�ــ�د ��� 
�� �� ��ل �ــ�آوری، ��ار �� ��د و از ��ا�� ���ر  و��د دارد 
ــ�آوری ا������  � �ــ�ای ���ل، ��� د�� ����ن   .��� ��
 �� ــ�زش ��� از �ـــ�اردی ا�ــ�  در �ــ�زه ��� ز���� �� آ�
�ـــ�آوری و �ــ�ــ�وری �� ����� �� ر��.  �� ���ر ز��� ��م 
�ــ�زار �����ت  از ��� ���ی  ا���د ��زو��ر��ی ����� 
���� ��ی ��آ���� در ��زه ��ی �����، از د��� ��اردی 

ا�� �� دو�� ��د��، �� آن ���� ��� ��ا��������.
از ��ی د���، در ��� ��� ����� ���وری ��ی ��م و ������ 
� ا��، �� ����  �� �� ���ان �� ��� ���د��� ���  ���
ــ�آوری �ــ�ی ا������، ��  ��� �ـــ�اوان �ــ� � �ــ� �ــ� ��  �����
��وه ��ی ��د�� در ا��   ��� �� ����ت ا������ �� 

ز��� ��م ���� ��ه ا��.
ــ�ــ�ــ� ای ا�ـــ� ��  ــ�ی ا�ــ�ــ�ــ��ــ� ا�ـــ� � ــ ــ�آوری � ــ او�ـــ��ـــ�  �
 �� �ـــ�ـــ�ر  ــ�  ــ�ا�ـ �ـــ��ـــ� �ـــ�ی �ــــ�ق و ا�ــــــ�ه �ــــــ�دازان �ـ
��������� ���اد��ن �����ر ا��، ���� �� آن ���� ����. 
ا�� او���� ��، ���ر��� از ��ا�� آ��ز��، ر�� ���و��� و 
���زدا��، ���� و ����اده و ��� ز����. ا�� ����، 
����ده ا�� و ا���رت آپ �� و ���� ��ی ��ق و  ����ر 
دا�� ����ن، در ���ر ���� ��ی ��ق و ��آوری ����� ا�� 
��ه ��ی ����ری را �� ����  ��زه �� ��ا��� ��وه �� آن �� 
�������، ��� و ��ر ��د را ��� رو�� ������ و ا����� ���� 

را در ز���� ز��� ��م ��آوری ��ی ا������ ارا�� ����.
در ا�� ز����، ��ف ����ر ا�� و ���� ��اوان ا�� ���� �� ا�� 
�� ا�ــ�ان ا����، ز���� ������� و  ���� ����ه �� ��� 
��زر دارد و ����� از آن، ����� ا����� اش، ����ر ��وت آ����  و 
������� �� ا��. �� ���� �� ����� و ������ ز��� ��م 
��آوری و �����، �� زودی در ا����ر ا����� �� ��د������ 

��ای ������ن ��ا��� ��د.

یادداشت

�����  �� �������� دا�����ان  د���ل را���ر��ی ����� دی ا

���ی �� ��ای ���ت ا���� ز���  �� ����� 

گزارش

و����ان ������� دی ا�������� ا���� در �� ��ه ز��� ���� ��ه  ��

��وه دا�� و ����

����ب د�����

ی ��ا�� ��د و در ����� ا����� آن ��ا�� ��  � �� ا�� ���ره �� ��زاد ا��
و��د ����رد. آ��� ������� ���� �� ���ی ا�� ���ان از دی ا�������� ��زاد 
��ب ��د. در���ن ��ان ����ه آ���� در ��ب ا�� ��ز دار�� ا�� �� ����ش 
�����ن زا�� ��، ا��ا�� �������� و از ��ف د��� ا��ا�� ا����ر ��آ��ه از 
و��ه ��ی ���� ��ی ����� د��� ��ب ا�� ���ان از دی ا�������� از  ���
��ان در���ن ��رج ا��. �� ���� د��� �����ن �� د���ل را���ر��ی ���� �� 
را ��� د��� �� ��در  وار������ ����  ���� �� آ��� در �����  ��آ����. 
و����ان �ــ�ای �� ا�� ���� �ــ�اغ ��د �����  وا�ــ� �� ����� دی ا�������� را ������. د�
ی ���� �� از ا���ای آ����� در ����� �����  آ��ه ا�� �� ا�� ��ز��ی ������� را �� ��� �����
�ی ��ه ز��� �����، ����� ����.  ی ���ت � ��ه ز��� و��د دا��� ا�� و ��� از ���� ��ی ��� ���

ه 
کت

ن

���ی ��د - ��د
ا�� در ��و��� د���، ��و����ان ������� د�����ی ژ����� �����ی ��، ���� ����ط �� دی ا�������� ا���� در ���ره  
�� را �� ��� ���، ا�� �� ��ا�� ���� ���� ا����ده از ���� ��ی ����� ��د و در ا�� ز���� �� �� ��� ���. �� ��ان ��ای 
���� از �����ی �� �� ��م ا����وف �� �و��ی ا���د ��د �� �� د����� ������ن و دی ا��������، ا���ی ����� ����. ����� ا��، 
ا�� ���� ����� ���� ��ر��د ����ده ��ی دا��� ����، �� ��ا��� ا���زه �� ��� ا���م ���� ��ی ����� 
����زه ����. ����� ��و����ان ��ف از ا�� ��ر را ر���ن �� ���� ���� ���� از ���ه ��ی �� دا��� 
�� ���ان در ا�ــ� ز���� از �����ن ���� ����. آ��� در ���� را�ــ�ــ�، ا�ــ�م ��د�� �� �����ی �� 
�� ��ا��� �ــ�ر ��ر��� را �ــ� �ــ�ــ�ان ۱۰�ــ�ا�ــ� ������ �ــ� �ــ�اد د��� ����� ����. درا�ــ� �ــ�ره 
دا��� ����ا، ���� ������ ا�� ��و��، از دا����ه ���وارد در �� ����ا�� در �����  
ا����و�� ������  را����ن  �����ی، �� ��م  «ا�ــ�  ــ��ی در ������ ���� ا�ــ�:  ا�  �����
�� ��د و �����رش �� ���� ای ا�� �� ������ن و دی ا�������� را د����� و ��� آن 

را �� آد����� ��ی ����ت �� ���ن وا����ی ا���ی در ��ن ����دات ز��ه ����� �� ���.» 

ر��� ���� �����ی ��ی
��م و����� ����� ��ق

���������

ــ� �ـــ� �ــــ�ر �ــ�ــ� �ـــ� �ــ�ــ�ان  ــ�ی �ـ ــ��ـ �ـ

��وه دا�� و ����

����ا ���ن ��ر

ــ��ـــ�ک �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ی  ــ�ـ ــ�ی �ـ ــ� �ــ ــ ــ�� ــ ز�
�ــ� �ــ�د، ��ــ�ا �ــ��ی �ــ�اد ������� 
�ــ�ــ��ــ��ــ� �ــ��ــ�ــ� ا�ــ�ــ��ــ��ــ�ــ���ــ�، 
�ــ�ــ�ه، ����، �ــ�د�ــ�ــ�م، �ــ�ب و... 
ا�ــــ�. �ــــ�اد �ــ�ــ� �ـــ��ـــ�د در ا�ــ� 
ز���� �� �� ��ا�� �� ���ذ �� آب و ��ک 
���� آ�ــ�د�ــ� ���� ���� �ــ�د. در 
������ �� �� ��ز�� در ��� ��ارش ���� ���� ���� ����� 
��ه ا��، ��و����ان ���� �� ���� ����ی ����ی �� ��ر 
����� ��ه ا�� �� �� آب ���ل �� ��د. ا�� ����ی �� ��ا�� 
ا���ی �زم ��ای ��ازم ا����و���� ����ر���ف را ����� ��� و 

آ��ر ���ب ���� ����� آ��� را �� ��ا�� ������.

ا�ــ� ا��ــ�اع ���ــ� �� ��ا�ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ازم ا����و��ــ� 
�� �ــ�ر ��ــ�ف دا�ــ�� ���ــ�. ا�ــ� ���ــ� ا��ار�ــ� در ���ــ� و 
���ــ�� ��ر��د دارد و ��� از ا�ــ���ده �� ���ان ز���ــ�  ا����و��� 
�� ا�� ����ی ����ی  روی �� ا������ �� �ــ���. ��� ���� و��
ز��ــ� ����� ���� ��دن آن ا�ــ�؛ �� ا�ــ� ���� �ــ� ����دات 
ز�ــ�ه ��ا���� ����ــ� و ا��ــ�ل آن را دار��. در �ــ��� ا�� ����ی 
از ��اد ����ار ا�ــ���ده �ــ�ه و �ــ��� آن از ��� ا����دی ارزان 

ا�ــ�. �����ــ� �ــ��� ا�ــ� ����ی �ــ� در �� ا�ــ�ازه  و �ــ�� 
��رد ���زی ���� ا�ــ�. ����ی دو ����� ����� ��ه 

�� ا�� ���وری �� ��ا�� �� ���� د�����ل رو���ی 
را رو�ــ� ��ــ�.  ���ــ� �� ا�ــ� زودی �ــ� ��� �ــ�ان از 
ا�� ����ی �� �� ��ــ�ان ����ی �� ��پ ا�ــ���ده ��د 

ا�� ����� ��ــ��ر ز�ــ�دی �ــ�ای ا�ــ���ده از آن در ا��ار�ــ�ی ���� 
�� ���ف و��د دارد.

چاپ پایانه های مثبت و منفی با جوهر مخصوص     

ا�� ��و����ان در ����� ��د ����� ا�� «�� ���� ����ی ����ی 
���� �ــ���� ا�� �� �ــ� ����ی �ــ��ل ا����و�ــ������ ���-��ا 
�ــ���� �ــ�ه ا�ــ�. در ا�� ���ــ�ی از ���ــ� روی �� ��ــ�ان �� 
��� ز��ــ� ����� ���� �ــ�ای آ�ــ� و از ��ا��� �ــ�ای ���� ا�ــ���ده 
���ــ�ه  ��ــ� دو ا���ــ�ود را �ــ�زی  �ــ�ه ا�ــ�. ���ــ� ��ــ� ��ا
�� ��� و ا����و��� آن �� ����  آب ����� ��ه ا��.» ا�� ����ی
�ــ� در آن �ــ��� ����� و�ــ�د دا�ــ�� ���ــ�ی �ــ���� �ــ�ه  از 

 و ا���دی �ــ�ود �ــ� �ــ���� ��� دارد. از �����ــ�ی ����ص 
��ای ��پ روی ا�� ����ی ا�ــ���ده ��ه ا�ــ�. ��� از ������ 
�ــ��� ذرات ��ا��� ا�ــ� و �� ���ان ���� (������ ����) ��� 
�� ���، در ���ــ� �� در �ــ�ی د��� ���� �ــ�در روی و�ــ�د دارد 
�� �� ���ان آ�ــ� (������ ����) ��� �� ���. ���� �ــ�م از ذرات 
��ا��� و ���� �ــ��ه ��ــ��� �ــ�ه و در دو �ــ�� ���� روی دو 
���� د��� ��پ �� ��د و �� ا�� ����� ������ ���� و ���� را �� 
دو ��� و�� �� ���. در ا�� ����ی از ��ود دو ���ه آب ا����ده 
�� �ــ�د. ا�ــ� ��ــ�ار ا�ــ�ک آب، ��� �ــ�ی درون ���ــ� را �� 
�� ��� و ���� ر����ن ��ن �� �� �ــ�د و در ����� ���� ا�� 

��ن �� ���� ������زی ����ی �� ��د. ��ار �� ���� ��دن ��� 
�� د����ه ا������� ���� �� �ــ�د؛ �� ا�� ���� �� ا����ون �� 

�� ��ا��� از ������  ���� �� ������ ���� ����� ����.

    باتری کاغذی، هم توان با باتری های قلمی

�� و��ــ�ژ ���� ۱/۲ و�ــ�، ا�� ���ــ�ی ���ــ�ی ������ �� �ــ� ����ی 
���ــ� �����ــ� ۱/۵ و��ــ� ��ا�ــ�ی �� ��ــ�. ��ــ� آز���� �ــ�ی 
ا���م ��ه در ا�� ���، ����ی ��ود ۲۰ ����� �� از ا���� ��ن 
آب �ــ�و� �� ����ــ� ا��ژی �� ��ــ�. �� ���ــ� ا�� ����ــ�ن «ا�� 
�����د ��ــ�ن �� د�� ����ف ����� ��ان ���ود ا�� ����ی 
در �����ــ� �� ���وری ��ی ���ــ�م ����ی ����ی �� ��ا�� ��ای 
��ــ� ��ــ��ده ای از و�ــ��� ا����و��ــ� �� ��ــ�ف و ا��ــ�ل و 
ار���ط و���� ���� (ا������ ا���) ��ر��دی ����.»���� �����د 
ا�� ����ی �� �ــ�ر ز��ن و ��� �ــ�ن ���� ���ــ� �� ���� ا�� 
�� ��ان ��ر�ــ�د آن را �� ا��ودن آب ����د ���ــ��. �� آب ا����، 
����ی دو ���� �� از ���ل �ــ�ن �����ن �� ��ا�� ۰/۵ و��  
ا��ژی ����� ���. ا�� ��و��ــ��ان ��ــ� دار�� �ــ�زده ا�� ����ی 
را ا��ا�ــ� د��� و آن را �ــ�ای ������ ����� �� ����د ����ــ��.
ز���� �ــ�ی  ��ــ��  از  ���ــ�  آ ا��ا�ــ�  «�ــ�  ����ــ�ن  �� ���ــ� 
ا����و���� و ��ورت ا����ده از و���� ا����و���� �� ��ر ���ف

 در ���� ز��ــ� ����� و ���ــ� ��ا�� ���ز رو �� ر�ــ�ی ��ای 
����ی �ــ�ی �� ��� �ــ�ای ���� ز��ــ� و�ــ�د دارد. �����ت 
از روش ��ی ���ــ�م و ������� ��ه �� �ــ�� روش ��ی ���� 
���� �ــ�ی ����ــ� را �ــ�ای ا�ــ���ده از �ــ�اد و ��ا�� �ــ�ی 
�������رف ��� �� ��� �� را��� ای ����� ��� �����د 

و آ��ر ���� ز���� آ��� و��د دارد.»
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