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���� «�������» ا���� ��ی د����� 

ــ��ـــ� در�ـــ� ا�ــ�ــ�ــ� �ــ�ی در�ـ

��وه دا�� و ����

ر��� 
ر��� زاده �����

�ــــ� در  ــ�  ــ��ـ ــ� �ـ ــ�ـ ــ�ـ ــ� ا�ـ ــ�ـ �ـ
�ــ�ــ�ــ� �ــ�ی �ــ��ــ�ــ��ــ� �ــ�د 
دار��، �� ���� ���� �� ����. 
آ��د�� �� و ������� �� در ا��اف 
�� ��د،   ��� ا���� ��  ا�ــ� 
��آ��� �����ه ����� آب را در 
آ�ــ�ــ� را ����ر ��  آ�ــ�ــ� ���� و 
���زی» �� ���. ��زو��ر ا�� ��آ��� در ا���� ��ی  «��د��
�ــ�ــ� �ــ�ــ�ه  ــ� رازی  ــ���ـ ــ�ت �ـ ــ ــ�ای � ــ ــ�، �ـ ــ ــ�� ــ در�

���� ����ه ��د.
��� ���و��  و  �ــ��  ــ�� ����ر  �ــ� و� از ���� ��ی  ا����ده 
����ه  ���� ��� (�� ��آ���ی ����� ��ت را در ������ 
���ن �� د��) از �����د ا���� ��ی در����، �����ن را 
�� ��ا�� ����� �� «����» ا���� ��ی  ��در ���� 
�� از ا���ا �� ����ن،  ����؛ ��زو��ری  در���� را �����ه 

��ود ۲۰ �� ۵۰ د���� ز��ن �� ��د.
��� ا�� ���� �� ��  ��آ��� ����� آب در ا���� �� �� 
ا�� ��رت ا�� �� ا���ا �����ت و آ��د�� �� را �� ��ده ای 
������ه ��ه  ذرات   ��� و   ������� �� ���ط ����� 
 ����� �� ا�ــ� �ــ�ده را از ���� �ــ�راخ �ــ�ی ������� و 
 .������ �� � �� در ���� ��د دار��، �� ��ر (او������) 
��� ا�� ���ات در����ه و ��اق �����، ��� ��د 
ــ�» در �ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ� آ�ـــ�ز �� ����  ــ�� ــ�اه � ــ�� را در «�
ــ�ــ�ات �����  ــ� د�ــ�ــ� � ــ�ــ�ل � ــ�ــ��ــ� در ���� ا� و در�
ا����� �����  ــ�ده ای  �ـ �ــ��ــ�اه �ــ�،   ���� از  ����� ��ه 
����� �� د���. ا�� ��ده �� ��رگ و ��رگ �� �� ���� �� 
�� ا���� ����� ��ه و �� ����� ���� �����،  ز���� 
ا�� ��ده �� را �� دا�� آب ����ب �� ���. �� از آن ا���� 
���ت و آرا�� �� از ���� را ����� �� ��� و ا�� ��آ��� 

دو��ره آ��ز �� ��د.
��� از ا��، �����ن ��آ��� ���� ا���� ��ی در���� را �� 
��ر�� آب �� دا�� ��راخ ��ی ر�� ����د در ���� ا���� �� 
��آ���  ا�ــ�  ���ن ��� ��  �� ا�ــ�  �ــ�د�ــ�  �ـــ�ده  �����ه 
�����ن  �ــ�د.  ���ده   ������� را   ����� ��د�� ��دی 
���ز ��� دا��� �� ��زو��ری ���� ��دش و ا����ل ذرات 
�� ��د  ا���� ��  دا�ــ�  ����اه ��ی  ���ن  در   �����
�� ا�� ��زو��ر �� ��� �� ��آ���  ا�� ��س آ��� ا�� ا�� 
��دش ��اد ����� در ��ن ا���ن �� و ���ا��ت ����وت
�� دروا�ــ� ��ده ��ی �����ت  ���� ��اد �����  ا��. 
و آ��د�� ����� ��ای ا���� ��ی در���� ز���� ����ب 
�ــ� �ــ��ــ�، �ـــ�ای �ــ��ــ� �ــ� و د�ــ�ــ� �ـــ��ـــ�اران در�ـــ� ����� 
������ ای ��ارزش �����. دا�����ان �� �����ه ����� 
���� �� از ا�� ��ده ��ی ����� د�� ��ه از ا���� ��، 
�� ���� «ز���� ��» �� ��ا�� ���� ���� ��ای  در������ 
�ــ�ا�ــ� ����  از   ��� �ــ��ــ�؛  در�ــ��ــ�   ������� ا  �����
 ����� را  آب   ���� �� �ــ�  در�ــ��ــ�  ا���� ��ی   �������

�� در�� را ��� ��� �� �����. �� ���، ���� ����اران ��
science.org :����

عجیب اما واقعی

ر��� ���� �����ت ��� ا����� ��� و ���وری ���و�� ���� از ���� و ����� ا��� 
���ز�� و ����� ��ی ���وری ���ر ��� داد و ���: ��ر��اران ا����ل ���وری �� ��ا��� 
��ر��اران ا����ل ���وری  ����. ���ی ���� ���� در��ره ��ب   ��� در ���� ا��� 
 �� ��ر��اران ا����ل ���وری ��ز���ا�� از ز�����م ���وری و �ــ�آوری �����  ا�ــ�ود: 
�� ��ا��� ��ب ������ دا��� و ��ر��، ا����ل ���وری �� ���ر در ��زه ��ی ��رد 
���ر در ��زه ��ی ����� ��ای �������� ��آ���  ���ز و ������� ���ز��ی ���وری 

��ب و ا����ل ���وری �� ���ر را ���� ����. / ���و�� ���� و ���وری ر���� ����ری

� «�����ه ��درات دا�� ����ن»  ���� ����ور ���وری �� ��زار و ���ی ��
���و�� ���� ���: در��د ����� ���� ��ی دا�� ����ن �� ������ 
���� �� ���� ��� در ا�� ز���� ار��� ����. ���د  ��درا�� را ر��� ���ی 
ا���و�� �� ���ن ا�� �� �� دو ��ل ������ ا�� �����ه ��ود ۱۳۰۰
��� ��د: ا�� ���� �� �� ا��س  ���� ��رد ارز���� ��� ��ار ����� ا��، ��
��� �� ���� در ��� از ���� ��� ���ره �� دو ���ره   �� ا����ز���� 

��� �����ه �� ����. / ���

����د����  �ــ�ــ�ر�ــ�ن در  دا�ـــ� آ�ـــ�زان 
ا�����د ����� ���م و ا�������� ۲۰۲۲ �� 
��� ۹ ��ال �� و �� ��ال ���ه ���م اول 

���ن را ��� ��د��.
در �ــ��ــ�د�ــ�ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ــ�د �ــ�ــ��ــ� ���م 
در  ــ�  �ـ  (IOAA 2022) ــ�ــ��ــ�  ا�ــ�ــ�� و 
ــ�ار �ــ�،  ــ��ـ �ــ�ــ� �ــ��ــ��ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ�ــ�ن �ـ
 ،�������� ا�ــ�ــ�د�ــ�ــ�ــ�ی،  �ــ�ــ�ی 
�ــ��ــ�ی  �ــ��ــ�د  ــ�ن،  ــ�� �ــ�� �������ی 
ــ�،  ــ� ــ�� ــ�� ــ� ــ�ی، �ـــ�ـــ��ـــ��ـــ� � ــ ــ� ــ �
���� ��ر،  ا  ���� ا�ــ�ــ��ــ�ــ� زاده،   ����
ــ�ال �ــ� و  ــ�م ��� �ــ� �ـ ــ� �ــ�ــ�ــ�ی، آر�ــ آر�ـ
ــ�ال ���ه  ������ ا�ــ��ــ� �ــ�ه د�ــ� �ــ� �
د�ــ� ������. ا�ــ� ��� �� ������� د��� 
���ن ���، د��� ���� ���،  ���ی ��
ا������� ا�ــ�ــ�ی، �ــ�ی �ــ�ر�ــ��ــ� در 
���� دو ��� در ا�� ������ت ���� ��ده 

�� ��� ا�ــ�ان �� ا�ــ�ــ�ار ���م، از ���ن �ــ�د 
ــ�ای  ــ � �ـــ�ـــ�ر   ۴۵ از  ــ�ز  ــ ــ ــ� آ� ــ ــ دا�  ۲۵۰
 ��� ــ�ر ���م اول ������ت را  � دو�ــ�ــ� 
�ـــ�د. در ا�ــ� دوره از ������ت آ�ــ��ــ�ــ� �� 
۱۰���� ����ه و ۳��ال ��، ۳��ال ���ه 
و ۴ ��ال ���� در ���ی دوم ���ن ا����د 
و ��� �� ��� ���� ����ه، ���� �� ��� 

۳ �ـــ�ال �ــ� و ۲ �ـــ�ال �ــ�ــ�ه �ــ�م ���ن 
ــ�ورش ا����اد��ی  �ــ�. ��ز��ن ��� �
در�ــ�ــ�ن ��� ����� �� ����� ���� 
�ــ�ــ�ر و �ــ��ــ�اده �ــ�ی ا�ــ� دا�ــ� آ�ــ�زان
ا�� ����� را ��� از در���ن ���� ����� 
��ر�� ا�����د ���م �����ه دا�� ��و��ن 
ــ�ــ�. �ــ��ــ�ــ� دا� ــ�ی  ــ�ل �ـ �ــــ�ان در �ـ

در ا�ــ�ــ�ــ�ــ�د �ــ�ــ�م و ا�ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� ۲۰۲۱، 
ا�ــ�ــ�ی �ــ�ــ� �ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ــ�د �ــ�ــ�ر�ــ�ن ��

۲ ��ال ��، ۵��ال ���ه، ۲ ��ال ���� و �� 
د���� ا����ر د�� ����� ��د��. در ا�� 
����دا،  دوره از ������ت ��� ��ی آ�����، 
��ه �����، ���، ��ز�� و ������ ��� از ��� 

����ری ا���� ا��ان ��ار������./ ا����

����� ا���

���ز�� و ����� ��ی 
�����ی ���ر

���ره دار ��ن 
���� ��ی 
دا�� ����ن ��درا�� 

��ای �� ��ول ا��اد  ���� در �� ���� ���� �� ۳ در ۳ ��� ��د ���اری و��د ��ا��� ����. 
��دو��   ۴۱۸۲������ ��� ��دی در �� ��� �����ن ���� ��رگ ۹ در ۹ ���ار ���ه ����.

�� ��دو��   ۴۱۸۱

«دو�ــــ�ــــ�ی د�ـــ�ـــ�ـــ�ـــ�ل» �ــ�ــ� ��� 

��وه دا�� و ����

����ر�� �������

ــ� �ــ�  ــ ــ� � ــ ــ� �ـــ�آ�ـــ�ـــ�ی ا�ـ ــ �ـــ�ـــ�ـــ�ل �
ا����ده از داده �� ا���د �� ��د. ��ای 
�����ی، ا�� ����ع ��� �� دا���ن 
ــ� ا�ــ� ــ� ر�ـ ــ� �ـ ــ� ــ� � �ــ�ــ�ــ� _ �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـ

���� اد�� �� ���� �� ا����� در د�� 
آ���ه �� ��� د�������، در�� ���� 
ــ�. در ����  ــ �ـــ�د�ـــ�ن �ــ�ا�ــ�ــ� دا�ـ
ا�ــ�ه آل، ��� د������� ��� د���� ���ن �������� را �� ���د 
�� ا�� ��د ��� در آن ������ ����� ��ار دا����، �� ������. 
���� ا�� ���� �� ��� ���� �� ���� ا��ه ای ���� �� ����� ز�� 
از �ــ�ف آ���ه ��و��ن ا�ــ� ا�ــ� در �����، ا�ــ� ����ع ����ر 

ا���ن ���� �� از ���ی ا�� �� ��دم ���ا��� ���ر ����.

در ���� �� ���� ���ر ����  ����ر ��ص و ����� �� ��د �����، 
�ــ��ــ� از ا�ــ��ــ�ت،  ــ� دا�ــ�ــ� �ــ�ــ�ار  ��ش ������ �ــ� �ــ�ا�ــ� �
ا�����ط ��ی ز��دی از �����، ر���ر ا������ و ����� ���� 
�� ���د�� ز��دی  ��ن داده �� �� ا�� ������  �� ارا�� د��. ��� 
ــ�رد ���ش ��، ������ت آ�ــ�ــ�ر  ��� و ������  ا�ــ��ــ�ت در �
�� از ��د �� �� �� ��ار�� ��� آوری �� ��د. ���ان  آ��ر ر���ری 
ــ�ازه  ــ� �ــ�ــ�ن ا�ـ ــ�ی �ــ� از �ـــ�ی �ــ�ز�ــ�ن �ــ� � ــ �ـــ�ـــ� آوری داده �ـ

���ان ����ه ا��. ��ل ۲۰۱۹، وا�� د���� ��و�� ا������� ���� 
�� ����ری از روز���� ���ران و �����ان  ��د؛ �����  را ����اری 
�� ����� ����ک آن در ��� آوری داده �� ا��ره ��ده ��د��. ��� 
�� ��ای  ��م ا��ار��ی ������� �� ���� �ــ�ده، ����� ������ ���� 
ا����ده �� ����، در ��ض ��� د���� �� ��ا���  آ����   ����
����. ر��ا�� ����  �ــ�ر�ــ�ان �ــ�ــ� آوری  ــ�دی داده  از  ���د�� ز�
�����، ا����ت ���� �����ن ��  �� در د��  ������ آ�������� 
��ر�� �����ک را ��ون ر���� آ��� ��� آوری و ����� ��ای ������ت 
��ر��ان و ����� ��ان،   �� �ــ�د، ���ن �� د��  ����� ا����ده 
���ان ��� ا��از ��دی ����� �� ���ا��� ر���ر ��د را ������� و 

��� ���� ���� و ����� د���.  ا�� وا��� ���ر ���� ���ان �����؟

     میزان واقع گرایی 

 �� ���� �� �� ������ت وا�� ��ا�� �� ا�ــ� ����� �ــ� �ــ�دازد 
�ــ�ل، ���ر �� �ــ�ف �ــ�د ������ دارد. وا�� ��ا�� ���� ��ز،
�� ���ان ����� ��دن �� ���� ��زی ���� �� ار����ت د���ی 
وا��� ا��ره دارد. ��ای ���ل، ��زی و������ ������ را�� را در ��� 
������ �� �� ���دن د��� ��ی ���� ���� �� ����ل، ���� ����� 
���� �� ����. در ���� �� �� ���� ��ز  ������ در آن ا��ا�� و 
��ز و  را����� ���� ا�� ���� ���، ����، د�ــ�ه، ��ال ��ی 
را�����،  ���� ��ز   ��  ���� و������  �ــ�زی   ،���� دا���   ����
�� در��  وا�� ��ا�� دارد. دو���ی د�����ل  از  ����� ��ی  در�ــ� 

����� از وا�� ��ا�� ���ز دارد �� ���ا�� ز��ن و ا����ت د���ی وا��� 
را در ��د ��ی د��. دو�����ی د�����ل �� ��ا��� �������ی 
�� ���ا��� �� ����� �����  راد����� در ���� دا��� �����. ا
ا���ن و ����� را ��ل ����، ��ا���� ����� �����، ��� ���� 
����د�� و ��ا�� �� را دار��. دو���ی د�����ل ا���ن، ���ار ز��دی 
از داده �� را در ��رد ������ت، �����ی �� و ر���ر��ی ��د ����� 
�� ��� و ��در ا�� ��ای ا���م ��� ����، ا������ ��ری در ��رد 
ا��ا��ت  ��ر�� دا��� ����. ��� ا��  ���� ������ و ا������ 
�� د������ �� دو���ی د�����ل وا��� ��ا��  �� ا�� ������ 
��ای آ���ه ��د��، ا����� دور از د���س ا��. ���ار ������ی 
��رد ���ز ��ای ��� آوری داده �� و ����� ��دازش �زم ��ای ���

و ����اری از ��ل ���زی ��ر��، ����ر ز��د ا��.

     مسائل اخلاقی

 ��� �� � را ��� ا�ــ�ا�ــ�ت د���ی  ����� �� دو�ــ�ــ�ی د�����ل، 
�� ���� ����� ا������، �ــ�ارد ا���� ����ط �� ����ر��� 
��ر��د، ����� ��ی ���ر�� ��رد ���ز ��ای ا���د داده �ــ�، د�� 
و �� روز ر���� دو���ی د�����ل، �� ������ و د����� �� آن 
ا��. داده ��ی ��� آوری ��ه ��ای ��� ���� ���ه ر���ر �� در 
������ ��ی �ــ�ص، �� �ــ�ــ� آوری و ����� و ����� آ�ــ�ر ���� 
ا��. از ��� ���� ����� ا���� در ��رد �� دو���ی د�����ل 
ــ�م  �ــ� در آن از ا�ـــ�اد و ار� ــ�  ���� ��ا�� ا� �ــ��ــ� �ــ� ������  

ا����ده ای ����� �ــ�رت �� ���د. و��� �� ا�ــ�اد ���ه �� ����، 
�� ��ای  �� آ��� ���� ���� دار�ــ�  ا��� ��ا��ش ��ن �� ��د 
��� آوری آ��� از ا��ار��ی ا��ازه ���ی ا����ده ��ه ا��. ����م 
�� ا����ب �� ����  ��� آوری و ا����ده از داده ��، ���� ������� 
و   ���� �ــ� �ــ�ی  و�ــ�  ����  ����  ���� ��� ��د   �� �� و��  ���
���� ا��. ا��� ا�� ا����ب �� �� د��� را��� �� ���ود��  
در ���وری ��رت �� ���د. �� ���� �� اد����ی ����� �� داده �� و 
���� ز��ا ������ ��ا�� آ��� در د���س  ��ش  ������ ا����د 
�� ����� داده �� ��� آوری، ��دازش،   ���� �� ����. ���� درک 

ا����ده و ارا�� ��ه ا��.
theconversation.com :����

گزارش

����ا��ی
در   �� ا�ــ�  د���ی  ���� ��ا����   ���  ��� ����ا��ی 
�ـــ�رد داده �ــــ�، �ــ��ــ� ����� و �ــ�ــ�رت �ــ� آن ���ن 
�� ��ا��  ����ا��ی   ،���� ����س ��ی  در  �� ��د؛ 
��� ����� �ــ� �ــ� �ــ�ــ���ی �ــ�ی د�����ل د����� 
دا��� و ����� �� د����� �ــ�ار�ــ�، ���ف ا���د 
�ــ�ــ�. در �ــ�ــ�ــ�س �ــ�ی �ـــ�رگ �ـــ�، ا�ـــ� �ــ��ــ�ع ���� 
ــ� ا�ـــ��ـــ�ت و  ــ� د�ــ�ــ��ــ� � ا�ــ�ــ�ــ�ــ�ر �ــ��ــ� ����� �
����ل �ــ�ــ���ی ا�ــ�. ��� ا���د دو�ــ�ــ�ی د�����ل 
ــ� �ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ� �ــ��ــ� را �ـــ�ای �ــ�ــ�رت  ــ�ا� ــ� � �ــ� وا�
ــ�ش �ــ�ای  ــ�ره ر�ــ�ــ�ر آ�ــ�ــ�، � ــ �ــ� �ـــ�ر�ـــ�ان، ا�����ج در�
�ــ��ــ�ــ��ــ�ا�ی �ــ� آ�ــ�ــ� و ����� آن �ــ� د�ــ�ــ�ان ��ا�� 
�� ��ا��  ــ�  داده �ـ �ــ�  د�����   �� ���� در   .��� ��
��� ����ه ����، ا���ن د����� ��ا��� ��ر��ان 
و ا������ داده ��ی آ��� �� ��ا�� ا����ل ��دی و ��� 
����� ����� را ����� ���. ا���ص ����� ���� 
داده ، ����� �ــ��ــ� �ــ�ی �ـــ�رگ و دو�ــ� �ــ� ������ 
ز�ــ�ن،  آ���   .����� ا����ت د����� دا���   ��  ��
آ��زش و ���� ا����ه ���� ��ای �����ی ا�� ����� را 
��ار��. �����ا�� ��ای ا�����ن از ��� ���ق د������� 

��، ���ز �� ���رت ����� و ����� و��د دارد. 

مکث

�� ا�� روز�ــ� در ���� ��ی ا������  ��� �ــ�زه �����پ ����� ���� وب 
��ز ��� �� ��د، ��رگ ���� ����� ��� ��ه از ��� �� �� ا�� ���� ا��. ا�� 
��� �� �� روش ��زا���� ���� ��ه، ������ ا�� از ۶۹۰ �� ���� �� �� دور��� 
� ��د�� ��� ��ه ا�� و ��ای ���  �����(NIRCam) در ��ل ��� ��و��
ا���ن ���� �����ه ����. ��� ���ان ا�� ����� ��� ��ا�� ��� ���ان 
�� �� �����پ ���� وب ��� �ــ�. در �ــ�ل ���� �����  او��� ���� ا�ــ� 
��وش ا�� �����پ ����ب �� ��د ا�� ا�� ���  �� د�� آ��ه، ��رگ ���� 

�� ا������ در ��دارد و �� ا��ا�� را �� �� ���ن �� د��؟ �� �����ن ��اب  
����� ���� �� ����� از ���� ���� از ��� ا�� �� ���� وب ��ا���� آن 
����� ا�� و  �����ن در ��ا�� ������ از ز��� ��ار  ���. ����ام از ا��  را ��� 
�� ����� ���ره ۶ ا�� ��ود ۱۴ �����رد ��ل ��ری از �� �����  دور���� آ��� 
�� �ــ�ود ��  �����ن �� �� ا�ــ�  دارد. ����� ���ره �� �� ��د�� ���� 

�����رد ��ل ��ری �� ز��� ����� دارد. 
webb.nasa.gov :����

قاب

ر��رد ��زه ���� وب

��� �����ر���� ��� از آ���ن 

��ای د��ن ���� 
ا���� د����� 
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