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۶۳۲۲ ���ره  ۱۴۰۱  ��� ۱۲ �� �ــ���

در ���� ����� ���، ا���� د���ورد 
����ر�� ����� «دارت» را ��ر�� �� ����

������ در او��� آز��ن د��ع از ز���

ــ� در او�ـــ�ـــ�  ــ��ـ ــ�ان �ـ ــ�ـ ــ�ـ ــ�ـ دا�ـ
ــ�ع از  ــ ــ�ای د�ـ ــ ــ� �ـ ــ�ـ آز�ـــ��ـــ� وا�ـ
��ا��  در  ز���  آ��� ����  ���ره 
����رد �� ���رک ��، ���� ���� 
�ـــ��ـــ�اد  ــ�  ــ� ــ� �ـــ��ـــ� ۲و۴۴ د�
�� ���� ���� ��� �� و�� ا��ان 
د�ری  ۳۲۵ �ــ�ــ�ــ�ــ�ن  �������ی 

دارت را �� ���� ����م آور ۲۲��ار و ۵۳۰ ������� �� ����، 
.������  (Dimorphos) ا�� �� ��� ���رک د���ر��س����

����رد �������ی دارت �� �� واژه ���ر�� �� ���� «آز���� 
The Double (DART �ــ�واژه  ����� ���� دو���� ���رک» 

Asteroid Redirection Test) ا��، ��زه ���� ��ش ���� ��ای 
����� ��ار ���رک۱۶۰ ���ی و �� ��� ��م ����� ����� 
 (Didymos) ا�� �� �� دور ���رک ��درش ���� د�����س
ا�ــ� ����رد  از  آ��� دا�����ان  ۷۸۰  ���ی ���� �� ز��. 
��ا�� ��ه آ����� ا�� ���� ا�� روزی �� ��� ��� ��� 
ک ��ای  �� ��در �� ا���اف ���� ���� ���رک ��ی �����

����� از ����رد �� ز��� ����.
��� ����رد �����ر �� ���رک �� ز��� را و��� ���� درک 
�� ��ا��� ����رد �� ���رک، ���ی ���� �� ۶۵  ���� ��
�����ن ��ل ���، ز���� ��ز در ��  �����ن ����ر ���ت 
�� ��. ا�� ا����� ا�� �� ا���ن  دا�����ر�� �� ا�� ��ه ��
�ــ��ــ�ــ�ه و�ـــ�� آن �ــ�ــ�اره و�ـــ�د دارد: �ــ��ــ�رد �ــ� ���رک 
�� ��� ���� و �������ی ���ی  ����� �� �ــ�رگ �� ز��� 
���� از آن �� ��ا�� از ���� ���ر����ی ا��� ���������ه 
 �� ــ�ه �ــ� ا�ــ� �ــ�ه �� �ــ�ــ�ت ا�ــ�ــ�ن و د�ــ�ــ� �ــ��ــ�دات ز�ـ

����ب ��د.
ــ�ار �ــ�م آ����� ��   ا��������ن �� �� ا�ــ�وز ��� از ۱۵۰�ـ
�� در د��� ��ی  ��ده ا��  ��� ��� از ۱۴۰ ��� را ������� 
ک ����� ��ه  ا��ام ��د�� �� ز��� و ا��ام �����ه �����
��دش ��ن �� دور ��ر��� ���اره ���� �� ��د.  و ��ار 
��� ��ب ا�� �� ��� ا����ل ��ی ����رد ��� �� از ا�� 
ا��ام �� �� ��ن آ�� ���ره �� را ����� ��� ���. ا�� ����� 
ا�� ��ر ���ده و ���ا������. �� و��د ������ ���وری در 
��زه ��ی �����، در ��ا�� ����رد��ی ���رک �� �� ��ری 
�� ا��وز ����� ���� �� �� ���� آ���ه  د�� ���� ا�� �� ا
���، ��� ��� را���ر و  �ــ�ار ا�� ���ر�� �� ز��� ����رد 
��ح وا��� ��ای د��ع از ��د ��ار��؛ ا������ �� ا���� 
ــ�ی �ــ��ــ� �ــ�ای ــ� ای از � ــ�ا� ــ� ا�ــ�ــ�م ���� �ــ��ــ�ر�ــ� دور�

���ت ���� ��� و د��� ���� ��ی ز��ه رو�� �� ��د.

       پایش لحظه به لحظه پیش از برخورد

ا�� او��� ��ر ���� �� �� ������� ����ردی ��ا�� ��ه �� 
�� ��م آ����� دارد و ����� در ����ر�� ���� ����� د�� 
ا����� در �ــ�ل ۱۳۸۴ ��� �ــ��ــ�رد ������� �ــ� ���� �� 
د����� دار ا���م ��ه ��د. ���� ���� ����ر�� دارت ا�� ا�� 
��د �� ����ت ��� از ����رد ا�� ����ر�� �� ��� ���رک 
د���ر��س �� ���� �� ��� �� ����� �� دور���� �� روی 
������� ��� و ��� از �ــ��ــ�دی �ــ� آ�ــ��ــ� ���� �ــ� ز��� 
�����ه ��. در آ���� ���و�� ��� از ����رد، ��� ���� 
د���ر��س و ���� �� ���� ��د�� ��ن �� آن �� و��� 

���� ا��. 
�ــ�د و ���ر و ز����  از �������  ����� ا�ــ� ا����ر ���� 
����� ���� از ����رد �� ��� �����پ ���� ای و آ����ری 
 (ATLAS) ���ر��  �ــ��ــ�رد  �ــ�ــ�ار  آ�ــ��ــ�   ������  �����
ــ�. �ــ�ــ�و�ــ� وا�ــ� �ــ� و د�ــ�ــ� �ــ� را ��  از روی ز�ــ�ــ� ��� �
را  �� دارت  ����� ا��   (LICIACube) ���ب  ����اره  �����
�� د���ر��س ���ا�� �� ��د. ��اردادن ا�� ���و�� در ���ر 
���و��ی �� �����پ ��ی ��ر���� ����� ���� و ���� وب 
����� ا��، ������ ای از داده �ــ�ی ارز���� را ��ای ����� 

ا�� ����رد در ا����ر دا�����ان ��ار داده ا��.
�� ا�� �� �������ی دارت  ������ت او��� دا�����ان ��
 �� �������ی ��د را از ز��� �� ا�� ���رک را  ��� ۱۱ �����ن 
۱۰ ��ه ��ل ����ه ��د �� د��� ��رق ا���ده �� ����ن ر����ه و 
در ۱۷ ���ی ���� ��ف از ��� ����� ��ه �� ��� ���رک 
د���ر��س ����رد ��ده ا��. ���� �� �� ��ه �� ��ل �� ��� 
��دش  �� ������ ا�ــ� �ــ��ــ�رد �� �� ا�ـــ�ازه ��ا���� �� �ــ�ار 
ا�� ���رک ا�� ���ارد و در ��رت ا����ل و��� ��� ����رد 
��ی �� ���رک �� ز��� �� �� �� ��در �� د��ع از ��د ��ا��� 
���ب و �����پ ��ی  ��د. در ���ر ا����ت ��� ��ه از �����

 ����� �ــ�ز�ــ�ن   ،����� و  ز���� 
ــ�) �ــ�ــ� دارد �ـــ�ل ۱۴۰۳ ــ ـــ� (اِ�ـ ارو�ـ

����/ ۲۰۲۴ ���دی ��������� 
�ــ� �ــ�م �ــ�ا (Hera) را �ــ� ��� ����ب 
��� �ــ� �������ی ا�ــ� �ــ��ــ�رد را �� 

�����ت �����ی ��� ���.

دانش فضایی

�������ه  �ــ�ــ�د�ــ�ــ�ــ�   

وه دا�� و ���� ��

��� ����

ــ� از ۹�ــ�ــ�  ــ ــ�� ــ ی � ــ��� ــ ــ�ـ ــ �ـ
�ز ادا��  آ��ز ��ه و �� ا�ــ�
دارد. ا�� �������ه ��� 
ــ� �ـــــــــــ�ای د�ـــــــ�ن  ــ ــ ــ�� ــ ــ �
��ا����ی ��ی ������ن 
و دا������ن ا��ا�� ا�� 
دا��   �� ��ا���� ا��   ��
ــ�ــ� �ــــ� �ـــ�ل �ـــ�  ــ�د �ـــ�ـــ�ـــ���ـــ� را �ـــ��ـــ�ـــ� �ــ� ــ �ـ
����� ��ی ��ر�� اش ��ای ا����ده در ���� �� 
دا�� ا��ان وارد �� ��ه ا��. ��� از ۱۶۰���� 
�����ی �� ���� دا�� ����ن و �ــ�آ�ر ����� در 
ا�� �������ه ���� دار�ــ� و در ز���� ��ی ����� 
 ،��� ی، ��� و �������ه، ���ا��� و دا� � �����
�ــ�ــ��ــ� �ــ��ــ�ــ�ــ��ــ�، آب و �ــ�ــ�ــ� ��ــ�ــ�، ر�ـــ� و 
ــ�ت و �ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ی �ــ�ــ�ــ�ل  ــ�� ــ� ــ� �ـــ��ـــ�، �
ارا�� ��ده ا��. ������ی ا�� �������ه ��� ���� 
��ای ���دل ا����ت ��� ��رآ�����ن و دا������ن 
ــ� و  �������ی ا�ــ� �ــ� ا�ــ�ه �ــ��ــ� در �ــ� دار�ـ
�� ��ا��� دا�ــ� ��د را �� ����� ������� و ��ر 
و ���� ���� �� ��  ا��ا�� درآ�ر�ــ�. ���� �� را�ــ�
������ ��ص در ����ن ا�� �� از ��ی ا���دان 
 ��  �������� و  �ــ�ــ�ر  دا�ــ�ــ�ــ�ه�ــ�ی   ������
������ را ����� �ــ�دها�ــ�، �ــ�رد ����� و ��� و 
 ���  ������ �������ه  �ــ��ــ�ــ�د.  �ـــ�ار  ر�ــ�  �ــ�
آن  �ـــ� در  ــ� دارد  ــ ــ�رت آپ � ــ ــ� ــ �ـــــ�ای ا� ��ـــــــ�های 
ــ�رت آپ،  �ــ�د�ــ� �ــ� ۱۰۰�ــ�ــ�ــ�ل ����� ��  ــ�ـ ۴۰ ا�ـ
ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�. �ــ��ــ�ــ�ن �����  ــ ی را ارا� �ــ��ــ��ــ�ــ���
����� در ���� ����� ����ا��� ���ل ا�� را ���ا 
���� �� �� ������ ������ن �ــ�زه ��ر ��د آ��� 
���� و �����ت ������� ا�ــ�ا�ــ� را �ــ�ای ادا�ــ� 

������ ��ی ����� ��د ��������. 

��ود ���� از �������ه ���وری ���� �� ����ن ����� 
ا����ص دارد و ۱۸در�� آن �� ��� ��و�� و ۱۴در�� 
�� �� ��زه ���ری ��زی ����� داده ��ه ا��. از 
ار�����ت   ��  ����� ���� ���وری   ����� �� ���د  آ��� 
��� ا����� در ���� �������� ا���� داده در ا�� 
�������ه �� ����� �ــ�ای ����� �� ا�ــ�اد و ������ی 

��ر�� ��ا�� ��ده ا��.  

بهداشتی محصولات  ترکیبات  شناسایی        
XRF و معدنی با دستگاه

در   ��� �ــ�ــ�ز�ــ�ی  از   ��� �����د���ه  �ـــ�اد   ����
�ــ�ــ��ــ� ����� �ــ� �ــ�ــ�ص �ــ�ــ�ن ا�ـــ�. �ـــ�ای آن �ــ� 
���� ��د ���ص ��اد ا����اج ��ه ���ر ا�� �� 
د����ه ��ی ��� ��� �����ر���� ���وف �� XRF ���ز 
ا�� �� ���ان ��� ذرات ��ده �����د���ه را ���� 
��د. ا��� ����، ������� �� ���� دا������ن �� در 
ز���� ��ا�� و ���� د����ه��ی XRF ������ دارد 

������: «آز�������� �� �� ا�� د����ه ا���م ����د 
��در ا�� از ���� �� ��د ا��� ۱۲ �� ۹۲  (������ ���م ����� 
��ول ������) را ��رد ��ر�� ��ار د�� و آ��� را ������� 
���.» او در���ص ا�� د����ه ����� �� د��: «��� 
���ود��� ��ای ا�� �� ����� ��رد ��� ����، ����، ��در 
�� ��ا��ل ���� ��ار��  و ��ای ��اد ����� ا���ن ���� 
و��د دارد.» ���� ��ر��د��ی د����ه را ا�� ��ر ����� 
�����ا��  �� ��د،  ا���م  ا����   �� در   �����»  :�����
���؛ ���  ����ا�� �����ت ��ز��ه آن �ــ�ده را ���� 
��ای ��اد آرا��� - ���ا��� �� �� ��ا��� ��ا��� ��ب 
، از ا�� روش �� ��ان ا����ده  در آ��� و�ــ�د دارد �� ���
��د. ������ در  ���� ��اد ����� ����� د���ه 
�ــ� �ــ�ده �ــ�ا�ــ�، �ــ� �ــ�ان از ��� ��� �����ر���� 
ا����ده ��د �� ���� ��د �� �����ی �� �� در��ی 
در آن ��ده ��ا�� و��د دارد. در ���ر ��� ا���� ��� ���� 
��ر��د��ی د����ه در �ــ�زه ���ن ا�ــ�، ز�ــ�ا د����ه 
د�� ����� در ���� ���ر �� دارد و �� ��ا�� ا�� ��� 

��� را در ��� ��ی ����� �� در ���� و��ز �����ت 
���ی ����� د��. 

ساخت  برای  راهی  میکروفلوئیدیک  سامانه      
mRNA واکسنهای

�� ���ز �� ���وری ��ی ����  ��� و دارو����   ����� وا
دار د، از �����ی ��� دارو��زی و ����� ��رن ا��. 
���وری ���� در ا�� ��زه ��ر��د��ی ����ر ز��دی دارد و 
�����ن ا��ا�� �� در دا�� ا��ان و �� در ��ر� از ا��ان 
در ��شا�� �� ����� ا�� ���وری�� ���� ���� و ���� 
����� را ��ای ا��اع ����ری�� ����  دارو��ی ��رن و وا
�����. د��� ��� ��� ����ی ����، �������� ��� 
 �� از ������ی دا�� ����ن ���ل در ��زه ����ذرات 
����و��������   ������  ���� و  �ــ�ا�ــ�  �ــ�   ����
����� ����دارو ��ه ا��، در�ــ�ره ����ل ���� ��د 
ــ�ای ����� ا�ــ�اع  �ــ� �ــ�م�ــ� ������: «ا�ــ� د����ه �
دارد.  ا����ده   ������ �����ی  و  �����ی  ذرات   ����

ــ�و�ـــ�-۱۹ ����� ��  �ـ �ــ�ــ�  �ــ� روی وا د�ــ�ــ� �ــ�ا�ــ� 
��ه   ���� �� ��ز��   ،��� �� �ــ�ر   (mRNA) ام آر ان ای 
ا����ر  را در ���� ���� ���� ��  ����� ��و�� �ــ�د 
��ر  �����ی  ���� ذرات  �ــ�ا�ــ�س  �ــ�ــ�  وا ا�ــ�   .������
�� ��� و در ����� �����ل ام آر ان ای در دا�ــ� �� 
ــ�ار �ــ��ــ�ــ�د.» د��� ����ی  �ــ��ــ�ذره از ��� ���� �
و د��� ��ا�� در دا����ه   �� �� آ���  «از  ��ا��ا��: 
��روارد �� دوره ��د��، از ������ ��ری ا���ن �� ��� ��م 

و ا�� د����ه را �����. 
د��� ��ا�� ��ا�� آز���� ���ا�� و ����� را ا���م 
�ــ� ����� آن ����ر �ــ�ب �ــ�د و ��� ا�ــ� �ــ�وژه  داد�ـــ� 
ــ�.» د�ــ�ــ� �ــ��ــ�ی  �ــ�ــ��ــ� �ــ� �ــ��ــ� دا�ــ��ــ�ــ�ــ�ن �ـ
��ر د����ه ������: «و��� ��������ن  در�ــ�ره روش 
او��� ���م ����ل�� آ��ده ��، ����ل�� درون ����  
��اری �� ��د و د����ه �� ����� ����� ا����ی  ��
�������� �� ����ل در آ��� ��ار دارد را ���ر ��د�� �� 
����ل �� دا�� ����ل��ی ��رد��� ��ر�� ��د. در ا�� 

����� دو ����ل ����ط �� ���� و ا�� ز���� ا�� �� 
����ان ����ای دارو�� را درون ذرات ����ل �� �� دام 

ا��ا��.»

     کاهش هزینه های خرید تجهیزات صنایع 
نفتی و داروسازی 

�����ات �ــ�رد ���ز در ����� �ــ�رگ ��� �������ه�� 
 �� �ــ�ــ�و�ــ�ــ�ــ� و �ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ــ�ــ�ات �ــ��ــ� ����� 
�����ن  دوش  �ــ�  ز�ـــ�دی  ����ر    ����� آ�ــ�ــ�  واردات 
�ــ� �����ات دا��� در ا��  ا ����� �ــ��ــ�ارد. ����� 
ز���� �ــ��ــ� ا����د �����، �ــ� د�ــ�ــ� �ــ��ــ�ت �ــ� از 
�ــ� دار�ـــ�، �ــ�رد ا�����ل �����ن  �ــ�وش و ا������� 
����� ��ا��� ��د. ���� ��ا����، �������� ��� از 
���� ��ی دا������ن در �ــ�زه ����� ا�� �����ات 
��ص در ����� ��������ی ���� ������: «���� 
 �� از �����ت ���� �� ����� �� ���وری ���� ا�ــ� 
���ر�� �� ��د  ، آ���ب ��ا��ژی و ا��اع را ����� ����
و ��� د��� �����ت در ز���� ��� ���� ���زن 
��� ���ر و ����ت ��� از آ���ژ��ی ��ص ا��.» او 
ادا�� �� د��: «���م ��ا�� و ���� ا�� �����ت 
در ا�ـــ�ان و �ــ��ــ� ������ن دا�ــ�ــ� �ــ��ــ� ا���م 
ارا�� ��ه ��وه �� ا�� �� ����ر  ��ه ا��. �����ت 
�ــ�ــ�ون �ــ� �ــ��ــ� ا�ـــ�، �ــ��ــ�ت �ــ� از �ـــ�وش دارد. 
دروا�� ����� ��ی ا��ا�� ��� �� و ����� در ���س �� 
���ر��ی   �� ����� ����� �� �����ت ���� ��ر�� 
ــ�ره ����ل  ���� و ا����� ا�ــ�، �ــ�ارد.» ��ا���� در�
و�ـــ�ه �ــ��ــ� ا�ــ� �ــ�ر ����� �ــ� د�ــ�: «در ������ 
��� دارو�ــ�زی، �������� و ... �� ����ط ��دن ����ر 
��ر��د  �� ��ا��   ����� ��ر��  د����ه  ا�ــ�،  ���س 
ز��دی دا��� ����. �� ��� از ا�� ����� ��ی ��ر�� 
���ر �� �� ا�� در ��ل ���� ����� ��ی ا��ا��  وارد 
ا�ـــ� د�ــ�ــ�ــ�ه �ــ� �ــ� د�ـــ� ������ن ا�ــ�ا�ــ� ����� 
�� ��د. ا�� د����ه �� �� ���� �����ن ������ ا�� 
را  دارد �� ��اد را �� ������ ز��ن و ������ ����� �� �� 

����ط ���.»

فناوری  با  صنعتی  قطعات  بهینه سازی      
ضدسایش و خوردگی

و  �ــ�رد�ــ�  ���ض  در  ����ت  ����د��  و   ����
����، ��� از ��زه ��ی ��� ��ای ���م ������ ا�� 
�� ����ت و �����ات ������� دار��.  ا��� ��� �����، 
�ــ��ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ� از �ــ��ــ� �ــ�ی دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن �ــ�ــ�ل در 
ــ�اد �ــ�ــ�وم �ــ� ��رد��  �ــ� ���� �ــ� ����� � ــ�زه  ا�ــ� �
و �ــ��ــ� �ــ�ه، �ــ� �ــ��ــ�: «����� �ــ�ف �ــ� ����� 
���� ای،   ،����� ���و����،   ، �ــ�ز و   ��� ���و����، 
��ا��، دارو�� و ���د و ���� ��ر ���� ������ ا�� 
�� در ���ض  �� در ���ط �������ن ������ دار�ــ� 
������� و ��رد�� ������� �� ������� ��ار �� ��� د.» 
�� از ��اد  �� ا�ــ� ����ت را �� ا���ل �ــ�ش �ــ�ی �ــ�ص 
���وم �� ���� و ��رد�� ا�� ��ز��زی �� ����. در 
���� ��ارد �� ����ت �� را ����� ��زی �� ���� �� ��ل 
�����ن ا��ا�� ����.» او در�ــ�ره ��� ��درا�� ���� 
�� ����:«�����ت �� �� ���ر ��اق ��در �� ��د و ��زار 
���� دارد، ��ن ��ا���� ا�� در ������ �� ر���، ���� و 
����ت �� از �ــ�وش را ����د ������ و ���� ��ی 

������ را ��ای ������ی از ��رد�� ارا�� د���.»

 ،�����  ����� ـ   ���� ���� ��ی  ���� ���ان  از  �ــ�  ا
���� �� ر��ت ��ی دو�� دا���� «C3PO» در ������ 
«���ن ���ره ای»  در   «TARS» و  ���ر��ن»   ���»
آ����� دار�ـــ�. ا�ــ� دو ر�ــ�ت �� ��ش ������ ��ی 
��د �� ���ان دو�� و ���اه و�ــ�دار ����� ��ی 
 ، ���  ����� در   .���� ��  ������ دا�ــ�ــ�ن،  ا����� 
اود�ــ�ــ�  �ــ�  «۲۰۰۱؛   ���� در   «HAL 9000» ــ�ت  ر�ـ
�� از  �����»، ���� ��ش ���ه و ��د������� ا�� 
���� �� ��� ���ن �� ��� ������ ا���ن �� �� ا���� 
�����ت دارد و ��د��ا�� ����ل ����ر�� را �� د�� 
�ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ� �ــ�ی ������ از آ���ه  ــ�  �ــ� �ــ�ــ�د. ا�
��� ��ش ������،  ������ ��ی ������ �� �� ��ر 
����� �ــ�و داغ �ــ��ــ� ��� ��ی ���� در ۱۰۰�ــ�ل 
��� دارد.  ز�ـــ�دی  �ــ� ��ا���ن و ������ن  ــ�ده  � ا��� 
�� ا�ــ�ن ����، ا�ــ� ���رض �� �� ���� ��� ر��� 

��رگ ����  ���وری،  �ــ�زه  ����ان   ���� ���� از   ���

�ـــ�س �ـــ�د را �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�ش �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ان 
 �� �ــ�� د�ــ��ــ�ه �ــ� ���ن ���� ���ان  ا�ــ�   .��� ��
ــ�دی �� دار�ـــ�، �� ��ا�� ز�ــ� ���ی ��ای  ���ر ز�
و�ــ�� �� ر������ �����ه و ���م ���ر ���ن ا���ن و 
��ش ������ ����� ��ه �� د�� ��د ا���ن �� 

.����

      آینده چگونه خواهدشد؟

آ�� ا���ن �� ��ا�� �� ��ش ������ ا�� ������ را 
�� ����ل ��د درآورد؟ ا�� ��ال از �����ار���� ��ا�ت 
و ��� ���� د���� دا�����ان ��زه ��ش ������ 
«������ت   ����� در  ا�ــ�ــ�ا  �ــ�   ������ در  ا�ـــ�. 
��ش ������» �� ��پ ر���ه، ����� ����  ���� 
و دو���� �� ا�� ��ال داده �ــ�ه ا�ــ�: «������ ���� 
.» در ����� ����� ا��� ا�� ا�� �� �� �� ز����  ���
از ����م ��ش ������   ����� �� ��د �� ����� 

�ـــ�ـــ�ـــ�ل آن را  ــ�  ــ ــ�ـــ�، �ـــ�ا�ـــ��ـــ� �ـــ�ـــ�ـــ� �ـــ�زی � �ـــ��ـ
 �� �� ���ا��� دا��. �� ���� ��� از ا�� �����ن: «ا
��ا���� درک و ����� ��آ����� و ���ر����ی ا������  
��ا��� �����،  را  ��ش ������  �ــ�  ����  ا�ـــ�ای 
��� ��ا��� ��ا���� ����� «آ���  ��دن �� ا���ن» �� 
���ود�� ��ی ����� د���ی را ��ای آن و�� ����.» 
���� د���ی ���ن �� ���: «��ش ������ �� ��ا�� 
������ ���� ����وت از آن ���ی را �� در ��ل ���� 
�� ���ان «ا��ق ر��ت» ������  �� ��د ا���د ���؛ 
 ��  ����� و   �����  ������ �ــ�  ��ش ������  ــ�ا  ز�
�������ی ������� ����ر������� ا�� �� �� ��ا�� 
از ����� ����� ����د ��ای د������ �� ا��اف ��د 
ا����ده ���. ا�� ا��اف �� ��ا�� �� ��ر �����ه ��ای 

ا���ن �������  درک و ������� ����ل ����.»
�ــ� ����ی  ــ�وه ��������  �ـ ا�ــ�  ا�ــ�ــ��ل  از   ����
ــ�ـــ�ان �ــ��ــ�ــ�ــ�،  ــ��ـ ــ� ر�ـ ــ� �ـ ــ ــ��ـــ�» ا� «�ــ�ــ��ــ� �ـ
 ����� ����� ��ده ا��.   ۱۹۳۶ �ــ�ل  در  آ�� ��ر��� 
آ��  �� ���� ��ا���  ا�ــ� ا�ــ�   ���� :���� �� ����
�� ������ را���� ای �� ��ا�� در ����� �� ���� ���� 
و ����� ��د �� ا�� �� ���� ��ای ����� در �� ���� 
���� �� د���ل ���� ��ا����د. ��ای ���ل ������ ای 
ــ�دن �ــ�ش �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ� ا�ــ�ــ�ن»  ــ�ای «آ�ــ�ــ� � �ــ� �ـ
�����  �� ��د، آ�� ���� ا�� ز���� �� ����� ���� 
��ده ا��  ؟! آ�� ��ر��� ����  و ����� ��د �� ���
از   ���� ا�����ن  ر����،   ����� ������ت   ��� از 
ا��   �� ا�ــ�؛   �������  ������ ����� ��� ��دن 

 ����  �� �ــ�ا�ــ��ــ�د.  ������� ����ل   ����  ��  ������
������ت   �����  �������� دا�����  ا�ـــ�د ر�ـــ�ان، 
 �����  ،����� «در  آ�ــ�ــ�ن:   ����  �� �� ا����� 
���� ��� �� ��د ��آ��� و ا���ر��� ����ل �� ������ 

������� ا����ده ��د.»
����� ا��� راه �� ���� ��� ��� ار���ط ������ �� 
ا������ �� و�� ا��ل و ��ا���� ����� آ��� ��دن �� 
ا���ن ��ای ����ل ��ش ������ را ��� رد �� ���؛ ز��ا 
��ا���� ��ی  ���ود��دن   ���  ��� راه �ــ� �ــ�  ا�ــ� 
���� �����ن، در  ��ش ������ �� ��د. ����� �� 
��ل ���� ��� ������ و ا���ر���� ��� ��ا�� �� �� ا�� 
ا�����ن را ���� �� ��� ���� ��ا���� را �� ��ا�� ��ای 
. ا����ل �����ن  �� ��ش ������ و�� ��� �� ���
�ــ� ��� ���� از  �ــ�ای رد ا�ــ� راه �ــ� �ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� ا
��ش ������ ��ای �� ����ت ��ا�� از درک ا���ن 

ا����ده ����، �� ا�� ��ا آن را �� و��د ���ور��؟!
ــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ـــ�وری  �ــ�ن �ـ ــ� �ــ�ــ�ا�ــ�ــ� �ــ�ــ� ــ � ــ�ل ا �ــ

��ش ������ ���داز��، ��� ���� ���ا��� ������ 
ــ�ن و  ــ �ـــ� ا�ـــ� �ــ�ــ�ــ�م �ــ�ــ��ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ن �ـــ� ز�
��ال ����   ���� �ــ�ا  ��ا����؛  ا���د   ����  �� ��
ا���� در ���ص آ���ه ا�� ���� را ���� و �� آن 

���� د���.
 ������ �����ن، د��� ���� را���� ����� ������ت 
�ــ� �ــ��ــ� �ــ� �ــ��ــ�: �ــ�ــ�ر ا�ــ� �ــ� ��  ا�ــ�ــ��ــ� �ــ�
 ��� ����د،  د�ــ�   �� را  د���  ����ل  ��ش ������ 
ــ�د ا��  ����- ����� �ــ� ��� �ــ� ر�ــ�، و�ــ� �ــ� و�ـ
�ــ� �ــ� ��ر  در �ــ�ل ���� ������ ���� و�ــ�د دارد 
����ی و ����   ا���م ������ ��ی  ����� در�ــ�ل 
����� �� ���ز ������ن درک ���ده ا�� ����� ا�� 
������ ��ا���� روش ا���م ������  ��د را �����زد. 
�� آ�� ��ش ������ و  ��ا ا�� ��ال ���� �� ��د 
��آ�����ی آن ���� ا�� در ����� ������� ����ل و 

؟ ک ��د �� ��� ��ای ����� �����
sciencealert.com : ������� از

ک ���� �������� �����ی   ���ار ��ای  �����
���� دا�����ان از ������� ����ل ��ن ��ش ������ ا�������� در آ���ه ��د�� ا��از ���ا�� ��ده ا��

تازه های دانش

��� ا��ا������، ر��� دا����ه ���م ����� ���� ا... در ���ص 
��� ��و�� در ا��ان ���: �� ��� آ����� ������ ��ی  رو�� ����� وا
��رگ ��ار�� �� از ��وژه �� در ����� ����� ����� ����. در ��ا�� 
��� ��و�� ا��ام  ���� ���ر ��، ��ب ��د ��� ������ ��ای ����� وا

����،  ز��ا  ��� ��ا����� ��ل �� ��وژه ��� ����./ ���

��� ��و�� در ا��ان د�� ����� ��؟ ��ا وا
ــ�ر در �ــ�ــ�د�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ــ�ه �ـــ��ـــ� ۱۴۰۱، ــ��ـ د�ـــ�ـــ� �ــ�ــ�ــ� �ـ
� ا������� دا�ــ� �ــ�ده، و�� ��ا����  ���: دا������ن ��� از ��ر
������ و �� ��ای ر�� ا�� ���� �� ����� ��وه ��ی ا���رت آ�� 
دا������ آ��� را �� ��� و ��ر آ��� �� ���� �� د��وز ��ارداد ��ب 

������ ��اری ��ای �� ��� دا������ ����� ��./ ا����

� دا������  ��ب ������ ��ار ��ای ۳ ��
��� �����، ر��� ��ز��ن ����� ���� ز��� �� ا����ده ����ان 
���دی و ا����� ا�� ��ز��ن از ���ات ��ر�����ن در ����� ���ی ��ی 
��� ��د و ���: ���و�� ��ی ��ز��ن ���� ��ه ا��  ��ن ��ز��ن ��
�� از ��� ز��� ����� ����  ��ف ��ت ����ه ��� ��وژه ���� 

دار�� را ����ل و ارز���� ����./ ��ز��ن ����� ���� ز���

���ات ��ر�����ن در ����� ���� ����

فناوری های پیشرفته

���ب ���� �� ��� د��ه ����
��ارش ا������ «��م ��» از ��زه ���� �����ت ارا�� ��ه در �������ه ���د ���وری ����

��ای �����ه ����  ����رد 
دارت �� ��� را  ا��� ����

����ر ��� و��ی ���� �� ا��س ���� �� �� آن داده �� ��د، ����� ����� 

��وه دا�� و ����

��اد ���ض

آن را ����� �� د��. ��و��� ا�������ام �� ا�ــ�س ����� ������ ��ی   ��
ــ�د، �ــ�ــ�ــ��ــ� ای از �ــ�ــ� �ــ�ی �ــ�ــ��ــ� را �ــ� او  ی �ــ �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ب �ـــ�ر�ـــ�
و�� و ���� ��ش ������  ������د �� د��. ا���� ��� دو ����� از ��ر��د �
�ز��ه �� �����. ����� ا�� ا�� �� ���ز ����� د���� ��� ��ای  در ز���� �
����م �ــ�ش از �ــ�ی ���� ���ان ارا�ــ� ���ه ا�� ا�ــ� �� ��ان �� ����� 
������ ای  ��ش ������  ــ�د:  �  ����� ا�� ����  را  ��ش ������  ــ�ده  �
��ا�� ��ه ���� ا���ن ا�� �� �� ��ا�� ����� ا���ن �� ��ر ����� ��� و ��� ��� ���. ا�� 

��ش ا�� �� �� ��ی �� ��ا�� ������ ���؟ 

ر����� ��ای ��ب دا�� آ��زان �� �����ی ����
��� از ����� ��ی ��اب �������ه ا���ل ���ر دا�� آ��زان از �����ی 
����� �ــ�ــ�ر �ــ�د �ــ� �ـــ�ای �ــ��ــ� در ������ت ��ا���� �ــ�  �������ه 

��� ا����� ���ان آ��ه ��د��. 
ی ���د  �ــ� ���� د�ــ�ــ� ������ �ــ�ــ�، د�ــ�ــ� ���� �ــ��ــ�ــ�ه دا�ـــ� آ�ـــ��
ی ����؛ از ��� ۹۵۵�ــ�ــ� �� در ��ا�� او��� ������ت ���� ��ده  �ــ�ــ���
��د��، ۳۰ ��� دو ���ه در �� ���� ����� د�ره دوم  ا���ا��، ������ 
ی  ا�ل و ������ دوم ا����ب ���� �� �� �����  ������ت ���ر�� ����
وه �ــ�ی ��� �����  راه ���ا ����. �ــ�ا�ــ� ا�ــ� ������ت ������ �ــ� �ــ�
دا�ـــ� آ�ـــ�زان ����� �ــ�ه و �ــ�ای ��������ن ا�ل �ــ� �ــ�م �ــ�ا�ــ� ���ی 

���ه ای در ��� ����� ��ه ا��.
و���� از ا�� ��� �������ه ��� از ����� ��ی   ��زد�� ۲۵دا�� آ��ز و��

ی ���� ��د �� ���� �� دا�� آ��زان  ��اب ���� ��ی �����ه دا�� آ���
و����  ا��ا�� ��ش ���� آز���� �� و ������ ��ی ��د را ��ای دو���ن و��

��د ��ح د���. 
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