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۶۳۲۵ ���ره  ۱۴۰۱  ��� ۱۸ دو�ــ���

����� ���� �ز�� ��دا�ی ��ای ������ان
در   ����  ��� �ــ�ر�ــ�  ������ت 
����� ا�ــ�ام و ���� �� دار�ــ�. 
ــ� را �ــ�ی  ــــ�ن �ـ ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ�ت � ــ ا�
�ــ� �ــ�ــ�ــ� و ا�ــ�ــ�ــ��ــ� آن را �ــ�� 
�� ����. ������ت ���� در��رد 
وز�� ��داری دو ���ش را ���� 
ــ�ده ا�ـــ�: ���� ا�ــ� �ــ� ا��  �ـ

را   �� ������ و  ا�ــ�ــ�ب   ��� ار�ــ�ــ��ــ�ت  ورز�ـــ�  ������ت 
����� �� ���� و دوم ا�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ل �ــ�ی آ�ــ� ز�ــ��ــ� ��

 ا���ق �� ا���.
�� ��� از ۴۰����� �ــ�و� �� از د�ــ� دادن �ــ�ده ����� 
�ــ��ــ� ������ی  از  �ــ��ــ�  ا�ــ�ــ�ق  ــ�  ا� از   ���� .���� ��
��ر ا���دن ��رون ��ی �����  �� �� د��� از  ����� ا�� 

(���ل ��ی ��� و ���ع �� د���ر��ی ����� ��در �� ����) 
��د، ا��  ���� ا�� ������ را ��� ��ان �����  ر� �� د��. 
������ ای ���ن �� د�� �� ��ان آن را �� ���ان ���� ����� 
���� داد. ��ا��س ����� ا�� ������، ������ت وز�� ��داری 
�� ������ از ��رون ��ی ����� ���ع �� ��ای �����د ��ب 
��ن ��وری ����� ���� �� ��د ا����ت ��� ا���ب و 

���ت ��ی �� ��د. 
 �� ����� ����� �������و، �������ژ��� ورز�� از دا����ه 
ــ�، �����ن  ــ�ره �ــ� �ــ��ــ�: «�ــ�ــ� از ا�ـ دا�ـــ�ـــ�رک در ا�ـــ� �ـ
���ا���� ��د�� ���� ���� ������ت وز�� ��داری ار���ط ��� 
��رون ��ی ����� و ������ �� را ����� �� ���. ������ �� 
او��� ����� ای ا�� �� ا�� وا���� را ���ن �� د��.» ا�� 
ا�ــ� �� �ــ�ی �� د��� ���� ��ی ����د در ����� ��داری 
از �ــ��ــ� �ــ��ــ� در �ــ�ــ��ــ� ا�ـــ� �ــ� �ــ�ــ�ل �ــ�ی �ــ�ــ��ــ� و 
���� �� �� ���� �� ����. �ــ�ای ���� �� ا�ــ� ����، 
�����ن ��������ی ز���� ����� �� ����اری ا����ت ��� 
��رون �� و ���ت را در ����� ��ی ������ ���� ������ن 

د���ل ��د��.

ا�ــ� ������ ���� ۳۸�ــ�د ���� و ��� �� ������� ��� 
۷۲ ��ل ��د �� از آ��� ��ا��� �� �� دوره ۱۶���� ای ����� 
وز�� ��داری ����� ���ده ���� ��س ��، ��� ��، ��ل �� و دو 
����� ���ی ��زو را ا���م د���. ��وه د��� ����� از ۲۰��د 
 ��� �� ���� و ���، ��ز �� �� ������� ��� ۷۲�ــ�ل ��د 
����ل  �ــ�وه  ������ �� وز�ــ� ا���م ��اد�� و از آ��� �� ���ان 

ا����ده ��.
����ت ����� �� وز�� �� ��ر در ���� ا���م �� �� و �� از 
دو ��ه (���� آز����)، ���وت �� در ا��ازه و ����� ���ت 
���� �����ه ��د. �����ن ��� از ��� آوری ������ ��ی 
را در ��������ی ز����  �����ات ���� ������   �����
��د��. ����� ���ن داد ����� �� وز�� �� ��ا�� ����  ���ا 
 ��� ���� ار�����ت ��� ������ �� و ����� ���� را  از 
�� ا�� ������ت زود�� ��و� ����  ���. �����ن �� ����� ا
ــ�ره از آ���  ــ ــ�ن �ــ� �ــ�ا�ــ� دو� �ــ� � ذ�ــ��ــ�ی ا�ــ�ــ�د �� ���� 

ا����ده ���.
 �� �������و �� ����: «������ ���� ���ن �� د�� ��� ا
ا�� ������ت را اوا�� ز���� ��و� ����، ��ز�� �� ��ا��� ����� 
���� ���� ا��، ا��  ����. ا���� �����ر زود�� ��و�  ا���د 
���� د�� ����. ��� در ۶۵�� ۷۰����� ��ن ��� �����ن 
�ــ��ــ� ا��  �� ��ا�� از ������ت وز�ـــ� �ـــ�داری �ــ�د �ــ�ــ�د.» ا
������ در�ــ�رد �ــ�دان ا���م �� ا�� ����� آن در�ــ�رد ز��ن 
 ����� ����� �� ��� ��ق �� ���؛ ��ای ���ل، ز��ن ��� 
���� ا����ان �����، �� ا��ازه ��دان از ������ت ���و��� 

���ه �� ����.
������ �� ا��ا�� ��ل ��� ا���ن �� در ���ر��ی ����� 
���ن، ����� ��� ����� ��ب ز���� ����م �����رد�� 
ــ�د �ــ��ــ� ���� �ــ�ــ�ت �ــ�ــ� �ــ� �ــ�د  ــ�ر� �ــ� �ــ��ــ� �ــ�ــ� �
ا���� �����ی ���ا �� ���. ����� رو�� ���� ��آ�����ی 
��د ا�� ������ت  ز��� ������ ��ص را ��� ��ان ����� 
���ن داده ا�� رژ�� ��ا�� و ورزش �� ��ا�� از �� در ��ا�� 

���� از آ��� ��ی ���ی ������ ���.
����� ���ی در ا�� ز���� ��ص �����، ��ر�� ا�� ����� 
ا�� �� ����� ������ت ��ر�� �� ا���ب و ���ت ��� 
�� ���� �� �� ����� ���� ������. �������و �� ����: «در 
 ����  �� ������� �ـــ�ام   ����  ���� �ــ��ــ�   ����� ا�ــ� 
�� ���� ������ت وز�� ��داری ار���ط ������ �� �� ����� 
، �� ���� روش ��ی  ��ر ���. ��ای ا���م ا��  ���� را ����� 
������ ارا�� ����، ����� ��ف ا�� ا�� �� ����� ���� 
����ری از ������ان �� ���� ��� ����� ��ی دار��، ���� �� 

�� ا���ن ���� را ��� ����� �� ����.»
�������ژی  «�ــ�ــ��ــ��ــ�ژی:   ����  ����� در   ����� *ا�ـــ� 
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آزمایشگاه
����� ��ق و ����� ا���ی 

���
ا����ن ���ا��

��وه دا�� و ����

�ــ�ر�ــ�د�ــ�ی   ���� ��� از 
�ــــ�ــــ� آ�ــــ�ــــ� �ـــــ�ـــــ���ی 
�ـــ�ـــ�ـــ� ای ا�ــــ� �ـــ� در 
ا��� �� ���ان  د�ــ� �ــ�ی 
ــ�ای �ــ�ــ�ــ�ل  ــ ــ را�ــــ�ــــ��ی �
ــ�ـــ� �ــ�ــ� در  �ـــ��ـــ��ـــ� ز�ـ
�ــ�رد  ��� ا�����   �����
���� ��ار ����� ا��. در ���ر �� ��� ا�� ����ع 
���اره در ا���د ���د��� و ���� ��ا��� ���ب 
از���� ��ا��� ��� ���� ����� ��رد ���� ��ده 
ا��. ���و��ه ا��� ����� �� �� وا�� ���و���� �� 
����� ��ار ���وات ا���ن در ��ل ������ ا�� و 
���� �� ��د ����� ��� ���و��ه ��ی ���� ای 
��ن  ����� ��ی  از  �ــ�ــ�ر  �ــ�ق   �����  ��� در 
��زه ا���ی �� ���ر �� �ود.در��ل ���� ۱۰در�� 
��ق �����ی در ���ن از ���و��ه ��ی ���� ای �� 
����ع ����� ۳۹۴ ����وات ����� �� ��د. �� 
ــ� �ــــ�ــــ���ی �ــــ�ی �ــــــ�رد ا�ـــ�ـــ�ـــ�ده در  ــ�� ــ� ــ� �
���و��ه ��ی ����� ��ق ���� ای �� ��� �� ر�� 
����� ا�� ا�ــ��ی در ���ر ا���ی ��ی ��������� 
ــ�ای �ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ر �ــ�ز�ــ�ی  �ــ� را�ــ�ــ��ی �ــ�ی �ـ

������ ای ��رد ��ف ��ار ����� ا��. 

���ر در �ــ�ل �ــ�ی ا���  ����� �ــ�ــ�ان �ــ�ق �ــ�رد ���ز 
�ــ�م �ــ�ل از ���� ��ی ��� �����  �ــ� و�ــ�ه در ���ل 
ا��ژی �� ���ر �� رود. از ��ف د��� وا����� ���و��ه ��ی 
���ر �� ��زا��ن ��ز ����� ���� ��ه �� در ���ل 
��د �� ����� ا�� ���� ا��ژی �� ������ ���اه ا�� 
���� ا����ده از ���� ���� �� آ������ ����ر ��� در 
آ��د��  �� در ��ل ��ی ا��� ����  ���و��ه �� ����� 
���� ��ا در ��ه ��ی ��د ��ل ��ه ا��. در��ر�� �� 
ا���ن ����� ���وری ���� ای �� ��� ���ون �� ���� 
���ر ��ا�� ��د �� ��ا�� ���� ������ �ــ�ای ر��  در 

���� ������ در ��زه ����� ا��ژی ����. 

    فناوری رآکتورهای هسته ای تولید برق

���ر ���� ای ا�ــ�ژی ���� از ����� ���� ای  در رآ
 ���� ���� ����� �� ��د. ا��  ����ل ��ه ��  �� ��رت 

���ر   ����� �ـــ�ای  ��� ����ه  ���ل   ���� �ــ� وا�ــ�ــ� 
��دش  ا����ده �� ��د. ���ر �������ه در ����� �� 
��ر��� و ����� ��ق در ���� ا������� ���� �� ��د. �� 
���ر ���� ای، ���وری ��ی ��رد ا����ده  ���� �� ��� رآ

در ���� ���� ���� ای ��� ����وت ��ا�� ��د. 
���ر��ی ���� ای �ــ�رت ��ا��س ��� ��� ����ه  رآ
�� ا����ده �� ���� و ������ ����  �������ه ای   ��
ــ�. در  ــ�� ــ� � ــ�ری د�ــ�ــ� �ــ�ــ�ی � ــ� ــ�� �ـــ� �ـــ�ی � و�ـــ�
���ر��ی  ، رآ ���ر��ی آب ��� ���ر ��ل ��ی ��� �� رآ
�ـــ�ـــ�ر�ـــ�ی آب ����� �ــ�ــ� �ــ�ــ�ر،  آب �ـــ��ـــ�ن، رآ
���ر��ی  ���ر��ی آب ��� �� �������ه ��ا���� و رآ رآ
 �����  ����� ����س  در  �ــ�زی  ��� ����ه  دارای 
���ن ��� در ���و��ه ��ی ���ر��ی �����  ����� ا�� و ا

در ��ل ���ه ��داری �����. 
�ــ�� �ــ�ی ������ی ��� در �ــ�ا�ــ� ����� و ����� 

زا���ه  ���ر��ی  رآ  �� آ��� �� ��ان  از ���ن   ��  �����
�ــ�ــ�ر�ــ�ی ����  �ــ�ــ�ر�ــ�ی ��� �ـــ�اب، رآ �ــ��ــ�، رآ

���ر��ی ��ا�� ���� ای ا��ره ��د.  ��ژو�ر و رآ
���ر ���� ای �ــ�رت ��  در ��ا�� ���ن �ــ�ود ۴۴۰ رآ
����� ����� ۳۹۴ ����وات ����ل ������ �����. 
�ــ�ــ�ر�ــ�ی آب  ��� ���ر  ــ�اع �ــ�ــ�وری �ــ�، رآ از ���ن ا�ـ
ــ�ود ۷۴در�ــ�  ����وات (� �� ۳۰۷ �ـــ�د و ����� ۲۹۳ 
����� ��ق ���� ای ���ن) ������� ��اوا�� را در ���ن 
���ر��ی آب ����ن و آب ����� ���  ���ر�� دارد و رآ رآ

���ر در ر��� ��ی ���ی آن ��ار دار��.
���ر��ی آب ��� ���ر �� در ���و��ه ���ر �� ��� در   رآ
���ر ��ا��ی ��� ��ز��ری  �ــ�ل �ــ�ــ�ه �ــ�داری ا�ــ�، در 
����ی �� ا��اف ��� ����ش ��ح ��ی ���� ای دارد 
���ر��ی ���ن را ��  �� ���� ��ه ��� �����ی از رآ

��د ا����ص د��. 

    از هسته ای شدن تا برق هسته ای

������ ���� ای ا��ان ����م �� ����� ���� ���� ای 
در ���ن از ��ل ۱۳۳۵ �� ا���ی ����� ���� ای �� آ����� 
در ز���� ا����ده ��� آ��� از ا��ژی ���� ای آ��ز ��. 
ا��ان در ��ل ۱۳۳۷ �� ����� آژا�� ��� ا����� ا��ژی 
���� ای  ���ر��ی   �� ����ری   �� درآ�ــ�.  ���� ای 
د��� از���� آ�����، ����دا، ��ا��� و آ���ن و ر�� ���� 
، ��ز��ن ا�ــ�ژی ا��� در ��ل  ���ر دا�� ���� ای در 
۱۳۵۳ ����� ��. در ��ل ۱۳۵۴ ��ارداد ���� دو وا�� 
��ا���رک  آ�����   ����  ��  ����� در  ���� ای  ���و��ه 
آ�ــ�ز ���  �� ا���ب ا���� و  �����ن �� ا��� ر���. 

������ ��ای ��� ��ل ������ ���� ای ا�ــ�ان ����� 
�� و ����ری از ��ارداد�� �� ���ر��ی ��ر�� ��� ��� 
��ات ����ی �� ��� و رو���  ����. �� ���� د��� ��ا
آ��ز و در ��ل ۱۳۷۴ ����� وا�� اول ���و��ه ���� ای 
����� �� رو��� ���ده ��. از ��ل ۱۳۸۴ ������ ���� ای 
ا��ان ���ب �����ی ���� و ����� ��� زرد و ��� ��زی 
اورا���م آ��ز ��. �� ا�� ��ل �� وا�� اول ���و��ه ����� 
����� �� و از ��ل ۱۳۹۰ ��رد ���ه ��داری ��ار ���� و �� 
���� ��ق ��ا��ی ���� ��. �����ت ���� وا�� 
دوم ��� از ��ل ۹۸ آ��ز ��ه و ��� ���� �� ��د �� ��ل 
۱۴۰۴ �� ���ه ��داری ���� و ������ وا�� ��م ��� در 

��ا�� او��� ���� ��ار دارد. 

    چشم انداز آینده

���و��ه ��ی   ����� ������ ر��ی ��ی  در   ��� ��ا��  از 
ــ�آورد �ــ�ــ�ان �ــ�ــ�ز �ــ�ــ�ر �ــ� �ــ�ق ���� ای  ــ �ــ�ــ�ــ� ای، �
در ������ �� ���� ����� ا�ــ�. �� ���� د��� ��� 
در�������� ��ا��ی ا�� روش ����� ا��ژی ����� ��ا��ی 
ا����دی، ا���� ا��ژی و ����د ��ا�� ز��� ����� 
 ، ���� ���� ��ی �����ه آن ����� ����� ��اد ��رد ���ز
��� در ���  را  ز������ ��ی ����د و ����� ����� 
�� �� ا��  ���ر ������ت ��و��� ������  ����. در 
��� د�� ������ ���� ای ���ر ��رت ����� ا��، در 
��� ��از ����� و ���ف ��ز ����� در ���ر �� ا�� ۱۴۲۰

�� در ��ل ۹۹ �� ����� ��رای ���� ا��ژی ر���، ا��ا�� 
ا����ده از ���و��ه ��ی ���� ای �� ���ان را���ری ��ای 
�ــ�ز ����� ���� �ــ�ه ا�ــ�. ��ا��س  ���� ���ف 
ا�� ���، در ���ر ���� ا��ا��ت در ��� ا���د ا���� 
، ا��ا�� ����� ���و��ه ��ی  ����� ��ز ����� در ���ر
���� ای �� �ــ�ود ۳۰۰۰ ���وات �� �ــ�ل ۱۴۱۰ و ��ود

۸۰۰۰ �ــ�ــ�وات �ــ� ا�ــ� ۱۴۲۰ �ـــ�ف �ـــ�اری �ــ�ه ا�ــ�. 
��وه ��ا�� در ����ن ��د�� ��ل ۱۴۰۱ ��� �� دو�� ا��زه 
داده ��ه ا�� �� ���� �� ا��اث ���و��ه ���� ای �� 

����� ۱۰��ار ���وات ا��ام ���. 
������� از : ��و��  ���� ��و�� ��ی ���� ��رای ا����

تازه های دانش

��و�� از �����ن ���� �� ����� ���� ��زی آ��زش ������ 
ــ� در �ــ�د�ــ�ــ�ی  ــ� ــ� �ـــ� �ــ� �ــ�ــ� �ـــ� آ� ــ�ه ا�ـ �ــــ�ای �ـــ�ر�ـــ�ـــ��ن �ـ
��� را  �ــ��ــ�ه �ــ�ت �ــ�ن   �����  ����  ��� ��  ���  ������

ار��� �� د��. 
در ا�� ������ �� ����� آن در ����� ���� PNAS ����� ��ه 
ا�� ، ۴۷ ��ر���ل ��� ۶۰ �� ۷۹ ��ل �� دو ��وه ����� ����: 
��وه اول ��زی ر��� ������ را ا���م داد�� و ��وه د��� �� ��زی 

، ��� روز  ����، �� ��ت ۲۰ د���� در روز ������ ��� و��ی 
���� �� ��ت ��� ���� ����ل ����. 

���وت ��� دو ��وه وا�� ��د؛ �����ن �� ��ز����ن در ��د���ی 
ک ���ی و ���� ا������ ��� در  ������ ������ �� ��د��، ادرا
آ��� ��ف ��ار �� ���� و ا�� ����� ����� ����ه ��ت را ���ار 

�� ��د. ا�� ��ا����ی �� ����� ����� ���ه آز���� ��.
�����ن ���ن ��ده ا��: «���ن ��ر �� ا����ر �� ر��، ���� ��وه 

را در  ����ه ��ت ����د�����  ��ا��� �����  آ�ــ�زش ������ 
����� ����� ���ه �� ����� ���ارد. در ����� ��ا�� ���� 
را ارا�� ��د �� ���ن �� د�� ��زی ����� ������ �� ��ا�� ��ای 

�����د در ��ر��ی ����������� ���� ����.»
����ل ������ ا��� �� ���ر��� �� ا���ق �� ا��� ا��   ����
��ای  راه �ــ��ــ�   �� ا�ــ� �����  ��زی ���� ���ن د���ه   ����

IFL Science :����/.ذ��� و��د دارد ������ ���

 ���ی ������� 
��ای ����� ����� 
����ه ��ت ا��اد ��� 

«��م ��» �� ����� �� ��و�� �� ����� ����� ��ق ���� ای ���ر را ��ر�� �� ���

����ن ���� ای در ���� ا���ی ���ر

در ��آ��� ����� ���� ای، ���� ����� (�� ����� ���� ��ی ����� ����� اورا���م 
و �������� �����) �� ��ب ����ون �� دو ���� ��� �� ������ ��ه و ا��ژی ز��دی 
ــ�ه از  آزاد �� ���. ا�ــ�ژی �� ����� ���� ای ۲۰�����ن ��ا�� ����� از ا�ــ�ژی آزاد�
���� ��ی ����� ����� ���ن ا��. �� �� ����� ���ادی ����ون �� آزاد �� ��د 
�� �� ����رد �� ���� ��ی ���ی ���� ����� آ��� ��ه و ز����ه ����� ���� ای 

را ا���د �� ����. 
��ای ����� ��اری ����ار در ز���� ��ق ���� ای ���� ��� ��� ��ی ز����ه ����� 
�� �� آن ���� ���� ���� ای ���� �� ��د �� ��رت ���ازن ����� ���ا ���. ا�� 

���� از ��� ����� ����� ��ه ا��: 
�ــ�دن و ا���م ��آ�����ی  ���ن ��ری: ا����اج اورا�ــ�ــ�م ����� از ���ن، �ــ�د 

������� �� �� ����� ��� زرد ���� �� ��د. 
�����: ��� زرد �������ه ��ای ا���ن ��آ��� ��� ��زی �� UF6 ����� �� ��د. 

���ر��ی ���� ای  �� اورا���م ����� ��ای ا����ده در رآ آ���  از  ��� ��زی: 
����� ���� ���� ا���ا ���اد ذرات ����  ای آن ا��ا�� ����. در ا�� ����� 
��زی وارد �� ��د و ���� اورا���م-۲۳۵ �� اورا���م-۲۳۸ UF6 در ���������ژ 

ار��� ���ا �� ���. 

���� اورا���م �� �����  UF6 ��� ��ه �� ��آ�����ی ������� �� ا :���� ����
��� (UO2) ����� ��ه و �� ��ار���ی در ���� ز��������� �� ����� ��ی ���� 

����� �� ��د. 
���ر��ی ���� ای ا���ن  ���و��ه ���� ای: �� ��ار دادن ����� ��ی ���� در رآ

����� ��ان ���� ای ��ا�� ��ا�� ��. 
���ر ���� ای، ���� ���ف ��ه ��ای  ذ���ه ��زی: �� از ����ن ���� ��ری رآ

���ر ��ر� �� ��د. �������� �� ���� ��زه از رآ
د��: آ���� ����� ���� ��ی ���� ��ز د�� ز��ز���� ���� ���ف ��ه در 

������ت ا��� ا��.  
��ز��آوری: �� ��ز��آوری ���� ��ی ���ف ��ه در ���� ��ی ���� ����، 
اورا���م و �������� ����د ا����اج و ���دا وارد ��ر���� ���� ���� �� ��د. 

��آ��� ����� ��ق ���� ای

نگاه

مکث

��ق ���� ای در ���� ����ی ���ر
در��ل ���� ��ان ����� ��ق ���� ای ���ر ��ود ��ار ���وات ا�� �� در ���� ���و��ه ���� ای ���ر 
���ن از ا����ر  ���� وا�� اول ���و��ه ����� ����� �� ��د. از آ��ز �� ������ ا�� وا�� در ��ل ۹۰ ��
��ود ۴۶�����ن �� ا��اع آ����ه ��ی ��زی ������ی ��ه، ������ ���دل ۱۳/۹ �����رد ������� ��ز 
����� ��� در ���ف ���� ��ی ����� در ���ر ���� ���� ��ه ا��. ���ان ��ق ������ ا�� ���و��ه 
در ��ل ��ی ۱۳۹۰ �� ۱۴۰۰ در ���دار ز�� ���� �����ه ا��. ���ه ��داری ���ری از ا�� ���و��ه از ��ل ۱۳۹۲

آ��ز ��ه ا��. ������ ��ی ������ ر��ی ��ه ���� ���� ��اری ����� و �����ات و ������ ���� 
�� ���ان ��ق ������ ا�� ���و��ه �� ���� در ��ل ��ی  ������ ��ی ������ ر��ی ���ه ���� ��ه 

����� �� ��از و ��ود���� ���اه ����. 

نمایه

از ����� ��ود  ــ�ارداد�ــ�ی ���ا�����  � �ــ�ز�ــ�ی ��� ��� 

��وه دا�� و ����

��� ����

۱۰۰�������ی از ��� ز��� آ��ز ����د؛ ���� �� د��� ���ی 
از �� ����. ���� ��� ���ش را �����د روزی �� آب در����، 
��ا، ���� ز��� و ��� ز���� ����اران ����� �� د�� 
��� آ��ده ��ه ا�� ��� �� از ���ا�� �� ��� ��ای آن ا���د 
��ده در ا��ن �����. �� در ���ی ز���� ������ �� ���وده 
���ن آ��ده  ���ی ا��اف ���ره ز��� ��� از �� ز��ن د���ی ��
�ــ� ���� آن را  �ــ�ه ا�ــ�. ���� از ا�ــ� آ�ــ�د�ــ��ــ� ���� از ز�ــ��ــ��ــ�ی ����� ا�ــ� 
��ر ا���ده ����� �� د��� و ���� د��� ��  ��������ه��ی ����اره��ی ����� و از 
����� ����ه��ی ����� �� ����ت ����ط �� آز���� ��ی �������� ا�� �� در ��ار 

ز������ ا���ده ا��. 
��� ا���� ��ا از ��اد������� ���ی ا�� �� ��ای آز���� ��ی ����� و ������ ��ی 
����� وارد �� ��ه و آ�����ی ��ی �� ��� ازن وارد ��ده ا��. ز��د ��ن ز������ی 
����� و �ــ�اد ��� در ��ز��ی ��� و در �ــ�ار ز��� ����ا�� �ــ�ای ����ب��ی آ���ه و 

�������� ���� ���ات ��ی �� د���ل دا��� ����.  ����ر����ی ا
���ن��ر �� ���دار ز�� ���ن ��د�� ����� ز������ی ����� ����ط �� �� ���ر رو��� 
ا���ت ����ه آ����� و ��� ا��. رو��� ��� از ����اره��ی ����� ��د را �� ا����ده 
از ��ح��ی ������اره ����� ��د و �� ا�� ����� ��اران ���� ز���� ����� را �� ��ار 
ز��� �����د. ������ �� ����ام ا����ل ����رد �� ا�����ه ����� ���ا����� را دا����. 
���ر��ی ا���ت ����ه و ���، ��ا��� و ژا�� �� در ا�� ����� ��� ��ی دا���ا��. 
��ف ز������ی ����� ���� ��ی ز��دی دارد و از ������ی ���، ����� و ا����دی 
��رد ��� و ا���ف ��� ���ر��ی ����� ا��. ���� و راها��ازی و����� ��  ���ا�� 
���زی  ا�� ز���� �� را ��� آوری ��� و ��ون ا���د ���ی ��ای ����اره��ی ���ل، ��ار را ��

���، ����ر �����ه ا�ــ�. �� ��� ا�ــ� د�ــ�اری�ــ� ا�ــ� ����ر������ �ــ�ای ��� ��ل 
���زی ��� آ���ه و �� ��ف ��ف ز���� ��ی ����� ������ر��ی ��ه ا��. ����ر�� ��
(���� ا����۱) از ��ی آژا�� ����� ارو�� و ����ر�� ژا��� ��ف �����ت، دو ����� 
��� از ا�� ������ ���� �� ��ار ا�� �� ��� ���ری ��ص، ���� ����ت ����� ا���� 
را از ��ار ��ف ����. �� ���� �� ا�� �� در ��ل ��ی ��� رو �������� ��� ������ و 
ا���� ا��� ��� دار�� ��ود ۶۵��ار ������� را �� ��ار��ی ������ ز��� ����ب ���� 
ا����ل ����رد��ی ����� و ا��ا�� ز���� �� ����ر ����� ��ا�� �� و ���� ���� زود�� 

��ای ��� آوری ز������ راه ��� ����� ا��ا ��د.

�����ن �����  در ا����ر ��
دانش بنیان

���� : ���� ��در ����� ����� و ����� ا��ژی ا��� ا��ان

 (����)���� ����
���� ���� ای

 �� ���ر ��������ن ���� ��� ��� و ��ز و��و�� و 
��ز و  ���� ��ی دا�� ����ن ��زه ���� ���، 
���و���� در ���� ���ری ���ورا�� ��رک ���وری 
��د��، ����� ���� ����ری ا������ دو ���� 
��ز و��و�� ��  ��� ا�� �ــ�رک و ���� ��� ��� و 

ا��� ر���.
در ا�� ������ ���وزه ��وه �� ���� ��ی ����� 
��وه ��ی ����� و��و���� ���� در ��رک و ا���م 
��� ���� �� ���� ��ی دا�� ����ن، ��زد�� از 
���� ��ی  ���وری ��ی  و  �����ت  �������ه 
ــ�ز �ـــ�رک ا�ــ�ــ�م ��.  دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن �ـــ�زه ��� و �
���ون ر��� ���� ��� ��ز و ��� و��و�� �� ���ان 
ر��� ���ت و��و����، در ا�� ���� �ــ�وه �� 
��� و�� �� ����ان ���� ��ی دا�� ����ن ا��ا�� 
 ��� آ����  ا�ــ��ــ�ت  ���دل   �� �������ه،  در 
��ر  �����ت ���ورا�� ��دا�� و ����� �� ���ه 
�ــ��ــ� �ــ�ی دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن آ�ــ�ــ� �ــ�.ر�ــ�ــ� ���� 
����� ���رت �ــ�ــ�وری �ــ�رک �ــ�ــ�وری ��د�� در 
����� ���� ا�ــ�وز در ���ص �ــ�ارداد ����� 
����ری دو ������ ���: ��رک ���وری ��د�� 
�� ���ان ��� از �����ان ���ل ز��� ��م ���وری، 
��رآ����� ���ر ا��ان در و��و��، ����  �ــ�آوری و 

��ای ���ر در �ــ�زار ا�� ���ر را ����� ���ده و 
از �ــ��ــ�ان ���� ��ی  ا�ــ�وز �� ���ر ���ر��وه 
����� ��� و ��ز و��و�� وارد ��ز ���� ����ری �� 
ا�� ���ر و ������� ��ن ����ری �� ��ه ا��.

ــ�ا�ـــ�ن ا�ــ�ــ�ی  ــ�ــ� �ـــ� �ــ�ــ�ــ� �ـ ــ�د �ــ�ر�ــ�� ــ� �
و  �ــ�رک ���وری ��د��   ��� ����� ���� ����ک 
���� ��� ��� و ��ز و��و�� �� �� ���� ��� �� 
ا��� ر��� و �� ������� ��رک ���وری ��د�� از ا�� 
���ت ����� و��و���� ���� ��ه ا��، ���ان 
��د: ����ان ار�� ���� ��� ��� و ��ز و��و��، در 
����ف، ��ز و ا�������ن  ���ر ��وه ا��� �����، ا
در ��رک ��د�� ���ر دا���� و ����ت ����د 
�ــ�ــ�ر در ���دل  آ�ــ�ــ�، ����� �ــ�ــ�ــ�ری �ــ�ی دو 
دا��، ���وری و ا���د ���� ��ی ���� در ��زار 
����� را ���� �� د��.وی ��دآور ��: ����� ���� 
����ری ��� ��رک و ���� ��� ��� و ��ز و��و��، 
������ و در ۱۷ ��زه ����� ا�� و ا�� ��زد�� 
و ����ت ����د آن، او��� ��و�� ا���ی ا�� 
��س ��ده و ا��� دار�� در ادا��  ����� ���� در ��را
���� ا����د ��ارداد��ی ������� �� ���� ��ی 
دا�� ����ن و ���� �ــ�درات ����ل و ���وری 

�� و��و�� �����.

ا���ی ����� ���� �����ی ۲ ���� 
دا�� ����ن و ���� ��� ��� و ��ز و��و�� 

���اد ����ت ����� و د��� 
����� ��ی ����� �� �� ���ر 
در ��ار ز��� دارد

رو��� 

آ����� 

 ���

��ا��� 

ژا��

 ���

آژا�� ����� ارو��

��������
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