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عرضه توانمندی  
دانش بنیان ها به دستگاه های 
اجرایی در »نمادیران«

بــا هدف  نــمــادیــران معاونت علمی،  برنامه  گــام  نخستین 
بــه هــم رســانــی طــرف هــای عــرضــه و تــقــاضــا و ارتــبــاط میان 
دانش بنیان ها و دستگاه ها در حوزه کشاورزی برداشته شد. 
در همین راستا برترین  دانش بنیان های بخش  کشاورزی و 
غذا در خانه فناوری و نوآوری ایران حضور یافتند و دستاوردها 
و توانمندی های شان را عرضه و معرفی کردند. در این رویداد 
اقتصاد  و  فناوری  روح ا... دهقانی معاون علمی،  با حضور 

دانش بنیان رئیس جمهور و محمدعلی نیکبخت وزیر جهاد 
کــشــاورزی از شش محصول دانش بنیان جدید حــوزه غذا 
کشاورزی رونمایی شــد.  معاون علمی، فناوری و اقتصاد  و  
دانش بنیان رئیس جمهور با اشاره به برگزاری نخستین رویداد 
نمادیران با هدف توسعه بازار شرکت های دانش بنیان بخش 
کشاورزی، گفت: در این رویداد زمینه پیوند میان توانمندی 
۵24 شرکت دانش بنیان این حوزه با نیازهای اقتصاد غذا و 

کشاورزی فراهم شده است. سیاست توسعه بازار شرکت های 
دانش بنیان از ارکان اصلی فعالیت های معاونت علمی است 
و در این راستا، سلسله برنامه های نمادیران در حوزه های 
ــزود:  ــود. وی افـ ــی ش ــزار م ــرگ ــورت بخشی ب مختلف و بــه صـ
هــدف ایــن برنامه، معرفی توانمندی ایــن شرکت ها و بیان 
دغدغه ها و مشکلات شان از حیث تامین مالی، مجوزها و 

سیاستگذاری ها در این حوزه بود. 

انقلاب هوش 
مصنوعی و یادگیری 

مادام العمر
در دنیای پر شتاب و همیشه در حال 

، تنها عامل ثابت، تغییر است. ظهور هوش مصنوعی  تحول امــروز
نحوه کار ما را متحول می کند، انطباق پذیری را می طلبد و ماهیت 
شغل ما را تغییر می دهد. برای پیشرفت در این دوره جدید، یادگیری 
مادام العمر نه فقط به یک گزینه بلکه به ضرورت تبدیل شده است. 
هوش مصنوعی فقط نوعی پیشرفت فناوری نیست. این فناوری 
مانند کاتالیزور، عاملی سرعت بخش برای تغییر مداوم در هر صنعتی 
کارهای روزمــره تا ایجاد نقش های شغلی  اســت. از خودکارسازی 
جدید، هوش مصنوعی مجموعه مهارت های مورد نیاز در نیروی 
کار را دوباره تعریف می کند. این تغییر بر اهمیت یادگیری مادام العمر 

کید می کند - پیگیری مستمر دانش و مهارت ها در طول زندگی. تأ

    جنبه های کلیدی یادگیری مادام العمر در دنیای 
مبتنی بر هوش مصنوعی

گاریبامهارتها: همان طور که هوش مصنوعی تکامل  ساز
می یابد، مهارت های ما نیز باید تکامل پیدا کنند. این یعنی از 
فناوری های نوظهور مطلع باشیم و دانش و توانایی های خود 

را به طور مداوم به روز کنیم.
چابکییادگیری: در دنیای مبتنی بر هوش مصنوعی، چابکی 
یادگیری - توانایی یادگیری، حذف یادگیری و یادگیری مجدد 
- بسیار مهم می شود. این در مورد سازگاری و انعطاف پذیری 

از رویکردهای یادگیری ما است.
انتقادیوهوشهیجانی: در حالی که هوش مصنوعی  تفکر
در مدیریت داده ها برتر است، مهارت های انسانی مانند تفکر 
انتقادی و هوش هیجانی غیرقابل جایگزین باقی می مانند و 

باید پرورش یابند.
همکاریبینانسانهاوهوشمصنوعی: درک نحوه همکاری 
موثر با سامانه های هوش مصنوعی در حال تبدیل شدن به 
مهارتی ضروری است؛ این در مورد استفاده از هوش مصنوعی 

برای افزایش قابلیت های ما است، نه جایگزین کردن آنها.

    نقش سازمان ها در پرورش فرهنگ یادگیری 
مادام العمر

سازمان ها نقشی محوری در ایجاد امکان یادگیری مادام العمر 
که از رشد و توسعه  کنند  دارند. آنها می توانند محیطی ایجاد 
کارکنان حمایت کند. شرکت هایی که این تغییر را پذیرفته اند 
نوعی  فقط  کارمندان شان  روی  سرمایه گذاری  که  می دانند 

مسئولیت شرکتی نیست، بلکه مزیتی راهبردی است.

    مزایای یادگیری مادام العمر برای کارکنان و سازمان ها

درگیر  که  کارکنانی  اســت.  برابر  دو  مادام العمر  یادگیری  مــزایــای 
یادگیری مستمر هستند، نه فقط شغل خود را ارتقا می دهند، بلکه 
مهارت ها و بینش های تازه ای را نیز به سازمان خود می آورند. این 
نه فقط باعث نوآوری می شود، بلکه رضایت و حفظ کارکنان را نیز 
افزایش می دهد. پذیرش یادگیری مادام العمر در دنیای مبتنی بر 
هوش مصنوعی چیزی بیش از همگام شدن با فناوری است. این 
موضوع مبتنی بر پرورش ذهنیت رشد، کنجکاوی و سازگاری است. 
هستیم،  بی سابقه ای  تغییرات  شاهد  همچنان  که  همان طور 
بیایید متعهد شویم که یادگیرنده مادام العمر بوده و به طور مداوم 

با دنیای اطراف خود در حال تکامل باشیم.

دانش بنیان 

 دریافت خدمات فنی خودرو
 با هوش مصنوعی

سامانه »چت بات« در مرکز نــوآوری خدمات پس از فروش یکی از 
شرکت های خودروساز طراحی شد و با بهره برداری از آن مشتریان 
محصولات این خودروساز قادر خواهند بود از اپلیکیشن یا وبگاه 
این شرکت، درخواست های شان را با کمک چت بات طرح و خدمت 
مورد نیاز خود را دریافت  کنند. حسن پور، رئیس مرکز نــوآوری این 
شرکت با اشاره به رونمایی از طرح اولیه این تجهیز خودرویی مبتنی 
بر هوش مصنوعی گفت: با حمایت معاونت علمی، فناوری و اقتصاد 
دانش بنیان ریاست جمهوری و مشارکت شرکت های دانش بنیان 
نخبگان و اساتید دانشگاهی توانستیم این دستاورد را در حوزه 
که ظرف چند ماه آینده به محصول  هوش  مصنوعی پیش  ببریم 
می رسد. وی درخصوص عملکرد این سامانه گفت: ارتباط حضوری 
کز تماس، شیوه ارتباط گیری مرسوم در صنایع کل کشور  و تلفنی با مرا
کز تماس باید جای خود را  است اما امروز به این نتیجه  رسیدیم که مرا
به هوش مصنوعی بدهند تا مشتری در هر لحظه بتواند پاسخ خود را 
دریافت  کند؛ از این رو در طرح اولیه چت بات، تسهیل ارتباط مشتری 
با خدمات پس از فروش را در دستور کار قرار داده ایم و براساس آن، 
مشتریان ما قادر خواهند بود، سؤالات و مشکلات شان را با استفاده 

از هوش مصنوعی، راحت تر از گذشته حل  کنند. 

عصر هوش مصنوعی
دکترمسلمتقیزاده|پژوهشگرهوشمصنوعی

دانش
S C I E N C E

استفاده از گاز طبیعی 

گروه دانش

فرزانه صدقی

ــژه گـــاز طبیعی  ــه وی ب
مایع )ال ان جـــی( به 
دلـــیـــل ســهــولــت در 
زش  ار ــاده،  ــفــ ــ ــت اســ
حـــــرارتـــــی بـــــــالا، بــه 
صـــــرفـــــه بــــــــــودن و 
ــــدگــــی بــســیــار  ــن ــ آلای
پایین در مقایسه با دیگر انواع سوخت های 
فسیلی به طور گسترده در بیشتر نقاط جهان 
ی  ژ استفاده می شود و سهم آن در سبد انر
و به افزایش است. در حال حاضر 50  جهان ر
کشور دنیا توانایی تولید ال ان جی دارند که 
کشورهایی  آن  تولیدکنندگان  رگ تــریــن  بــز
وسیه است.  مانند استرالیا، قطر، آمریکا و ر
دانش بنیان  شــرکــت هــای  از  یکی  بــه تــازگــی 
ایرانی نیز با دستیابی به دانش فرآیندهای 
فوق سرد ـــ کرایوژنیک ـــ موفق به تولید گاز 
طــبــیــعــی مـــایـــع شــــده اســـــت. مــــــرداد 1401 
نخستین مجتمع تولید »گاز طبیعی مایع« این 
وزانــه پنج تن گاز  مجموعه با ظرفیت تولید ر
وش فـــوق ســـرد بــا حضور  طبیعی مــایــع بــه ر
مــعــاون اول رئــیــس جــمــهــور، مــعــاون علمی، 
ی و اقــتــصــاد دانــش بــنــیــان ریــاســت  فـــنـــاور
ی و  ی، وزیــر علوم، تحقیقات و فناور جمهور
رئــیــس دانــشــگــاه صنعتی شــریــف در تــهــران 
ی رســیــد. هفته  ونــمــایــی و بــه بـــهـــره بـــردار ر
و  هلیم  تولید  مجتمع  دومــیــن  نیز  گذشته 
رسانی به  ال ان جی این مجموعه با هدف گاز
ــور مــســئــولان  ــض مــنــاطــق صــعــب الــعــبــور بـــا ح
ــو بـــا مــســعــود  ــت وگ ــف ــد. در گ کــلــنــگ زنــی شــ
پورجولا، مدیرعامل این شرکت دانش بنیان 
به اهمیت تولید ال ان جــی و جایگاه کنونی 
ــادرات ایـــن محصول  ــ ایــــران در تــولــیــد و صـ

پرداخته ایم.

 

مــســعــود پــــورجــــولا، مـــدیـــرعـــامـــل ایــــن شــرکــت 
ــارک عــلــم و فــنــاوری  ــ دانــش بــنــیــان مستقر در پ
رشته  التحصیل  غ  فــار شریف،  صنعتی  دانشگاه 
مکانیک دانشگاه صنعتی شریف درخصوص این 
دستاورد به جام جم می گوید: ال ان جی راهکاری 

نوین و ایمن جهت گازرسانی به نقاط دوردست و 
صعب العبور است.

ــا شــهــری اســـت کــه در   ایـــن هــمــان گـــاز طبیعی ی
فشار یک بار و در دمای 162- درجه سانتی گراد 
ــز نــســبــت به  ــی ــم آن ن ــج مـــایـــع شــــده اســـــت. ح
کــمــتــر اســـت و از ایـــن رو  گـــاز طــبــیــعــی 600 بـــرابـــر 
 قابلیت ذخــیــره ســازی و حمل آســان تــر بــا ایمنی 

بالاتری دارد. 
وی درباره مشخصات دیگر این گاز اظهار می کند: 
گازی بی بو، بی رنگ و غیرسمی است.  ال ان جــی 
بیش از 90درصد این گاز از متان و بقیه از مقادیر 
کمی اتـــان، پــروپــان، بــوتــان و بــرخــی آلــکــان هــای 
گــاز در  سنگین دیــگــر تشکیل شــده اســـت. ایــن 
که از پروپان و  گــاز شهری  مقایسه با ال پی جی )
کمتری نیاز  بوتان تشکیل شده اســت( به هــوای 
دارد از این رو ارزش حرارتی بالاتری دارد و میزان 

آلایندگی اش نیز کمتر است. 
امکان  مشتری،  نیاز  و  طــراحــی  بنابر  همچنین 
نگهداری ال ان جی در مخازن با فشار اتمسفر یک 
یا مخازن با فشار بالاتر وجود دارد. دمای نگهداری 
ــاز نــیــز بــه تــبــع فــشــار ذخـــیـــره ســـازی تغییر  ایـــن گـ
ــای ذخیره سازی  ، دم می کند و بــا افــزایــش فــشــار

افزایش می یابد.

    سوختی ارزشمند و ایمن

گاز بین کشورها«، »رفع ناترازی  پورجولا »تجارت 
مصرف با ذخیره سازی ال ان جی و تبخیر مجدد 
آن در زمان های اوج مصرف«، »گازرسانی به نقاط 
دور افتاده از شبکه اصلی گازرسانی« و »جایگزینی 
حمل ونقل  در  فسیلی  ســوخــت هــای  جـــای  بــه 
جاده ای و ریلی« را ازجمله کاربردهای اصلی این 
که ال ان جــی  فــنــاوری شمرده و می گوید: زمانی 
تبخیر و تبدیل به گاز می شود، امکان لوله کشی آن 
وجود دارد اما در مسافت های طولانی نمی توان 
ال پی جی را به راحتی لوله کشی کرد. خطر انفجار 
ال پی جی نیز در مقایسه با ال ان جی بیشتر است. 
همچنین ال ان جی نسبت به ال پی جی سوخت 
ک تــری محسوب مــی شــود و از نظر قیمت نیز  پــا

استفاده آن مقرون به صرفه تر است. 
ــاز در مسافت  گـ ــیــان مــی کــنــد: لــولــه کــشــی  وی ب
ــان آن  ــری ــه صــرفــه نــیــســت و ج ــرون ب ــق ــی م ــولان ط
در وضعیت نــاپــایــدار مانند شــرایــط جنگی قطع 
ــی به  مــی شــود. همچنین امــکــان تحریم ال ان جـ
گزینه مناسب  سادگی وجود نــدارد. این سوخت 
گــاز طبیعی برای  و تنها روش حمل ونقل آســان 
مسافت های طولانی )برای مثال از ایران تا چین( 
نیز قلمداد می شود. به گفته پورجولا قطع انتقال 

گاز روسیه به اروپــا به دلیل شرایط ویــژه نظامی، 
کمتر بودن آلاینده های این حامل انرژی نسبت 
به سایر سوخت های فسیلی و همچنین سهولت 
به  کشورها  اقــبــال  آن،  از  استفاده  و  حمل ونقل 
توسعه ال ان جی را جهت کاهش خطر تامین انرژی 
ک پایدار مضاعف کرده است. وی  و تضمین خورا
می افزاید: این افزایش تقاضا باعث افزایش قیمت 
ال ان جی  شده است. قیمت این محصول در بازار 
جهانی پیش از شیوع کرونا 300 دلار بر تن بود. پس 
از شیوع کرونا با ایجاد شوک در بازار قیمت آن به 
کاهش یافت و پس از فروکش همه گیری  100 دلار 
کرونا قیمت آن به حدود 1۵00 دلار بر تن و با شروع 
جنگ روسیه و اوکراین به بیش از 2۵00 دلار رسید. 
در حال حاضر قیمت آن 700 تا 900 دلار بر تن است. 

    فرصت های صادراتی ایران

ــاز طبیعی مایع،  هــر ســالــه بــا تــوجــه بــه مــزایــای گ
گــاز را به  ــازار مبادلات  گــاز سهم بیشتری از ب ایــن 
خود اختصاص داده اســت. پیش بینی می شود 
سهم ال ان جی تا سال 2040 میلادی به ۵3درصد 
کند. همچنین بر اســاس اطلاعات  افزایش پیدا 
کل  موجود، در انتهای سال 2021 میزان ظرفیت 
تولید ال ان جی در دنیا در حدود 460 میلیون تن 

در سال بوده است. پیش بینی می شود در سال 
به  ال ان جــــی  تولید  تقاضا و حجم  مــیــزان   2027
ترتیب به بیش از ۵60 و 670 میلیون تن در سال 
برسد که روندی رو به رشد ) بیش از 1/2 برابر طی 

شش سال( دارد.
ــولا در ایـــن خــصــوص مــی گــویــد: نــگــاهــی به  ــورج پ
که نزدیک به بیش  ــازار جهانی نشان می دهد  ب
گاز طبیعی اند و  کشور جهان دارای ذخایر  از 100 
حدود 40 کشور جهان در لیست صادرکنندگان گاز 
طبیعی قرار دارند. همچنین بیش از ۵0 کشور نیز 
خریدار و واردکننده این سوخت فسیلی ارزشمند 
کشورهای آسیای شرقی و در راس آنها  هستند؛ 
کستان، ترکیه و کشورهای  چین، همچنین هند، پا
عضو اتحادیه اروپا در ردیف بزرگ ترین خریداران و 

واردکنندگان این گاز قرار دارند.
کنون سهم ایران_ به عنوان دومین  وی می افزاید: ا
دارنده منابع گاز در جهان- از این بازار رو به رشد 
صفر است. در حالی که قطر از میدان پارس جنوبی 
تامین  را  جهان  هلیم  درصــد   30 شمالی(  گنبد  (
می کند و ما می توانیم گاز طبیعی مایع را از آنجا به 

هند و چین، کشورهای اروپایی صادر کنیم. 
ــر اســـاس آمــارهــای  ایـــن فــنــاور اظــهــار مــی کــنــد: ب
کستان حدود هشت  بین المللی در سال 2021، پا
میلیون تن ال ان جی وارد کرده است که 10درصد 

نسبت به سال 2020 رشد داشته است. 
کشور در سال  مــیــزان واردات ال ان جـــی در ایــن 
کنون  ا اســت.  رسیده  تن  10میلیون  به  نیز   2022
کستان  مهم ترین تامین کننده های ال ان جی در پا

، آمریکا، مصر و آنگولا هستند.  کشورهای قطر
ــی در هــنــد نــیــز بــیــش از  ــ حــجــم واردات ال ان جـ
ــال اســـت. ظرفیت واردات  20مــیــلــیــون تــن در س
ال ان جــی ترکیه هم سالانه 2۵میلیون تن است؛ 
ایــن کشور در ســال هــای اخیر اقـــدام بــه احــداث 
دو ترمینال جدید برای واردات بیشتر ال ان جی 
ــنــنــده هــای  ــامــیــن ک کـــــرده اســـــت. مــهــم تــریــن ت
، آمریکا،  کشورهای الجزایر ال ان جــی بــرای ترکیه 
کشورها با توجه به  نیجریه و مصر هستند. ایــن 
کمتر نسبت  همسایگی ایــران و فاصله مبادلاتی 
به سایر کشورهای تولیدکننده و در نتیجه کاهش 
در  می توانند  ال ان جـــی  حمل ونقل  هزینه های 
گــاز مایع تولیدشده در ایــران ــداران   ردیــف خــری

 قرار بگیرند.

خواندن در تاریکی با چشم های روشن
ــر 10 نــفــر در ســرتــاســر جهان  ــک نــفــر از ه تــقــریــبــا ی
ایــن کــه چرا  اســـت.  رنــگــی  چشمان شان اصطلاحا 
ــا رنــگ هــای  ایـــن رنــگ هــای روشــن تــر در رقــابــت ب
تیره تر همچنان باقی مانده، مدت ها موردی برای 
انسان شناسان  کنون،  ا بوده است.  حدس و گمان 
که چشم  آبی ها می توانند  در بریتانیا ادعا می کنند 

، دارای برتری نسبی باشند. در شرایط کم نور
ــود، این  ــروه تحقیقاتی در آزمــایــش اولــیــه خ گ ایــن 
امکان را با 39 داوطلب بزرگسال که در یک آزمایش چشمی ساده 30 ثانیه ای 

تحت شدت کاهش نور قرار گرفتند، بررسی کردند.
افراد رنگ های چشم های خود را اظهار کردند و سپس با استفاده از راهنمای 
طبقه بندی، به  دسته های آبی یا قهوه ای دسته بندی شدند و در نهایت 2۵ نفر 
با چشم های طیف آبی و 14 نفر با چشم های قهوه ای روشــن یا تیره در این 

مطالعه شرکت کردند.
کدها را در  ، چشم آبی ها می توانستند  بــرای خــوانــدن اعــداد ریــز روی دیـــوار

کمتری بخوانند - به طور متوسط حداقل 0/7 لوکس - نسبت به  نور بسیار 
همسالان چشم قهوه ای خود که میانگین حداقل 0/82 لوکس داشتند.

کوچک اســت و  با وجــود این که ایــن مطالعه مقدماتی با حجم نمونه نسبتا 
هنوز مورد بررسی های بیشتر قرار نگرفته، یافته های این آزمایش از این نظریه 
حمایت می کند که از دست دادن رنگدانه در عنبیه، صفتی است که در برخی 
کثر رساندن دید در محیط های کم نور انتخاب شده  جمعیت ها برای به حدا
که افــراد دارای  اســت. البته در مطالعاتی پیش از این هم مشخص شده بود 
عنبیه تیره تر با احتمال کمتری به بیماری هایی مانند سرطان و تباهی لکه زرد 
کستری طوفانی با لبه های  مبتلا می شوند.  خواه فندقی با لکه های خزه ای، خا
تیره یا سبز با پرتوهای کهربایی، همه عنبیه ها یک جفت »بوم نقاشی« هستند 
که مقادیر مختلفی از پروتئین هایی مانند ملانین روی آن پاشیده شده است. 
این که میزان این پروتئین ها چقدر باشد و چه طیف رنگی را ایجاد کند، احتمالا 
در طول زمان و متناسب با شرایط محیطی تطابق یافته تا محافظتی برای بدن 
به وجود بیاورد اما همه این حدس و گمان  ها نیاز به مطالعات گسترده تری برای 

ScienceAlert:تأثیرات رنگ عنبیه خواهد داشت.  / منبع
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رسانی به مناطق صعب العبور با دانش بومی گاز

     چالش های توسعه فناوری مایع سازی 
گاز طبیعی

این شرکت دانش بنیان در چشم انداز آینده اش قصد دارد با همکاری نخبگان 
و  ایرانی مشاوره  بزرگ ترین مرجع  به  و بین المللی، تبدیل  کز معتبر علمی  مرا
کرایوژنیک به خصوص ال ان جــی و هلیم شود اما  مهندسی واحدهای فرآیند 

کنون برای تحقق این مهم با پاره ای از چالش ها و مشکلات مواجه است. ا
کرده ایم بر پایه توان  که طراحی  پورجولا می گوید: چرخه اصلی این مجتمعی 
متخصصان این مجموعه کار می کند که تحقیق و توسعه دانش در این زمینه را از 10 
سال پیش شروع کرده اند. برای ساخت تجهیزات این مجتمع از 20 الی 30 شرکت 
گرفته ایم. این شرکت های دانش بنیان برای 3000 ــ  دانش بنیان دیگر نیز کمک 
2000 نفر نیروی نخبه ایرانی فرصت اشتغال ایجاد کرده اند، از این رو انتظار داریم 
دولت برای حمایت از بومی سازی این فناوری ارزشمند، استفاده از فناوری های 
خارجی را محدود کند و برای واردات این محصولات حمایتی اختصاص ندهد. 
وی می افزاید: برای مثال یکی از شرکت های واردکننده چندی پیش مطالعات 

اولیه احداث کارخانه ال ان جی را از مجموعه ما گرفت و پس از آن برای واردات این 
محصولات اقدام کرد. تخصیص ارزی که امروزه به سختی در کشور به دست می آید 
برای واردات این فناوری به جای حمایت از طرح های داخلی باعث می شود 
تمام این شرکت های دانش بنیان متضرر شوند.  به عقیده پورجولا، این روند باید 
متوقف شود زیرا در نهایت به ضرر کشور است. وی تصریح می کند: دولت باید 
به جوانان اعتماد کند. متاسفانه چنین روندی که دولت در پیش گرفته، باعث 
که 1۵ ــ 10 سال از عمرشان را صرف  دلسردی نخبگان کشور می شود. نخبگانی 
کرده اند. درنهایت نتیجه این بی اعتمادی باعث فرار  دستیابی به این فناوری 

نخبه ها و پیاده سازی طرح های شان در کشورهای دیگر می شود. 
وی خاطرنشان می کند: مشکل اصلی ما رقابت نیست، بلکه مشکل ما تخصیص 
تسهیلات و ارز با نرخ ترجیحی برای شرکت های وارداتــی است. این شرکت ها با 
ارز ترجیحی محصول چینی را وارد می کنند درحالی که ما باید با ارز آزاد تجهیزات 
مورد نیازمان را تهیه کنیم. پرواضح است در چنین شرایطی محصول چینی در 
 ، صحنه رقابت از ما پیشی خواهد گرفت. واردات محصولات افتخار نیست. افتخار
حمایت از فناوری های داخلی است؛ فناوری هایی که با اتکا به توان متخصصان 

ایرانی بومی سازی و ساخته شده است.
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