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S O C I E T Y

جامعه
سیلاب ازجمله مخاطرات طبیعی است که 

جام‌جم آنلاین

هانا چراغی

پیامد‌های آن تنها به زمان وقوع بارش 
ــحـــدود نـــمـــی‌شـــود. تــخــریــب پــوشــش  مـ
ــری اراضــــــــی،  ــ ــ ــارب ــ ــ ــی، تـــغـــیـــیـــر ک ــ ــاه ــ ــی ــ گ
ســاخــت‌وســاز در حــریــم رودخـــانـــه‌هـــا و 
دستکاری مسیر‌های طبیعی جریان آب، 
از عــوامــلــی اســـت کــه مــی‌تــوانــد شــدت 
خسارات ناشی از بارندگی‌های شدید را افزایش دهد. در چنین 
شرایطی، مدیریت حوضه‌های آبخیز و حفاظت از منابع خاک، نقش 
مهمی در کاهش آسیب‌پذیری مناطق مختلف دارد. آبخیزداری با 
ــازه‌ای و غــیــرســازه‌ای، ازجمله اصــاح  مجموعه‌ای از اقــدامــات سـ
پوشش گیاهی، کنترل فرسایش، مدیریت روان‌آب‌هــا و تقویت 
نفوذ آب در خاک، به‌دنبال کاهش آثار مخرب جریان‌های سطحی 
ــت. بــاایــن‌حــال، اثربخشی ایــن اقــدامــات بــه هماهنگی میان  اس
از  رعــایــت ضــوابــط ســاخــت‌وســاز، حفاظت  دستگاه‌های مسئول، 
عرصه‌های طبیعی و تأمین منابع مالی وابسته است. از همین رو، 
مقابله با سیلاب و فرسایش خاک را نمی‌توان صرفا به اجرای چند 
ــرد؛ بلکه ایــن مــوضــوع بــه برنامه‌ریزی  پـــروژه عمرانی مــحــدود ک
آب و خــاک نیاز دارد. در این  مستمر و مدیریت یکپارچه منابع 
آبخیزداری و حفاظت  نــوری، مدیرکل دفتر  رابطه با دکتر حمید 

خاک سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور گفت‌و‌گو کرده‌ایم.
 

 بــا توجه بــه هــشــدار‌هــای مــربــوط بــه بــارش‌هــای شدید و 
ح‌های آبخیزداری در کشور تا چه  احتمال وقوع سیلاب، طر
ــا و کــاهــش خـــســـارات سیل  ــ ــ ــدازه بـــرای کــنــتــرل روان‌آب‌ه ــ انـ

آماده‌اند؟ 
با توجه به افزایش شاخص پیوند از دور ال‌نینو به‌عنوان فاز مثبت 
شاخص انسو و همسویی نسبی برخی دیگر از شاخص‌های پیوند 
از دور در جهان، پیش‌بینی می‌شود در پاییز و احتمالا بهار پیش‌رو، 
کشور بارش‌هایی بیش از میانگین بلندمدت  در برخی مناطق 
داشته باشیم. طرح‌های آبخیزداری یکی از زیرساخت‌های اساسی 
کشور برای کاهش خطر سیلاب است، اما باید واقع‌بینانه بپذیریم 
کــه پوشش فعلی ایــن طــرح‌هــا بــرای مدیریت همه عرصه‌های 
از مجموع حــدود  تــا ســال ۱۴۰۵،  کافی نیست.  کشور  سیل‌خیز 
آبخیزداری،  عملیات  اجــرای  مستعد  عرصه  هکتار  ۱۲۵میلیون 
مطالعات در ۴۶میلیون هکتار به پایان رسیده و در نزدیک به ۳۲ 

میلیون هکتار نیز عملیات آبخیزداری اجرا شده است.
همچنین در حدود ۲۰ میلیون هکتار از عرصه‌های مطالعه‌شده، 
عملیات آبخیزداری در جریان اســت یــا  ایــن مناطق بــرای آغاز 

اقدامات آماده ‌است و تنها به تأمین اعتبار نیاز دارند.
کــارهــای انــجــام‌شــده، فاصله  ایــن آمــار نشان می‌دهد با وجــود 
قابل‌توجهی میان نیاز کشور و سطح اجرای عملیات وجود دارد.

 اما برای مواجهه با بارش‌های شدید چه اقداماتی باید 
صورت پذیرد؟

در مرحله نخست، اقدامات فوری اهمیت دارد. بازدید و ارزیابی 
بند‌ها و سازه‌های آبخیزداری، آبراهه‌ها و نقاط مستعد انسداد، 
گالی و سیلاب، به‌ویژه در حوضه‌های بحرانی،  تخریب، لغزش، 
بالادست شهر‌ها و روستاها، تأسیسات مهم و مناطق پرخطر 
ضــروری است. در اقدامات میان‌مدت، باید تکمیل طرح‌های 
نیمه‌تمام در حوضه‌های دارای اولویت سیل‌خیزی و حفاظت 
قــرار  دســتــورکــار  در  حیاتی  زیــرســاخــت‌هــای  و  سکونتگاه‌ها  از 
گیرد. همچنین اجــرای طرح‌های پخش سیلاب، آبخیزداری و 
ک  آبــخــوان‌داری در بالادست قنات‌ها و اقــدامــات حفاظت خا
با توجه به شاخص سلامت حوضه‌های آبخیز اهمیت دارد. در 
بلندمدت نیز باید مدیریت جامع حوضه‌های آبخیز با بهره‌گیری 
کوهیدرولوژی، به‌ویژه در  از روش‌های زیست‌مهندسی و رویکرد ا
دامنه‌ها و مناطق بالادست و پایین‌دست، توسعه یابد. این رویکرد 

گیاهی،  از عملیات ســـازه‌ای، تقویت پوشش  تلفیقی  باید 
ک، مدیریت کاربری اراضی و مشارکت جوامع  حفاظت خا
محلی و خیرین در قالب مسئولیت‌های اجتماعی باشد. 
کید کرد آبخیزداری جایگزین سامانه هشدار  البته باید تأ

ســریــع، مدیریت بــحــران یــا رعــایــت حریم رودخانه‌ها 
نیست، بلکه یکی از اجزای اصلی مدیریت 

خطر سیلاب و مدیریت پیچیده نقاط 
کوسیستم‌هاست. کلیدی ا

ــزداری چه  ــ ــی ــ ــخ ــ ــای آب ــ ح‌ه ــر ــ ط
ک،  کاهش فرسایش خا تأثیری بر 

کنترل سیلاب و تقویت منابع آب زیرزمینی داشته‌اند؟
یکی از راهکار‌های سودمند در مناطق خشک و نیمه‌خشک، 
، تغذیه آبخوان‌ها و مدیریت منابع  به‌دلیل میزان بالای تبخیر
آب زیرزمینی است. درحال‌حاضر بیش از ۴۵۰ پروژه آبخوان‌داری 
که ظرفیت استحصال 7/3میلیارد  کشور وجــود دارد  در سطح 
مترمکعب آب بارش سالانه را دارند. همچنین حدود 10/8میلیون 
هکتار از اراضی کشور مستعد اجرای پروژه‌های آبخوان‌داری است 
که اجرای آنها به ۲۷همت اعتبار نیاز دارد. در صورت اجرای این 
سال  در  آب  مترمکعب  ۱۸میلیارد  استحصال  امکان  طــرح‌هــا، 
که نتایج  فراهم خواهد شــد. آبخیزداری زمانی اثربخش اســت 
آن در مقیاس حوضه آبخیز و طی چند سال پایش شود. انتظار 
داریم این طرح‌ها موجب کاهش روان‌آب و انتقال رسوب، افزایش 
ک، ماده آلی و کربن  ک، افزایش رطوبت خا فرصت نفوذ آب به خا
ک، تقویت پوشش گیاهی و در مناطق مناسب، بهبود تغذیه  خا
آبخوان‌ها شود. البته میزان این آثار به شرایط زمین‌شناسی، 
ــارش، پوشش گیاهی و  ک، شــدت ب شیب، نــوع خــا
نگهداری ســازه‌هــا بستگی دارد.  و  نحوه طراحی 
نکته مهم این است که کاهش روان‌آب سطحی، 
با وجود اهمیت آن، لزوما به معنای مدیریت کامل 
روان‌آب نیست و همواره نیز باعث افزایش تغذیه 
اثــرات تغییر  آب زیرزمینی نمی‌شود. 
فرآیند‌های  خشکسالی،  و  اقلیم 
کولوژیک را دچار  هیدرولوژیک و ا
ــادی کـــرده اســت.  ــ تــغــیــیــرات زی
بنابراین میزان تغذیه آبخوان 

باید به‌طور مستقل اندازه‌گیری شود. تحقق هدف ماده ۳۸ برنامه 
هفتم توسعه برای استحصال ۱۵درصد آب بارش سالانه، مستلزم 
عزم و اراده ملی، تأمین اعتبار کافی و به‌موقع، تعیین خط پایه، 
پایش مستمر و گزارش‌دهی شفاف است. بخشی از این اقدامات 
از طریق داده‌های زمینی اندازه‌گیری‌شده در ایستگاه‌های معرف 
و زوجی کشور و بخش دیگری با استفاده از داده‌های ماهواره‌ای، 

سنجش از دور و داده‌های نیابتی انجام می‌شود.
ک در کشور کدامند و  کانون‌های فرسایش خا مهم‌ترین 

چه برنامه‌ای برای مهار آن دارید؟
ک در ایران یک مسأله ملی است، اما شدت و نوع آن در  فرسایش خا
ک در ایران 15/4  همه مناطق یکسان نیست. متوسط فرسایش خا
تن در هکتار در سال برآورد شده است. از نظر برنامه‌ریزی باید میان 
کوهستانی و شیب‌دار، فرسایش بادی  فرسایش آبی در مناطق 
ک در اراضــی کشاورزی  در مناطق خشک و بیابانی و تخریب خا
نقشه مخاطرات محیطی  بــراســاس  قائل شویم.  تمایز  مراتع  و 
 ، کشور فرسایش  نقشه  و  طبیعی  منابع  ســازمــان  در  تهیه‌شده 
همه اقلیم‌ها و رویشگاه‌ها مستعد فرسایش آبی یا بادی است. 
از: نخست،  اولویت‌بندی عبارتند  مهم‌ترین پهنه‌های نیازمند 
؛ به‌ویژه حوضه‌هایی  گرس و ارتفاعات غرب و جنوب‌غرب کشور زا
که با تخریب پوشش گیاهی، تغییر کاربری اراضی، چرای نامتوازن 
در شرایط تغییر اقلیم، فرسایش شیاری، زمین‌لغزش، فرسایش 
خندقی و انتقال رســوب مواجه اســت. دوم، دامنه‌های البرز و 
حوضه‌های بالادست سکونتگاه‌ها که با توسعه معادن و جاده‌ها 
کنترل روان‌آب‌هــــای  ــن مناطق،  ــد. در ای ــ تحت فــشــار قـــرار دارن
کاهش خطر  تند، فرسایش دامنه‌های شیب‌دار و اراضــی دیم و 
سیلاب اهمیت دارد. سوم، مناطق خشک و نیمه‌خشک شرق، 
جنوب‌شرق و بخش‌هایی از مرکز کشور که کنترل فرسایش بادی، 
ک و مقابله با کانون‌های گردوغبار در آنها اولویت دارد.  تثبیت خا
کشاورزی، حوضه‌های بالادست سدها،  چهارم، اراضی حساس 
مناطق دارای اراضی آسیب‌پذیر، مراتع درجه 3 و همچنین اطراف 
معادن و جاده‌ها؛ به‌ویژه در شرایط تغییر اقلیم که باید برای کاهش 
ک  ک حاصلخیز، رسوب‌گذاری و تخریب منابع آب و خا اتلاف خا
مورد توجه قرار گیرند. براساس گزارش‌های منتشرشده، متوسط 
ک کشور در برخی برآورد‌ها حدود 15/4 تن در هکتار  فرسایش خا
در سال اعلام شده است؛ بااین‌حال، این رقم میانگین ملی است و 
برای تعیین اولویت‌های اجرایی باید از نقشه‌های به‌روز فرسایش 
کــرد. براساس مــاده ۳۲  و اطلاعات تفصیلی هر حوضه استفاده 
ک و کاهش  برنامه هفتم توسعه، کاهش ۲۰درصدی فرسایش خا
۲۰درصدی کانون‌های گردوغبار در کشور هدف‌گذاری شده است. 
درحال‌حاضر اولویت اقدامات بر اساس نقشه‌های خطر سیل، 
نقشه پتانسیل مخاطرات محیطی، نقشه سلامت حوضه‌های 
آبخیز و گزارش‌های میدانی تعیین می‌شود. بااین‌حال، دستیابی 
به این اهداف با توجه به نقش و جایگاه سایر نهاد‌ها و دستگاه‌های 
اجرایی در ایجاد فرسایش و رسوب و همچنین مسئولیت آنها در 
مدیریت این مسائل، در قالب مدیریت جامع حوضه آبخیز و با 
توجه به اعتبارات اندک معاونت آبخیزداری، امور مراتع و بیابان، 

بسیار دشوار است.

 دستاوردهای صنعت فضایی

پیشران توسعه پایدار ایران
۲۱ آبــان، روز ملی هوافضا، فرصتی برای پاسداشت تلاش 
دانشمندان، متخصصان و فــعــالان عــرصــه‌ای اســت که 
امروز به یکی از مهم‌ترین نمادهای خودباوری، اقتدار ملی 
و پیشرفت فناورانه کشور تبدیل شــده اســت. فناوری 
فضایی صرفا دستاوردی علمی و مهندسی نیست، بلکه 
، تقویت استقلال  ظرفیتی راهــبــردی بــرای توسعه پــایــدار
فــنــاورانــه و ارتــقــای تـــوان ملی در مواجهه بــا چالش‌های 
آینده به‌شمار مـــی‌رود. تحولات و حـــوادث اخیر، به‌ویژه 
جنگ رمضان و آسیب‌های ناشی از آن، بار دیگر اهمیت 
بـــرخـــورداری از دانـــش بــومــی، زیــرســاخــت‌هــای مستقل و 
توانمندی‌های فناورانه داخلی را آشکار ساخت. در چنین 
شرایطی، رویکرد ما در پژوهشگاه فضایی ایران، نه توقف و 
عقب‌نشینی، بلکه حفظ انسجام سرمایه انسانی، تقویت 
ظرفیت‌های فناورانه و استمرار مسیر توسعه است. باور 
داریم که عبور از محدودیت‌ها با اتکا به دانش متخصصان 
ایرانی و تقویت همکاری‌های علمی و صنعتی امکان‌پذیر 
اســت. پژوهشگاه فضایی ایــران در ایــن مسیر، توسعه 
فــنــاوری‌هــای بومی در حــوزه‌هــای مـــاهـــواره‌ای، مخابرات 
را به‌عنوان محورهای  ناوبری  از دور و  فضایی، سنجش 
راهــبــردی فعالیت خــود دنبال می‌کند. طراحی و توسعه 
ماهواره‌ها، زیرسامانه‌ها و محموله‌های فضایی، توسعه 
ظرفیت‌های ارتباطات ماهواره‌ای و حرکت به سمت ایجاد 
ایــن تلاش‌هاست.  از  ــواره‌ای، بخشی  ــاه منظومه‌های م
در حــوزه توسعه خدمات فضایی نیز سامانه‌های »راز« و 
»ایران‌زمین« با هدف بهره‌گیری مؤثر از ظرفیت داده‌هــا 
کشور  نیازهای  بــه  فــنــاوری‌هــای فضایی و پاسخگویی  و 
از‌جمله اقدامات مهم پژوهشگاه به‌شمار می‌رود. توسعه 
آرشیو تصاویر ماهواره‌ای، پردازش و بهبود قدرت تفکیک 
تصاویر، تولید مدل‌های رقومی ارتفاعی و ارائه محصولات 
کــاربــردی در زمینه پایش سرزمین، کشاورزی  و خدمات 
هــوشــمــنــد، مــدیــریــت شــهــری و مــدیــریــت بــحــران نــیــز در 
همین راستا دنبال می‌شود. هدف نهایی ما آن است که 
دستاوردهای علمی و فناورانه این حوزه، از سطح پژوهش 
و فناوری فراتر رفته و به محصولات و خدماتی اثربخش برای 
مردم، دستگاه‌های اجرایی و بخش خصوصی تبدیل شود. 
تاکید ما بر ماهیت صلح‌آمیز فناوری فضایی و بهره‌گیری 
آن بــرای پاسخگویی به نیازهای جامعه اســت. اقتدار  از 
فضایی زمانی ارزش واقعی خود را نشان می‌دهد که دانش 
و فناوری پیشرفته به محصولات و خدماتی ملموس برای 
مــردم تبدیل شــود؛ خدماتی که به مدیریت بهتر منابع، 
افزایش بهره‌وری، کاهش هزینه‌ها و ارتقای کیفیت زندگی 
کمک کند. در این میان، نقش راهبردی وزارت ارتباطات و 
فناوری اطلاعات و حمایت‌ها و رویکرد توسعه‌گرای وزیر 
محترم ارتباطات در ایجاد هماهنگی، تقویت ظرفیت‌های 
ملی و فراهم‌سازی زمینه مشارکت مؤثر بخش خصوصی، 
در شتاب‌بخشی به توسعه صنعت فضایی کشور اهمیت 
ویژه‌ای دارد. آینده صنعت فضایی ایران را آینده‌ای مبتنی 
بر امید، خودباوری، در سایه همکاری با بخش خصوصی و 
تبدیل دانش به ارزش اقتصادی می‌دانیم. روز ملی هوافضا 
یادآور این حقیقت است که مسیر پیشرفت و اقتدارآفرینی 
کشور با تکیه بر سرمایه انسانی توانمند، حمایت و هدایت 

راهبردی و اراده ملی ادامه خواهد یافت.

دکتر نادر مکاری    | رئیس پژوهشگاه فضایی ایران

یادداشت

جدول عادی
ـــ درخــور  افقــی: ‏ ‏1( نیــروی یاری‏رســان ـ
ـــ قــدرت روحــی2( داســتانی  و شایســته ـ
ـــ ضمیری  نوشــته صادق‏ هدایت ــ طعام ـ
ـ  انگلیســی3( مجلس نمایندگان روسیه ـ
از ســازهای بادی محلی موسیقی سنتی 
ـــ ارگان4( زیــر پــا مانــده ــ به‌ســوی  ایــران ـ
ـــ شهرســتانی در اســتان کرمــان5(  جلــو ـ
ـــ  ـــ بــا نشــاط6( فراموشــی ـ اتــاق کوچــک ـ
ـــ غضــروف هلالی در  ســهل‌انگاری کردن ـ
مفصــل زانــو7( فیلمــی ســاخته مســعود 
کیمیایی ــ معادل فارسی خروج ــ ضمیری 
عربــی8( ســخن شــمرده و دلنشــین ــــ 
ـــ  ـــ ژانــری ســینماییE )9 ـ زرد درخشــان ـ
گرام10( نوعی  درست دانستن عملی ــ دیا
پارچه نخی ظریف ــ ورزشــی رزمی ــ ســر به 
راه11( پیشــینه ــ مخزن ســیمان12( کشور 
ـــ بــدون اطــاع قبلی  شــش ضلعــی اروپــا ـ
کندگــی13( اصطلاحــی در عکاســی  ــــ پرا
ـــ ارتعــاش14(  ــــ شــهری در اســتان فارس ـ
ک کردن ــ درخشنده15(   ــ پا صدای زنبور

حاجت ــ هر هفته ــ نشانی. 
ـــ نمای  عمــودی:   1( پیش‌شــماره تلفــن ـ
دور در فیلمبــرداری ــــ بیش2( یکــی از دو 
جنــس ــــ آپارتمــان کوچــک بــا تجهیــزات 
ـــ   ـ ـــ رزق3( از اجــزای میــز ســاده و راحــت ـ
سازمان بین‌المللی اســتاندارد ــ طراح4( 
 ــ نظریــه5( ورزش انفرادی  مجانی ــــ عاجز
ـــ افزایش ابعاد جســم بر اثــر گرما6(  رزمی ـ
گلابی ــ قسط‌بندی شــده ــ خنده بلند7( 
انبازان ــ از آفات درختان میوه ــ در حمام 
ـــ نکنــد کــه ــ شــیوه  می‌کشــند8( عبــوس ـ
ـــ غــذای روزه‌داران در  رفتــار9( تــه چــک ـ
 ــ پیکار10( مســاوی ــ سیستم‌عاملی  سحر
کامپیوتــر ــــ خط‌کــش مهندســی11(  در 

ســوره عروس قرآن ــ قهرمان ملی آفریقای 
12( از شــرکت‌های خودروســاز  جنوبــی
چینی ــ محصــل دانشــگاه ــ صمــغ برخی 
 ــــ  درختــان13( میــز پایــه کوتــاه ــــ بی‌چیــز
سلســله کریم‌خان14( شــکلی هندســی ــ 
ـــ اعمال  دســتگاهی در موســیقی ایرانــی ـ
خشــونت15( ماهی تــن ــ گرم‌تریــن نقطه 

زمین ــ شخص. 

 جدول ویژه
ـــ  ـــ کــم عقــل ـ  ـ افقــی:   ‏ ‏1( غــاف شمشــیر
ترکیــب آبــی و قرمــز2( آموزشــگاه هنــری 

ـــ ســوره بیســتم قــرآن3(  ــــ مأمــور پلیــس ـ
ـ  ـــ شــاعر فرانســوی گل‌هــای رنــج ـ ناطــق ـ
وثیقــه4( صاحــب ــــ نمایــان ــــ فیزیکــدان 
دانمارکــی کــه رابطــه بــرق و مغناطیس را 
کشــف کرد5( نوعی پارچــه نازک پشــمی ــ 
میمون آدم‌نمــا6( خضاب ــ لوح ســنگی ــ 
 ــ هرگونه اختلال  انکار7( جواب طفره‌آمیز
در تکلم ــ صدمه8( ریاضیدان سوئیســی 
ـــ یاری‌کننده9( ناپســند ــ  ــ جعبه مقوایی ـ
 ــ قساوت10( ما زایشان چشم یاری  سزاوار
داشــتیم ــ جوینده عاطفه ــ ســر بــه راه11( 
 ــ هشــتمین پادشــاه کیانی12( قطر  کار ریا

ـــ اثر  ـــ گرانبها ـ داخلــی دهانــه لوله تفنــگ ـ
چربــی13( دور دندان‌هــا را می‌پوشــاند ــــ 
 ــ  وصف‌هــا ــــ تأییــد خارجــی14( رمــق آخر
بی‌آبرو ــ کتاب معروف هیتلر15( نام قدیم 
مدینه ــ از رایج‌ترین قالب‌های ارائه آثار در 

کی.  خوشنویسی ــ بی‌با
شــعبه  ــــ  منفــی  پاســخ   )1 عمــودی: 
وزارت دارایــی در یــک مؤسســه دولتــی 
ــــ شــاعر  ــــ مســتعمره2( تــازه و جدیــد 
سرشــناس ادبیات شــیلی ــ لوازم خانه3( 
ـــ داســتان اخلاقــی کوتــاه کــه  آهــار زده ـ
ـــ تــوده  قهرمانــان آن حیوانــات هســتند ـ
ریگ4( پیمانه ــــ دلخواه ــ تکــرار حرفی5( 
ـــ نام  فیلمــی ســاخته مســعود کیمیایــی ـ
قدیم مشهد6( سودای ناله ــ نزاع، برخورد 
ــــ واحــد شــمارش هواپیمــا7( جزیــره‌ای 
توریستی در اندونزی ــ کودن ــ مسطح8( 
 ــ پرتو ــ  از عناصر نمایشی و تجســمی تئاتر
قد و بالا9( نوعی پارچه ســنتی ــ گوشه‌ای 
ـــ پشت‌ســر هــم10( میوه  در دســتگاه نــوا ـ
ـــ گیاه مــرداب11(  ـــ یکپارچگی ـ تابســتانی ـ
درختــی زینتــی و بلنــد از بازدانــگان ــــ 
آباژور12( خشــکی ــ خطایــی در هندبال ــ 
‌ام‌الشــرایین13( انقطاع ــ رســوم ــ پســوند 
ـــ مســافت  گی‌هــای ذاتــی ـ مــکان14( ویژ
ـــ نوعــی الیاف  ــــ از مرکبــات15( شــاهدان ـ
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