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نسل نوین ربات‌ها،  الهام‌گرفته از طبیعت

 با »کراش«

 ربات حیوان‌نما آشنا شوید

کرم‌ها   ،MIT کنید. در ربات‌های انسان‌نما را فراموش 
ربات‌ها  از  جدیدی  نسل  الهام‌بخش  ک‌پشت‌ها  لا و 
کامپیوتر و  هستند. دانیلا راس، مدیر آزمایشگاه علوم 
هوش مصنوعی MIT، در حال توسعه ربات‌هایی است 
داستان‌های  تا  می‌گیرند  الهام  طبیعت  از  بیشتر  که 

علمی ــ تخیلی.
درحال‌حاضر همه شیفته‌ ربات‌های انسان‌نما هستند، 
هوش‌مصنوعی  و  کامپیوتر  علوم  آزمایشگاه  مدیر  اما 
هوشمند  فیزیکی  ماشین‌های  که  می‌کند  فکر   MIT
کاملا متفاوت باشند. راس  در آینده می‌توانند چیزی 
می‌گوید: »به ربات‌های نرم و انعطاف‌پذیر فکر کنید یا 

کی را تصور کنید!« حتی ربات‌های خورا
راس گفت گروه تحقیقاتی او رباتی از پوشش سوسیس 
)و یک آهنربای کوچک( ساخته است که از لحاظ تئوری 
می‌تواند خورده شود و سپس جراحی‌های غیرتهاجمی 
، یک  ــگــر ــروژه دی ــ ــجــام دهـــد. پ در مــقــیــاس کــوچــک ان
ک‌پشت دریایی رباتیک به نام »کراش« است که برای  لا
کمک به نظارت بر حیات دریایی طراحی شده است و 
از باله‌های سیلیکونی برای مانور در اطراف صخره‌های 

مرجانی ظریف استفاده می‌کند.
که به عنوان »رباتیک  راس پیشگام ایــن رویکرد بــود 
و  کاربردهای خلاقانه  کنون  ا نــرم« شناخته می‌شود. 
جدید هوش مصنوعی، کار او را به سطح جدیدی سوق 

می‌دهند.
پیشرفت در قدرت مغز هوش مصنوعی به ربات‌ها  کمک 
می‌کند تا از کارخانه‌ها و انبارها فراتر رفته و به خانه‌ها، 
راه  محلی  ماراتن  نیمه  مسابقات  حتی  و  فروشگاه‌ها 
که تا سال ۲۰۳۰، ۸۰  گارتنر تخمین می‌زند  کنند.  پیدا 
درصد از انسان‌ها روزانه با ربات‌های خودمختار مجهز 
به هوش مصنوعی تعامل خواهند داشت، که این رقم 

امروزه کمتر از ۱۰ درصد است.
درحال‌حاضر بخش عمده‌ای از توجهات معطوف به 
ربات‌های انسان‌نما یا ربات‌هایی است که دو دست، دو 
پا و یک سر دارند. گروه تحقیقاتی راس نیز روی چنین 
گفت برای  کار می‌کند. اما او همچنین  موارد مشابهی 
کنند،  این‌که ربات‌ها بتوانند به وعده‌های خود عمل 

باید فراتر از شکل انسانی بروند.
کــــراش، دقــیــقــا مــانــنــد هــم‌نــامــش در انــیــمــیــشــن »در 
جستجوی نمو«، برای شنا در اقیانوس طراحی شده 
اســت و بــا چشمان دوربین‌مانند خــود بــه نــظــارت بر 
صخره‌های مرجانی و زندگی دریایی کمک می‌کند اما 
کاملا برای شنا در آب‌های آزاد آماده نیست و  او هنوز 
ک‌پشت  فعلا در استخر دانشگاه تمرین می‌کند. این لا
هم فرصت‌ها و هم مشکلات یک ربات به اصطلاح نرم 

را نمایان می‌کند.
تــعــادل مناسب  گــفــت: »یافتن  تیم پژوهشی  از  کــای 
گــر مــواد خیلی  بین مــواد سخت و نــرم دشــوار اســت. ا
نرم باشند، ممکن است جریان آب آنها را با خود ببرد؛ 
گــر خیلی سفت باشند، ممکن اســت به صخره‌های  ا
مرجانی آسیب بزنند. همچنین جلوگیری از غرق شدن 
قطعات الکترونیکی غیر ضد آب کراش در آب‌های مواج 
دشوار است. البته قرار دادن اشیا در زیر آب نیز بسیار 

سخت است.«

ذره‌بین

بر توسعه  تهران  و اجتماعی دانشگاه  معاون فرهنگی 
کید  همکاری‌های علمی و تحقیقاتی بین دو دانشگاه تا
کرده و خواستار ارتقای هر چه بیشتر سطح همکاری شد.
معاونین دانشگاه تهران با معاونین دانشگاه نرمال پکن 
کشور چین دیــدار و  روز ۱۰مـــی۲۰۲۵ )۲۰ اردیبهشت( در 

گفت وگو کردند.
در ابتدای نشست کانگ ژن، معاون دانشگاه نرمال پکن 

کــردن نشست  ضمن خوشامدگویی با مثبت ارزیابی 
کــرد بــا تـــداوم گفت‌وگوهای  معاونین ابـــراز امــیــدواری 
صورت گرفته روابط بین دو دانشگاه در حوزه‌های علمی 

افزایش یابد.
دکتر روح اله نصرتی، معاون فرهنگی و اجتماعی دانشگاه 
تهران در این دیدار بر اهمیت توسعه روابط همه‌جانبه 
کید و اظهار کرد: »با توجه به ارتباطات  بین دو دانشگاه تا

امـــروز زمینه‌ها و  تــا  گذشته دور  از  کــشــور  فرهنگی دو 
بسترهای فرهنگی جهت همکاری‌های علمی و فرهنگی 

بین دو دانشگاه فراهم است.«
دکتر نصرتی همچنین خواستار ایجاد سازوکارهایی برای 
توسعه آمــوزش زبان فارسی و چینی در هر دو دانشگاه 
شد و آن را یکی از مهم‌ترین زمینه‌های توسعه همکاری 

قلمداد کرد.

ارتقای همکاری میان 
دانشگاه تهران و 
دانشگاه نرمال پکن

دانش
S C I E N C E

کــه مــدل‌هــای ریاضی  یــک مطالعه جــدیــد نــشــان مــی‌دهــد 
راهــبــردهــای  از  مــوثــرتــر  را  انــســانــی  مــی‌تــوانــنــد تصمیمات 
»مهندسی  محققان  دهــنــد.  شکل  سنتی  روان‌شــنــاخــتــی 
انتخاب«، یک جایگزین داده‌محور برای »معماری انتخاب«، 
کتشافات و شهود متکی است، معرفی کردند. در یک  که به ا
که   CATIE مانند  مدل‌هایی  جهانی،  دانشگاهی  چالش 
از  واقعی طراحی شده‌اند،  رفتاری  روندهای  انعکاس  بــرای 
راهبردهای شهودی و ابزارهای استاندارد یادگیری ماشین 
کردند. موفقیت این مدل‌های محاسباتی نشان  بهتر عمل 
که رفتار را می‌توان دقیقا با استفاده از رویکردهای  می‌دهد 

سیستماتیک و بهینه تحت تاثیر قرار داد.
این پژوهش به رهبری پروفسور یوناتان لوونشتاین از مرکز 
دکتر  و  پلونسکی  اوری  دکتر  همکاری  بــا  و  صفرا  مغز  علوم 
اوهاد دن از دانشگاه ییل، مفهوم جدیدی را معرفی می‌کند: 

مهندسی انتخاب.
این مطالعه، بین دو رویکرد برای تاثیرگذاری بر رفتار تمایز 

قائل می‌شود.
ــکــرد نخست، کــه بــه عــنــوان مــعــمــاری انــتــخــاب شناخته  روی
می‌شود، از زمــان دریافت جایزه نوبل اقتصاد توسط یکی از 
پیشگامان آن، ریچارد تالر، در سال ۲۰۱۷ محبوبیت گسترده‌ای 
پیدا کرده است؛ به خصوص با ظهور تیم‌های بینش رفتاری 
)نظریه تلنگر( در دولت‌های سراسر جهان. معماری انتخاب 
برای هدایت ظریف تصمیمات به اصول روان‌شناختی مانند 

کتشافات شهودی متکی است. اولویت، لنگر انداختن یا ا
ــت،   ــه تــوســط مــحــقــقــان پیشنهاد شـــده اس ک رویـــکـــرد دوم 
که از مدل‌های محاسباتی  مهندسی انتخاب است: روشی 
سیستماتیک  شکل‌دهی  بــرای  بهینه‌سازی  تکنیک‌های  و 

رفتار با دقت استفاده می‌کند.

  چگونگی آزمایش
کردند و  آزمــایــش شرکت  بیش از 3000 شرکت‌کننده در ایــن 
ــاداش قــرار  هــرکــدام در مــعــرض یکی از چندین اســتــراتــژی پـ
بینش‌های  و  شهود  اســاس  بــر  استراتژی‌ها  برخی  گرفتند. 
روان‌شناختی ساخته شده بودند، درحالی‌که برخی دیگر با 

استفاده از مدل‌های محاسباتی طراحی شده بودند.
 CATIE موثرترین برنامه بر اساس یک مدل محاسباتی به نام

که توسط  کتشاف( بود  )میانگین مشروط، روند، اینرسی و ا
طراحی  ارف  ایــدو  پروفسور  همراه  به  پلونسکی  اوری  دکتر 

شده‌بود.
گرایش‌های رفــتــاری چندگانه را در یک چارچوب  ایــن مــدل، 
بر  مبتنی  استراتژی  ایــن  می‌کند.  ادغـــام  یکپارچه  پیش‌بینی 
CATIE بــه طــور قابل توجهی از راهــبــردهــای مبتنی بــر مدل 
استراتژی‌هایی  و   Q-learning پــرکــاربــرد  ماشینی  یــادگــیــری 

 کــه صــرفــا بــر اســـاس شــهــود کیفی شکل گــرفــتــه‌انــد، بهتر عمل 
کرده است.

  یافته‌ها
ــوان بـــا دقــت  ــشــان مــی‌دهــنــد کـــه رفـــتـــار را مـــی‌تـ یــافــتــه‌هــا ن
مدل‌های  توسط  که  زمانی  کــرد؛  مهندسی  شگفت‌انگیزی 

به‌خوبی کالیبره‌شده، هدایت شوند.
می‌دهد  نــشــان  مــا  »مطالعه  گــفــت:  لوونشتاین  پــروفــســور 
که مهندسان از مدل‌های ریاضی بــرای ساخت  همان‌طور 
از  می‌توانیم  می‌کنند،  اســتــفــاده  هواپیما  طــراحــی  یــا  پل‌ها 
مدل‌های یادگیری و تصمیم‌گیری برای تاثیرگذاری بر رفتار به 

طور قابل اعتماد و کارآمد، استفاده کنیم.«
این مطالعه همچنین روش جدیدی برای ارزیابی مدل‌های 
شناختی ارائه می‌دهد؛ نه تنها از طریق قدرت توضیحی آنها، 
تصمیمات  بــه  شکل‌دهی  در  آنها  اثربخشی  طریق  از  بلکه 

دنیای واقعی.

  کاربردها
از زمینه‌هایی در  گسترده اســت.  پیامدهای این امر بسیار 
آموزش و بهداشت عمومی گرفته تا طراحی و سیاست‌گذاری 
مداخلات  توسعه  می‌تواند  انتخاب  مهندسی  دیجیتال، 

تجربی بهینه و مقیاس‌پذیر را امکان‌پذیر کند.
کاربردهای مثبت اما محققان خاطرنشان می‌کنند  کنار  در 
کاربرد مسئولانه این  که چارچوب‌های اخلاقی برای هدایت 

ابزارها ضروری است.
بــه عــنــوان اثباتی بــر ایــن مفهوم، پــژوهــش مــذکــور پتانسیل 
نوظهور مدل‌سازی ریاضی در علوم شناختی را نه‌تنها برای 

درک رفتار بلکه برای هدایت فعالانه آن برجسته می‌کند.

ریاضیات، معمار جدید رفتار انسان
مطالعه‌ای نوآورانه نشان می‌دهد مدل‌های ریاضی می‌توانند تصمیمات انسانی را دقیق‌تر از 

راهبردهای روان‌شناختی سنتی، پیش‌بینی و هدایت کنند

زندان سبک زندگی والدین و آینده ژنتیکی فر
بزرگ‌ترین مطالعه ژنتیکی نشان می‌دهد چگونه سن، سبک زندگی و تبار والدین، جهش‌های ژنتیکی فرزندان را شکل می‌دهد

 تحقیقات جدید نشان می‌دهد 
روزنامه‌نگار

آیسا اسدی

که تبار ژنتیکی و انتخاب سبک 
زندگی والدین ممکن است بر میزان و نوع تغییرات 
که در فرزندان‌شان ایجاد می‌شود،  ژنتیکی جدیدی 

تاثیر بگذارد. محققان موسسه ولکام سنگر ​​
دانشگاه کمبریج داده‌های توالی کل ژنوم را 
ـ فرزند )دو  از ۱۰ هزار مجموعه سه‌تایی والد ـ
والد و فرزندان‌شان( تجزیه و تحلیل کردند. 
گــونــه‌هــای ژنتیکی رایـــج و   ، آنــهــا تاثیر تــبــار
ــواع  ــ ــزان و انـ ــ ــی ــر مــ ــ ــوامــــل مــحــیــطــی را ب عــ
)تــغــیــیــرات   )DNMs( جــهــش‌هــای جــدیــد 
که در تخمک یا اسپرم ایجاد و به  ژنتیکی 
کردند.  بررسی  می‌شوند(  منتقل  فــرزنــدان 
کنون  که تا این بزرگ‌ترین مطالعه‌‌ای است 
در حوزه ‌DNها انجام شده است. نتایج این 
 Nature Communications مطالعه در مجله

منتشر شده‌است.
ــی را کـــه بـــر مـــیـــزان و  ایـــن مــطــالــعــه عــوامــل
الــگــوهــای تــنــوع ژنتیکی جــدیــد در انسان 

تاثیر می‌گذارند، روشــن می‌کند. نتایج همچنین به 
که  مطالعات آتی در مورد جمعیت و ژنتیک پزشکی 
در آنها مدل‌های »میزان جهش« پارامترهای مهمی 

هستند، کمک خواهد کرد.
سلول‌های زایا )تخمک و اسپرم( یکپارچگی اطلاعات 
ــود، حفظ  ــی‌ش کــه بــه فـــرزنـــدان منتقل م را  ژنتیکی 
رخ  جــدیــد  تغییرات  بیشتر  کــه  حــالــی  در  می‌کنند. 
کمی مضر  داده در DNA معمولا بی‌ضرر یا 
هستند، بخش کوچکی از آنها می‌تواند منجر 
به شرایط ژنتیکی شدید شــود. در نتیجه، 
ــا بــه طور  مــیــزان جهش در ســلــول‌هــای زایـ
فوق‌العاده‌ای پایین نگه داشته می‌شود تا 

خطر انتقال تغییرات مضر کاهش یابد.
که دانشمندان می‌دانند افزایش  در حالی 
سن والــدیــن، به ویــژه سن پــدر با تغییرات 
مرتبط  زایــا  ســلــول‌هــای  در  بیشتر  ژنتیکی 
اســـت، ایـــن عــامــل تنها مــقــدار مشخصی 
را توضیح  تــغــیــیــرات در مــیــزان جــهــش  از 
گذشته از اثــرات شیمی‌درمانی و  می‌دهد. 
گونه‌های نادر در ژن‌های دخیل در ترمیم 
DNA، اطلاعات کمی در مورد سایر عوامل 

موثر بر میزان DNMها وجود دارد.
ــودک بــا DNA والــدیــنــش،  ــ ک بــا مــقــایــســه DNA هــر 
جدیدی  ژنتیکی  گونه‌های  توانستند  دانشمندان 
را کــه در تخمک یــا اســپــرم ایــجــاد شــده و بــه کــودک 

منتقل شــده‌انــد، امــا در ژنــوم والدین وجــود ندارند، 
ــرد بـــه تــیــم پــژوهــشــی  ــکـ شــنــاســایــی کــنــنــد. ایـــن رویـ
DNM کــاتــالــوگــی از تــقــریــبــا ۶۹۰ هـــزار ــا  ــازه داد ت ــ  اج

 ایجاد کند.

  اهمیت سن والدین
این مطالعه نشان داد که گروه‌های مختلف اجدادی 
ــعــداد جــهــش‌هــای ژنتیکی  کــمــی در ت ــفــاوت‌هــای  ت
جدید منتقل شده به فرزندان دارنــد. برای مثال به 
طور متوسط ​​حدود DNM ۶۴ جدید در هر نسل در 
پایی، آمریکایی و آسیای جنوبی وجود  و گروه‌های ار
گروه‌های آفریقایی  که این رقم در  لی  داشــت؛ در حا
حدود ۶۷ بود. با این حال سن والدین، به ویژه سن 
ار بیشتری دارد. هر ســال از سن پدر  ، تاثیر بسی پــدر
حدود ۱/۵ جهش اضافه می‌کند، در حالی که هر سال 
از سن مادر حدود ۰/۴ جهش اضافه می‌کند. بنابراین 
تفاوت بین والدین با اجداد آفریقایی در مقابل سایر 
اجداد ژنتیکی تقریبا به اندازه داشتن پدری است که 

دو سال بزرگ‌تر باشد.
محققان پیشنهاد می‌کنند که این تفاوت‌ها می‌تواند 
که  ناشی از تاثیرات محیطی یا عوامل ژنتیکی باشد 
بین جمعیت‌ها متفاوت است. جالب توجه است که 

آنها هیچ مدرکی مبنی بر این‌که تنوع ژنتیکی مشترک 
بــر مــیــزان DNMهـــا در افـــراد بــا اجـــداد اروپــایــی تاثیر 
گرچه این امر رد نمی‌کند که  می‌گذارد، پیدا نکردند. ا
میانگین تفاوت‌های ژنتیکی بین گروه‌های اجدادی 

به تفاوت‌ها در میزان DNM کمک می‌کند.

  سیگار کشیدن والدین
کشیدن  این پژوهش همچنین ارتباطی بین سیگار 
والدین و میزان بالاتر DNM در کودکان را کشف کرد. 
دانشمندان دریافتند که فرزندان والدینی که سابقه 
کشیدن را در پرونده‌های سلامت خود ثبت  سیگار 
کرده بودند، در مقایسه با فرزندان والدین غیرسیگاری، 
افزایش اندک اما از نظر آمــاری معنی‌داری در تعداد 
ــد. ایــن تجزیه و تحلیل نشان  DNMهـــا نشان دادنـ
می‌دهد که به طور متوسط ​​​​تقریبا 2 درصد افزایش در 
تعداد جهش‌ها وجود دارد. این اثر بسیار ناچیز است؛ 
معادل کمتر از یک DNM اضافی به ازای هر والدین 
سیگاری در طول عمر باروری آنها و مشابه تاثیر یک 

سال بزرگ‌تر بودن پدر در زمان لقاح.
ــوز خیلی  ــن مــحــقــقــان خــاطــرنــشــان مــی‌کــنــنــد کـــه ه
کــشــیــدن والــدیــن  کــه بگوییم آیـــا ســیــگــار  زود اســـت 
مستقیما بــاعــث ایـــن جــهــش‌هــای جــدیــد مــی‌شــود 
، زیـــرا ممکن اســت فقط بــا ســایــر جهش‌زاها  یــا خــیــر
گامی مهم  مرتبط بــاشــد. بــا ایــن حــال، ایــن مطالعه 
ــاط تــبــار ژنتیکی و  ــب در جــهــت بــررســی چگونگی ارت
ــا مــیــزان تــغــیــیــرات ژنتیکی   ســبــک زنــدگــی والــدیــن ب

جدید است.
گــروه  دکتر هــیــاری مــارتــیــن، نویسنده ارشــد و رهبر 
ژنتیکی  »تغییرات  گفت:  ​​ ، ولــکــام سنگر در موسسه 
ایجاد  اسپرم  ا  ی تخمک  سلول‌های  در  که  جدیدی 
می‌شوند، باعث ایجاد تنوع ژنتیکی در یک جمعیت 
می‌شوند و هر یک از ما را منحصر به فرد می‌کنند اما 

می‌توانند باعث اختلالات ژنتیکی نادر نیز بشوند.
لین بار توانستیم ببینیم  و در این مطالعه، ما بــرای ا
که اجداد یک فرد و حتی انتخاب‌های سبک زندگی 
خانواده‌اش، مانند سیگار کشیدن، با تعداد تغییرات 
جاد می‌شود، مرتبط  که در ژنــوم آنها ای  DNA جدید
ما با این وجود  کوچک هستند ا هستند. این اثــرات 
این یافته‌ها درک ما را از عوامل مرتبط با این فرآیند 

بیولوژیکی اساسی افزایش می‌دهند.«
ت ژنتیکی آینده  ا این یافته‌ها ممکن است بر مطالع
، و همچنین  پویایی جمعیت و  تاریخچه  مــورد  در 
ــای دخیل در  ه که به دنبال شناسایی ژن‌ مطالعاتی 
ستند، تاثیر  ا ه ــ اختلالات نــادر با استفاده از DNMه
خ و الگوی  ــر بــگــذارد. ایــن مطالعات در حــال حاضر ن
ــدادی  گـــروه‌هـــای اجـ ــرای هــمــه  تــغــیــیــرات DNA را بـ
که  یکسان فــرض می‌کنند. ایــن امــکــان وجــود دارد 
گرفتن این  تنظیمات مدل‌های فعلی بــرای در نظر 
کند یا به اصلاح  یافته‌های جدید، آنها را قدرتمندتر 

نتیجه‌گیری‌ها کمک کند.

در این مطالعه، 
ما برای اولین بار 

می‌‌ببینیم که 
اجداد یک فرد و 
حتی انتخاب‌های 

سبک زندگی 
خانواده‌اش، مانند 

سیگار کشیدن، 
با تعداد تغییرات 
جدید DNA که 

در ژنوم آنها ایجاد 
می‌شود، مرتبط 

هستند


