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 چالش‌های اخلاقی 
جنین ترکیبی میمون و انسان

 در روزهایی که گذشت، 

کاظم کوکرم

دبیرگروه دانش

جنجال برانگیزترین خبر 
علمی که تقریبا در همه 
ــه‌ای  ــرفــ رســــانــــه‌هــــای حــ
جهان به آن پرداخته شد، 
که  ــود  بـ تحقیقی  نــتــایــج 
و  آمریکایی  دانشمندان 
آن  ــان  ــ ــریـ ــ جـ در  چـــیـــنـــی 
ــای مـــیـــمـــون  ــیــــن‌هــ ــ ــن ــه بـــــودنـــــد جــ ــ ــت ــــســ ــوان ــ ت
جاوایی)ماکاکا( حاوی سلول‌های بنیادی انسان 
را در آزمایشگاه کشت داده و نتایج مطالعه خود 
را در نشریه علمی مشهور ســـل)Cell( منتشر 

کنند.
در جریان این تحقیق، پژوهشــگران سلول‌های 
بنیــادی انســان را که قابلیــت تمایز به بافت‌های 
کاشــته  میمــون  132جنیــن  در  دارد  گوناگــون 
و آنهــا را 20روز زیــر نظــر گرفتنــد کــه تــا روز نوزدهم 
ایــن آزمایــش فقــط ســه جنیــن میمــون حــاوی 
محققــان  ماندنــد.  زنــده  انســانی  ســلول‌های 
می‌گوینــد بــا وجــود این‌کــه شــانس زنده‌مانــی 
جنین‌هــا در طــول زمــان خیلــی بــالا نبــوده امــا 
امیدوارند با مطالعات بیشــتر بتوانند به فناوری 
زیســتی ایجــاد ارتبــاط بیــن ســلول‌های انســان 
 و میمــون بــرای همزیســتی در کنــار هــم دســت 

پیدا کنند.
دانشــمندان  کــه  نیســت  اولین‌بــار  ایــن 
توانســته‌اند ســلول‌های بنیــادی انســان را در 
قالب یــک جنین دو رگه یــا کایمــرا)Chimera( در 
یــک حیــوان کشــت دهنــد و پیشــتر مطالعــات 
مشــابهی درخصوصی امکان کشت سلول‌های 
بنیــادی انســان در جنین‌های خوک و گوســفند 
نیز انجام شــده بود. عمــده این نــوع آزمایش‌ها 
در ســال‌های اخیــر حاصــل پژوهش‌هــای یــک 
دانشــمند اســپانیایی بــه نــام خــوان کارلــوس 
ایزپیسوا بلمونته اســت که رهبر تیم تحقیقاتی 

در آزمایش اخیر را نیز بر عهده داشته است. 
کــه چــرا چنیــن  ایــن اســت  امــا ســوال مهــم 
و  ایزپیســوا  می‌شــود؟  انجــام  آزمایش‌هایــی 
همکارانــش در پاســخ بــه این پرســش می‌گویند 
یافته‌هایــی کــه از مطالعــات این‌چنینــی روی 
جنینی‌هــای ترکیبــی یــا کایمرایی به‌دســت می‌آید 
می‌توانــد راه را بــرای تولیــد اندام‌هــای پیونــدی 
موردنیــاز بیمــاران در بافت‌هــای حیوانــی همــوار 
کــرده و بــه ایــن ترتیــب از مــرگ هــزاران انســانی 
کــه در نوبــت دریافــت اندام‌هــای پیونــدی قــرار 
دارنــد، جلوگیری کننــد. همین‌طور این تحقیقات 
می‌توانــد دیــد دقیق‌تری نســبت به مراحــل اولیه 
رشــد و تمایــز ســلول‌ها در انســان و همچنیــن 
اطلاعــات ذی‌قیمتــی از فرآینــد پیرشــدن و مــرگ 
ســلول‌ها در اختیــار محققان قــرار دهد. اطلاعاتی 
کــه می‌توانــد بــه راهکارهایــی بــرای به‌تعویــق 
انداختن فرآیند پیری و حتی مرگ انسان بینجامد.
تا اینجــا همــه چیز خــوب اســت امــا اشــکال کار 

کجاست؟
طبــق قوانیــن فعلــی اخلاق‌زیســتی، محققــان 
اجازه ندارند جنین‌های دستکاری‌شــده انسانی 
را تا بیشــتر از ۱۴روز در محیط آزمایشــگاه کشت 
دهنــد و بعــد از آن بایــد جنیــن نابــود شــود امــا 
این‌بار این آزمایش تا حدود 20روز طول کشــیده 
و البته برخی تلاش می‌کننــد مدت زمان مجاز در 
این قانــون را تــا ۲۸روز افزایش دهنــد. در چنین 
آزمایش‌هایــی کــه امــکان تمایــز ســلول‌های 
بنیــادی بــه ســلول‌های مختلفــی نظیــر ســلول 
مغــزی، عصبــی و... در بافــت یــک حیــوان وجود 
ح  دارد از نظــر اخلاقــی و حقوقــی مباحثــی مطــر
می‌شــود نظیر آن‌که آیا این جنیــن مختلط که در 
شــرایط آزمایشــگاه میزبان ســلول‌های انســانی 
بوده را می‌تــوان کمــاکان حیوان و بــدون حقوق 
انســان در نظر گرفت؟ آیا ما مجازیم موجودی با 
این شرایط را در آزمایشگاه به‌وجود آوریم و بعد 
تا زمــان مشــخصی روی آن آزمایش کــرده و بعد 
نابودش کنیــم؟ اگــر جنیــن میمون رشــد کند و 
سلول‌های انســانی و به‌ویژه سلول‌های عصبی 
و مغزی در آن توســعه یابــد در این صــورت برای 
آن میمــون نبایــد حقوق انســانی قائل باشــیم؟ 

اگر پاسخ مثبت است تا چه میزان از حقوق؟
ــادی بـــرای تولید  در شــرایــطــی کــه تــاش‌هــای زیـ
ــا چــاپــگــرهــای  ــان بـ ــون انـــسـ ــاگـ ــونـ ــای‌گـ ــدام‌هـ انـ
سه‌بعدی می‌شود و آن حوزه نیز مباحث اخلاقی 
مخصوص خود را دارد به نظر می‌رسد با پیشرفت 
فناوری لازم است چاره‌جویی دراین‌خصوص و 
ابلاغ قوانین مربوطه در کمیته‌ملی اخلاق زیستی 
ــاق در عــلــوم و فــنــاوری کمیسیون ملی  و اخـ
ــرد و  ــی یــونــســکــو در کــشــورمــان نــیــز صــــورت گ
ــربـــوطـــه و مــوضــعــگــیــری‌هــا  ــای مـ ــه‌هـ ــیـ ــاعـ اطـ
ــجــام آزمــایــش‌هــای این‌چنینی  درخـــصـــوص ان

احتمالی در ایران نیز به‌روشنی اعلام شود.

براساس مطالعه‌ای در مورد فاصله فیزیکی موجود در وسایل نقلیه که به‌تازگی منتشر شده، صندلی 
خالی میانی هواپیما می‌توانـــــــد خطر قرار گرفتن در معرض ویروس کرونا را در مقایســـــــه با پرواز 
کامل ۲۳ تا ۵۷ درصد کاهش دهد. شرکت‌های هواپیمایی به مطالعاتی استناد کردند که نشان 

می‌داد اگر تمام افراد داخل هواپیما از ماسک استفاده کنند خطر انتقال کاهش می‌یابد./ فارس

یک طراح آلمانی لامپی تولید کرده که دارای یک صفحه برچسب‌مانند بزرگ دایره‌ای‌شکل است و با چسبیدن به 
انواع سطوح، محیط اطراف را روشن می‌کند. این لامپ نئوزون نام دارد و توسط مهندسی به نام لوکاس هینتشل 
در مونیخ تولید شده است. این لامپ دارای بدنه آلومینیومی است و بخش اعظم اجزا  مانند دسته پلی‌آمیدی 

و برچسب دایره‌ای‌شکل سیلیکونی نیمه‌شفاف آن با چاپگر سه‌بعدی تولید شده ‌است./ مهر

تولید لامپی که به انواع سطوح می‌چسبد

شاید سیاره ما زمین، تنها مکان وسیع زیستی 
کیهان باشد که حیات، بازیگر دیرینه آن است. 
همواره ایــن حجم عظیــم آبی‌وخاکی در معرض 
نابودی‌هــای عظیــم و نوزایی‌های گســترده قرار 
گرفته اســت؛ با مرور تاریخ پنج انقراض گذشته 
و شــواهد به‌دســت‌آمده خــوب می‌دانیــم کــه 
چقدر حیــات به ثبــات آب‌و‌هوا وابســته اســت 
انتشــار  و  اقلیمــی  ســریع  و  آنــی  تغییــرات  و 
بیش‌ازحــد گازهــای گلخانه‌ای دلیــل اصلی این 
انقراض‌هــا بوده اســت. در واقع می‌تــوان گفت 
گویــی »تغییــرات« اصلی‌تریــن کدی بــوده که در 
برنامــه زیســتی زمین‌مــان بــرای ایجــاد تحولات 
گســترده حیاتــی نوشــته شــده اما در پــس این 
تحولات که عموما در بطن چرخه زیســتی بوده، 
دانشــمندان قــرن حاضــر بــا وجــود تغییــرات 
ناگهانــی ناشــی از فعالیت‌هــای انســانی ایــن 
ح می‌کنند که آیا انقراض ششم  پرســش را مطر
خ خواهد داد؟ و  در نتیجه تغییرات آنی اقلیمی ر
آیا نسل امروز بشر می‌تواند شواهد عینی آن را 

مشاهده کند؟
بــرای پاســخ بــه ایــن ســوالات ســراغ یکــی از 
پژوهشــگران عرصه تغییرات اقلیمــی رفته‌ایم. 
پســادکتری  پژوهشــگر   ، دلیــر فاطمــه  دکتــر 
دانشــکده محیط‌زیســت دانشــگاه تهــران در 
گفت‌وگــو بــا جام‌جــم دربــاره انقــراض‌ ششــم 
کــه ناشــی از تغییــرات اقلیمــی اســت، می‌گوید: 
ســوی  از  داده‌شــده  هشــدارهای  »طبــق 
منابع‌طبیعــی،  محافــظ  زیست‌شناســان 

مجموعــه تغییــرات اقلیمــی و تاثیرات انســانی 
باعــث وقوع ششــمین انقــراض دســته‌جمعی 
طی یک قــرن آینــده خواهد شــد اما نکتــه مهم 
این که هیــچ‌گاه نمی‌تــوان گفت انقــراض از چه 
ســالی آغــاز می‌شــود زیــرا ایــن چرخــه همــواره 
در کره‌زمیــن نمــود عینــی داشــته اســت. در 
در  همــواره  کره‌زمیــن  در  طبیعــت  حقیقــت 
حــال انقــراض و نوزایــی بــوده اســت. در مــورد 
انقراض‌ ششــم هنــوز دانشــمندان بــه دیدگاه 
واحــدی نرســیده‌اند و در هــر پژوهشــی بنــا 
بــه مبناهــای علمــی موردنظــر از یــک ســالی 
متوجــه نشــانه‌هایی از انقــراض‌ شــده‌اند کــه 
ناشــی از تغییــرات اقلیمــی بــوده اســت. در کل 
 نقطــه آغــاز مشــخصی بــرای انقــراض ششــم 

وجود ندارد. 

 آغاز یک تهدید جدی
بــه گفتــه دکتــر دلیــر به‌طــور خــاص پرداختــن 
بــه انقــراض در بــاب تغییــر اقلیــم، خــط ‌ومــرز 
مشخصی ندارد. نشانه بسیار واضح دراین‌باره 
انقــراض و از بیــن رفتــن مرجان‌هاســت کــه در 
خلیج‌فارس هم مشــاهده شــده اســت. به‌طور 
قطــع یکــی از نخســتین نشــانه‌های انقــراض 
ناشــی از تغییرات اقلیمی ازبین‌رفتن مرجان‌ها 

بوده است.
گفتنی است مرجان‌ها در نتیجه اسیدی‌شدن 
اقیانوس‌هــا ســفید می‌شــوند بنابرایــن  آب 

ماهی‌هــا و گونه‌هــای دریایــی هــم در معــرض 
خطــر جــدی قــرار گرفته‌انــد. در واقع بــا توجه به 
بررســی‌هایی که دربــاره حیــات دریایــی و آبزیان 
صورت‌گرفتــه می‌تــوان گفــت کــه تهدیــد جدی 

انقراض در کره‌زمین آغاز شده است. 

 هشدار برای یک رویداد ناگوار
دکتر جان زالاشــویچ، از محققان زمین‌شناسی 
اســت:  گفتــه  جایــی  در  لســتر  دانشــگاه 
»اسیدی‌شــدن اقیانوس‌ها، ناگوارترین رویداد 
ممکــن اســت.« امــا در پاســخ بــه این‌کــه چــرا 
اسیدی‌شــدن اقیانوس‌هــا چنیــن خطرنــاک 
اســت در کتــاب »انقــراض ششــم« می‌خوانیم: 
»پاســخ به این ســوال دشــوار اســت. بســته به 
آن‌که موجودات زنــده تا چه حد قــادر به تنظیم 
شــیمی درون خــود هســتند، اسیدی‌شــدن 
می‌توانــد بــر متابولیســم، فعالیــت آنزیم‌هــا 
و عملکــرد پروتئین‌هــا اثــر بگــذارد. از آنجــا کــه 
اسیدی‌شدن، ترکیب جوامع میکروبی را تغییر 
خواهــد داد، قابلیــت اســتفاده از مــواد مغــذی 
اصلــی ماننــد آهــن و نیتــروژن را عــوض می‌کنــد 
و احتمــالا رشــد جلبک‌هــای ســمی را تشــدید 
خواهد کــرد. این امــر بر فتوســنتز اثــر می‌گذارد 
و ترکیبات حاصل از حل فلــزات را تغییر خواهد 
داد. بــه نحــوی کــه در مــواردی می‌توانــد آنهــا را 

سمی کند.«
دکتــر دلیــر دراین‌بــاره معتقــد اســت: »حیــات 

دریایی و آبزیان همیشــه اطلاعــات موثق‌تری از 
بحث انقراض در کره‌زمین به ما داده اســت. در 
مورد انقراض ششم باید نســبت به این چرخه 

از حیات هوشیارتر باشیم.«
براســاس پژوهش‌هــا دو رویکــرد اصلــی بــرای 
خنثی‌ســازی تاثیــرات تغییــر اقلیم وجــود دارد؛ 
یکی کاهش میزان انتشار گازهای گلخانه‌ای در 
مقیاس جهانی و دیگری سازگاری است. اغلب 
پژوهشــگران معتقدند هر دوی این رویکردها 
در شــرایط فعلــی بایــد دنبال شــود. اکنــون این 
ح می‌شــود کــه بــا توجــه بــه توان  پرســش مطــر
ســازگاری برخی جانــداران بــا تغییــرات محیطی، 
امــروزه جانــوران چــه رویکــردی بــرای ســازگاری 
بــا تاثیــرات تغییــر اقلیــم انتخــاب می‌کننــد؟ 
دکتر دلیــر دراین‌باره معتقد اســت: »ســازگاری 
همیشــه در میــان جانــداران چــه انســان و چــه 
دیگــر جانــوران و حتــی گیاهــان وجــود داشــته 
می‌توانــد  قطــع  به‌طــور  مهاجــرت  اســت. 
تاثیرگــذار باشــد و ایــن را در انســان‌ها هــم بــا 
عنوان مهاجــران اقلیمی می‌توانیم بشناســیم 
و ایــن مســأله گریزناپذیــر اســت. حیواناتــی که 
راحت‌تــر مهاجــرت می‌کننــد ماننــد پرنــدگان 
و حشــرات می‌تواننــد در ایــن شــرایط بــرای 
بقــا امیدوارتــر از حیواناتــی باشــند کــه توانایــی 
دارنــد. همچنیــن  محدودتــری در مهاجــرت 
بوده‌انــد حیواناتــی کــه به آهســتگی تغییــر نژاد 
داده‌ و از گونه‌ای‌به‌گونــه‌ای دیگــر تغییر یافته‌ و 
توانسته‌اند نسل خود را در شرایط انقراض هم 

ادامه دهند. در باب اتقراض ششم، موضوع بر 
سر انسان است که توجه بیشتر پژوهشگران 

را به خود جلب کرده است.«

 لزوم کندکردن سرعت 
تغییرات اقلیمی

این پژوهشــگر محیط‌زیســت درباره گونه‌های 
در معــرض خطر بالا می‌گویــد: »گونه‌های زیادی 
از ۱۵هــزار ســال پیــش به‌‌دلیل دخالت انســان 
در طبیعــت از بیــن رفته‌اند و این امــکان وجود 
نــدارد کــه بگوییــم گونــه بعــدی کــه از دســت 
می‌دهیم کدام گروه از جانداران هســتند. آنچه 
واضح است، سرعت تغییرات اقلیمی است که 
باید به اندازه‌ای کند شــود که اکوسیســتم‌های 

طبیعی فرصت سازگاری پیدا کنند.«
دکتــر دلیــر در پاســخ به ایــن پرســش که آیــا در 
دهه‌های بعــدی و پــس از آن نیز چنیــن اتفاقی 
خ خواهــد داد، می‌گویــد: »برآوردهــای فعلــی  ر
تعــداد  و  ع‌انــد  انقــراض بســیار متنو خ  نــر از 
انقراض‌هــای مشاهده‌شــده در مقایســه بــا 
مقادیــر محاسبه‌شــده متفــاوت بــوده اســت. 
دانشــمندانی کــه در حــال مطالعــه در زمینــه 
انقراض‌های احتمالی هستند، آمار وحشتناکی 
از نتایــج گرمایــش ســریع ارائــه کرده‌‎انــد. طبــق 
بررســی‌های انجام‌شــده، خطــر انقــراض بــرای 
خ انقراض سفر تا  بســیاری از گونه‌ها از میزان نر
0/2درصد در قرن حاضر بــه 10تا15درصد در قرن 

بعد و پس از آن خواهد رسید.«

 نابودی و نوزایی دو سنت همیشگی ســیاره ما زمین بوده 

مهتاب دمیرچی

دانش

اســت. انقــراض جزئــی از فرآیندهــای زیســتی اســت و تاکنــون 
پنج‌مرتبه حیــات در کره‌زمین تا مرز انقــراض کامل پیش‌رفته 
امــا دوباره بــر اثــر فعــل و انفعالات زیســتی بازگشــته اســت. از 
یبا هر موجودی را  انقراض‌های بزرگی صحبت می‌کنیم کــه تقر
از مهــره‌داران و گیاهــان گرفتــه تــا حشــرات بــه ورطــه نابــودی 
کشــانده اســت. اکنون پرســش اغلب دانشــمندان در عرصه 

خ خواهد داد؟ علوم‌زیستی این است که چه زمانی انقراض ششم ر
یســت  محیط‌ز پژوهشــگر  و  یکایــی  آمر نویســنده  و  روزنامه‌نــگار  کولبــرت،  الیزابــت 
به  موفق  غیرطبیعــی«  یــخ  تار ششــم؛  »انقــراض  کتــاب  نــگارش  بــرای  ســال 2015  کــه 
نکته  این  ســر  بر  »دانشــمندان  می‌گویــد:  کتابش  در  شــده  پولیتزر  جایــزه  دریافــت 
موجودی  هیــچ  تاکنون  دارنــد.  توافق  هســتند،  ششــم  انقراض  عامــل  انســان‌ها  که 
زمیــن   ، دور گذشــته‌های  در  اســت.  نــداده  تغییــر  این‌گونــه  کره‌زمیــن  روی  را  حیــات 
ع‌زیستی  تنو که  تغییراتی  هم  آن  می‌شد.  شــدید  تغییرات  متحمل   ، دیربه‌دیر بسیار 

بوده  فاجعه‌بار  چنان  پیشین  رویدادهای  این  از  مورد  پنج  است.  انداخته  به‌خطر  را 
باورنکردنی  تصــادف  یــک  شــبیه  بیشــتر  نهاده‌اند.  نام  بــزرگ  انقراض  پنــج  را  آنهــا  که 
متوجه  انسان‌ها  وقتی  درســت  است.  نبوده  کار  در  تصادفی  وجه  هیچ  به  اما  اســت 
این  سرگذشت  شــده‌اند،  ع  نو این  از  دیگری  رویدادهای  مســبب  خودشــان  شــدند 
وسعت  به  هم  انقراض  این‌  بگوییم  اســت  زود  بســیار  هنوز  شــد.  کشــف  رویدادها 
معروف  ششــم  انقراض  به  هم‌اکنــون  از  هرچند  داد؛  خواهــد  خ  ر قبلــی  انقــراض  پنج 

است.« شده 
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اطلاعات موثق‌تری 
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است. در مورد 
انقراض ششم 
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خواهد رسید
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دیدگاه

اهمیت اقدامات فوری و پایدار در کاهش پیامدها برای انسان
در نهایــت آنچه در باب انقراض ششــم می‌تــوان گفت این که دانشــمندان معتقدنــد در مورد 
یک بازه زمانی مشخص نمی‌توان صحبت کرد. از آنجا که روندهای انقراض‌ ششم شروع شده 
خ انقــراض را کندتر کنــد‌. از آنجا که انســان به  اکنون انجــام اقدامات فــوری و پایــدار می‌تواند نــر
لحاظ زیســتی نســبت به بســیاری از گروه‌های موجودات زنده ســابقه طولانی‌تری در ســازگاری 
با رویدادهــای اقلیمی داشــته و آســیب‌پذیرتر اســت در اتفاقات مربــوط به انقراض ششــم نیز 

می‌تواند بسیار آسیب‌پذیر باشد.
دکتر دلیر نیز درخصوص پیامدهای انقراض ششــم برای بشر می‌گوید: »می‌شود به چند مورد 
به‌صورت خیلی خلاصه اشاره کرد؛ نخســتین تاثیر انقراض‌ها را می‌توان به خطر افتادن امنیت 
غذایــی در نظر گرفــت. همچنین بخــش ســامت و فراتــر از آن تهیــه داروهایی که پایــه طبیعی 
دارنــد نیز با مشــکل مواجــه خواهنــد شــد. بســیاری از مــوارد دیگــر در زندگــی انســان‌ها تغییر 
خواهد کرد که هنوز ناشناخته‌اند. شــاید کمترین تاثیر را بتوان به این مورد تخصیص داد که از 

دیدن مناظر و مناطق بکر محروم خواهیم شد.«

خطر انقراض ششم 
برای نسل بشر

یخ 5 انقراض بزرگ حیات    با مرور تار
و شواهد به‌دست‌آمده از تغییرات اقلیمی  

دانشمندان می‌گویند به نظر می‌رسد 
فرآیندهای آغاز انقراض ششم کلید خورده است

داستان انقراض‌های بزرگ
بــه  می‌شــود  مربــوط  انقــراض  نخســتین 
450میلیــون ســال پیــش کــه ۶۰تا۷۰درصــد 
از جانــوران آن دوره کــه عمدتــا آبــزی بودنــد 
منقرض شــدند. شــواهد حاکی از آن اســت 
که ایــن انقــراض بــه دلیــل حرکــت قاره‌ها و 

خ داده است. تغییرات شدید آب‌وهوایی ر
Devonian( دومیــن انقراضــی  دوونیــن )
بــود کــه 375میلیــون ســال پیش حیــات را 
تهدید کــرد و این‌بــار ضربــه بزرگی بــه زندگی 
آبزیان وارد شــد. این انقــراض در اثر کاهش 
خ داد  شدید دی‌اکســیدکربن در جو زمین ر
که ناشــی از رشــد ســریع گیاهان در خشکی 
بــود و نزدیــک بــه 75درصــد جانــداران کــه 
بیشترشــان ســاکنان اقیانوس‌هــا بودنــد، 

نابود شدند. 
امــا »مــرگ بــزرگ«)Great Dying( یــا همــان 
انقراض ســوم که بــه انقراض دســته‌جمعی 
اســت  معــروف  هــم   )Permian پرمیــن)
خ داد  حــدود 245میلیــون ســال پیــش ر
و 95درصــد موجــودات کره‌زمیــن را نابــود 

کرد. ایــن انقراض بــزرگ تنهــا رویــدادی بود 
کــه حشــرات را هــم از پــای درآورد. این‌کــه 
عامــل اصلی ایــن مرگ‌ومیــر عظیم زیســتی 
چــه بــوده هنــوز یــک راز بــزرگ اســت. برخی 
از دانشــمندان حــدس می‌زننــد افزایــش 
بــه یک‌بــاره گاز متــان در نتیجه برخــورد یک 
تشفشــان  ســیارک یــا شــاید فــوران یــک آ
منجر به قطع‌شدن زنجیره مهمی در حیات 

شده است.
چهارمین انقراض، حدود 210میلیون ســال 
خ داد کــه شــامل مجموعــه‌ای از  پیــش ر

انقراض‌هــای کوچک بــود و دلیــل اصلی آن 
هم به تغییرات آب‌وهوایی و اسیدی‌شدن 

آب اقیانوس‌ها برمی‌گردد. 
امــا معروف‌تریــن و آخریــن انقــراض کــه 
کره‌زمیــن بــه خــود دیــده حــدود 66میلیون 
کامــل  نابــودی  و  داد  خ  ر پیــش  ســال 
دایناســورها را بــه دنبــال داشــت. کامــا 
مســتند اســت که علت ایــن انقــراض انبوه 
خ داده است  در نتیجه برخورد یک سیارک ر
و به‌وجــود آمــدن دهانــه چیکســولوب در 

مکزیک از این نظریه پشتیبانی می‌کند. 

نقش صندلی خالی میانی هواپیما در کاهش انتقال کرونا


