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 �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ــ� �ــ��ــ�ــ� 

���� ����م

دا��

�ــــــ�ت �ــــــ�  از  �ـــــــــ� 
ــ�ای �����  ������ ���ی �
را�ــ�ــ�ر آز�ــ��ــ� �����ی 
���� ��ا���� ا�� ���� 
����ی را آ��زش د��� �� 
�ـــ�ـــ�ا�ـــ� �ــــ� �ــ��ــ�ــ� 
������ را ��ا�� و �� آن 
ــ� از  ــ�م  � ــ� �ــــ�ارش � در ���� �ــ��ــ� �ــ�ــ�. �
��رد��، ����ر ����ن، ������ه ا�ل ����� ا�� 
��� �������� �� ����: «ا���ا ��ای ������ �����ی 
ــ� و ����� �� �ــ� ���ه ��ی  در ����س �ــ�رگ �
ــ� ر����. ����� ��� �� ����  ������ در د��
�ــ�د�ــ�ن و ���� �����ن را �� ���� �����. 
ا��ه ���� ���� در ���� د���� ���� ���� 
�������� ��د �� دو�� دا���� �� آن د�� و 
���� ��م ����. ��������� ��ای �� ا�� ���� 

���� ������� ���د.»
ا���ح ��� ��ای ����� �� در ��� ����� ��د�� 
«�وش ����� ا����ل دا���» ا�� �� �� ����ی 
��ر�� ا�� ا�� �� آ�� �� ���� ���� �� ��ا�� 
ج از ���� ز�ــ��ــ� �ــ�د ا���م  و����� را در �ــ��
. �ــ�ای ر���ن �� ا�ــ� �ــ�ف، آ��� از  ��� �� ����
���ه ای ا���م ������ �� �� ������ن و �� �� 
ــ� �ــ�ــ�ا�ــ�ــ� از و�ــ�ــ�ــ� �����  ــ�زش �ـــ� داد�ـــ� � ــ آ�
�ــ�د�ــ�ر �ــ�ای ر�ــ�ــ�ن �ــ� �ــ�ف ا����ده ����. 
خ» ر����  �� ا�� ����� ��اغ ا��ار «���� ��ی ��
ــ�ه �ــ�د. آ�ــ�ــ� ا�ــ�ــ�ا ��  �ــ� �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �ـ
خ �� �ــ�ار داد�ــ� �� در ����  ���ن آ�� را ��ی ��
�ــ� �ــ��ــ�ت و ��� ���ی �ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ� �ــ�د. 
��� �ــ��ع �� آ�ــ�زش را����� �� ���� ���� 
 (Carassius auratus �ــ�م �ـــ�ـــ�ـــ (��� ��� �ــ� �
��د��؛ در�� ���� ���ن ���ه ای �� ا���ن �� 

دو���� ��ا�ی �� را����� را �� آ��ز��.

���� �� ا���ا ���� ����ت ���ی ��د را �� ����ت 
ــ� �ــ�ــ�ا�ــ�ــ� در  و�ــ�ــ�ــ� ����� �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�د�ــ� �
ــ�ای آ���  آن �ــ��ــ� ����. ��� �ــ� ���� �ـ
داده �ـــ�. �ــ� ا�ـــ� �ـــ�رت �ــ� �ــ� ���� �ــ�ف 
��ر�� ر�� در �� ا�ــ�ق ���و�� �ــ�ار داده ��ه 
��د �� و��� و���� ����� �� آن �� ر���، ���� 
ــ�ا را د��ـــ��ـــ� �ـــ� �ـــ�د. ��  ــ�ه اش �ــ�ــ�ــ� �ـ ــ��ـ �ـ
������ د����� را�ــ��ــ� ای ���� �� ا�ــ� و���� 
����� ��ا�� ����ه �� ���ی ����، ������ی 
��� را ��� و ����� �ــ� �ــ�د. �ــ� از ��� ��ز 
�����، ���� �� �ــ� ������ و���� ����� را از 
������ ��ی �ــ��ع ����� در ا�ــ�ق �� ��� 
��ف ��ا�� ��د��. ��� و��� �� ��ا�� �� د��ار 

����و �� ���� �� آن را د�ر �� زد��.
���� ������ت ���� ���ن داده ا�ــ� �� ���� �� 
ــــ� �ــ��ــ� ����،  ــ�ــ� در �ــ�ــ�ــ� �ــ�ی آ� ــ�ا� �ــ� �
�����ن ا�� ����� ������د �� ���� �� ا�� 
������ �ــ�ــ�ن �ــ� د�ــ� �ــ�ا�ــ��ــ� �ــ�ــ� �ــ��ــ� - 
�ــ� �ـــ�ای �ــ�ــ�ی �ــ�ــ�ا�ــ�ت در �ــ�ــ�ــ��ی از �ــ�زه �ــ� 
از ���� ��ای ����� ��ا، �����ه و ��� ����ی 
ا�� - ��ای ��� ���� �� ����� ا�� و ����� 
از ���� ���� ا�ـــ�. �����ن �ــ� د�����ی 
�������ی �����، ���ن داد�� ���� از ������ 
از ����� �� ��ای ���� ا����ده �� ���، از ���� 
ر�� و ���ن ��ف. ����� �����ی ���دی ���� از 
ا�� ����دات ���� آ��ی ��د ������. �� ا�� �� 
���� �� ��رگ ���� و ����ع ���� ��وه ���ه داران 
����� و �� و�ــ�د ���رت ��ی ������ ����� 

�� دار��، دا�����ان ���� �� آ��� ���� �� ����
����� ���� ������ت ���ن �ــ� د�ــ� ���� �� 
ــ�ای ������،  ــ ــ� � ــ� از � ــ�ا� دارای �ــ��ــ�ــ� �ــ��ــ� �
���ا��، �����  و ������ �����. ��� �� ��� 
�ــ� ر�ــ� آ�ــ�ــ� از �ــ�ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ی ا������� �ــ�ای 
ــ�ا�ی ار�ــ�ــ�ط �ــ� ������ ا�ــ�ــ�ــ�ده �� ���� و  ــ�� �
���� دا��� ����� . �����ن  ���� ا�� ��دآ
�� ����� ا���وار�� ����� ا�� ����� ����� ای 
���� ��ای ا�� زدا�� از ����� �� �����  ای ���� 

������ی ����ش.

��و����ان دا����ه دوک در ��ر�� ����ی ���ن داده ا�� �ــ��� �� ����� pH ��ن �� وا��� �� 
ا���ی ����ص ���� و ��� ���ان �� ������ی از ا��� �� �����-۱۹ ��� ��د. ����� ا�� ��و�� 
ا���ــ� ا���وار����ه ا�ــ� ا�ــ� ����ــ� آن ��ــ�ز ���ــ� در �ــ��ل ���� �ــ� وا��ــ� �ــ� ����ــ�-۱۹ آ��ده 
��ه ا�� و ������ در ���ل ���� �� �� �� ��� ����� ������ �� ����، آز���� ����./ ا����

�����ن در �� ���� دا�� ����ن ���� �� ��ا�� ������ ای ���� �� �����زان �� ��ا��� �� ا����ده از آن، آ����ی در 
������ی را ������ ����. در ا�� ������ ���� ���ف آب و ا��ا�� ���ه ��ی �� �����د ا������ ����ر�� ��ا�� ���� 
�� ���ف آب در ��� ������ی �� ��� ��ده ا�ــ�. ا�� ������ ���� دو ��� �ــ�� ا��ا�ی و ��م ا��ا�ی ا��: در 

��� ��� ا��ا�ی «د������ ������» را �� �� ��آ��� �����ه ����� و �����، ��ا�� و ����� ��د��./ ���

��ا�� ������ ������ ���ف آب در ���و��ی ������ی از ��و��-۱۹ �� ا���ی ����ص ���� و ���

�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ��ن �ـــ� �ـــ�و�ـــ� از �����ن 
����� �����ی �������� آن را ���� ��ا�ی 
�ـــ�ده ا�ـــ� �ــ��ــ�ــ�ن �ــ�ــ��ــ�ــ�ت ������ �����ی 
در ز���� ا�ــ�ــ�ل ��� �ــ� را�ــ��ــ� ا�ــ�ــ�م داده و 
��ا���� ا�� ���ز ا����ده از ا�� د����ه 
 (FDA) را از ��ز��ن ��ا و دا��ی ا���ت ����ه
ــ� د�ــ�ــ�ــ�ه ا�ــ�ــ�ــ��ود  د��ــ��ــ� �ــ�ــ�. �ــ�ــ�ــ�ر �
ــ�د د����ه ��ی  �ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ� ا�ـــ�اج �ــ�ــ�ی �
ا����و���� را �ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ــ� و �ــ��ــ� ����� 
�ــ� ������ ��ی �ــ�د �ــ�ــ�دازد. ا�ــ� د����ه 
از راه رگ �ـــ�ی �ــ�د�ــ� در ��� ����� ��� ��ر 
�ــ�ا�ــ�ــ� �ــ� �ــ�د �ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ� �����ه ��� 

����ی ��ا��� ����. 
ا���� �ــ��ــ� �ــ�ی �ـــ�رگ د�ــ�ــ� در د�ــ�ــ� ��� �� 
���� �����ا��  در ��� ��� �ــ�ده ا�ــ�. ���� 
از آ��� ��ا�� را �� ��راخ ��دن ����� �� ��ر 
������ در �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ر�ــ� �ـــ� ا�ـــ� �ـــ�ر در 
ــ��ز ا����ب  �ــ���ــ� �ــ�ت ���� ا�ـــ� �ــ� �ـ
ــ� ������ن ��� �ــ� دو  ــ�د ا� �ــ�ــ�ی ���� �
ــ�، د�ــ�ــ�ــ�ه را در �ــ�ــ� ����ر  ــ�ا�ـ ــ� �ـ ــ�� �
ــ��ـــ�ا�ـــ�  �ــ��ــ�ــ� �ــ�ه  �ــــ� �ــــ�ارد. �ــ�ــ� ��ـ
ــ�ن د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل  ــ ــ� ��ـ �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ی �ـــ�ـــ�ی را �ـ

ــ� ا�ـــ�زه  ــ� �ــ��� ا�ــ�ــ��ــ�ارد �ــ�ــ��ــ� �ــ� �ــ�ــ� و �
ــ�ل �ــ�ــ�م و ا���� در  ������ ���� ��� ار�ـ

د����ه ��ی ا����و���� �� د��.

����ا��  در ��� � ����
از او��� ��م ��

ــ�ــ� در  ــ�ــ�رد � ــ�ود �ــ� �ــ�ــ� ــ ، �ـ ــ� ــ��ــ ــ�ل �ــ در�ــ
���ن از �����ی ��ی ����� �� ��� و ا���ب 
ر�ــ� �� ���� �ــ� ����، آ��� ����� و ��� 
���ی از ��� ���� آ�����. �ــ� را�ــ� �ــ� �� 
در��ن ا�� �����ی �� و ��ف ���ود�� ��ی 
ــ�ــ� ا�ــــ� ا�ــــــ�اد ����  ــ�ــ� �ـــــ�ای �ــ�ــ�� �ــ�ــ��
ــ�ای آ�ــ�ــ�  ــ ــ� د��ـــ�ـــ� ا�ـــ�ـــ�ی را � ــ�ا� ــ� � ــ�د � �ـ
ــ�ز �ــ�ــ�. ا�ـــ�ه �ــ��ــ� ��ــ��ــ�ا�ــ�  در ��� �ــ�ای  �
ــ� ۵۰ �ــ�ــ�ــ�/ ۷۰ �ــ�ــ�دی ــ�ر در د�ـ ــ� � ــ� او�

ح �ـــ� و �ــ��ــ�ــ�ن �ـــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ـــ���ی و   �ــ�ــ�
ا�ــ�ا�ــ� ��� دا�ــ� ������ ������ی 

دا��� ا��. 
ا�ــ� �����ی �� ا���م ������ت ��ی ����� 
������ و ��و�� ������ �� ���� �� ��ا�� ��� 
��� ����� �� �� و ������ �� ���� ���و�� 
��ش �� �� ��ر ������ �� ا���ب ���ا�� 

��� ���� �ــ� �ــ�د، �ــ� �����ه ����� ��د 
ر���ه ا��.

�ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ـــــ�ای او�ـــ�ـــ� �ـــ�ر در �ــــ�ل ۱۳۵۵
�ــ�ــ�ــ�/ ۱۹۷۶ �ـــ�ـــ�دی ا�ـــ�ـــ�ـــ�ودی �ـــ� �ــ�م 
�� ��� (Hatpin) را در ��� ����ن ��وس 
������ �� ������ ���ی آن را در ���� ����� 
��ر�� ����. �ــ�ی ا�ــ� ا����ود در ��� ���� 
��د و �� ��ا��� ������ �� ����ن �� را �� 
�ــ�ت ۳۰ ��ز ��� ��� و در ������ ���� �� 
�� ��ل ���� �����. ا����ود��ی �� ��� 
از ا�ــ��ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ه �ــ�د�ــ� و �� 
 ��� در   (parylene )  ������� �ــ� �ــ�م  �����ی 
ــ�ای �ــ�و�ــ�  ــ �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ��ــ� �ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �
ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ودی دا�ــ�ــ�ــ�ه ����  ــ ������ و در ارا�
ا����ده �� ��د. �� ا���م ���� ��������، 
ــ�زه �ــ�ا�ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ� ������  �ــ�ــ�ــ�ــ�ن ا�ـــ� �ــ
، �ــ�ــ�ــ�ل د�ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ی  ا�ــ�ــ�ــ�ف �ــ��ــ�ی �ــ�ــ�
ا����و���� �� ��� ��ش ��، ����ل ���و��ی 
������ ���� ����ن ��، ����ل ا��ار ������� 
���� ����ن �� و ا�ــ�ــ�ن، ����ل از راه د�ر 
ــ� و �ــــ�ای او�ـــ�ـــ� �ـــ�ر ار�ـــــ�ل �ــ�ــ�م  ــ� � ــ�� �

دو ���� �� ��� ا���ن ���داز��.

ا�ـــ��زه ��� ��ی �������� ��ی ���� او��� 
ــ�ر �ـــ�ده و ���  ��ــ��ــ�ا�ــ�  �ــ� در ��� ا�ــ�ــ�ن �
�ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ��ن و �ــ�را�ــ�ــ�ــ� 
�ــ�ای ����ی ���ی آن �ــ�ش �� ����. ���وه، 
�ـــ�ر ����  �ــ�ــ��ــ�ــ�ت �ــ�ــ�ــ��ی �ـــ�ای �ــ��ــ� آ
ا�ــ� ��و���� ا���م �� ��د �� �� و�ــ�د ����د 
ز�ـــ��ـــ� ا�ـــ�ـــ�ن، �ــ�ــ�ــ��ــ� آ�ــ�ــ� را �ـــ� �ــ�ن 

 .������
ا���� ��ع د���ی از ا�� ������ت �ــ�ای ا���د 
�ــ��ــ�ــ� �ــ���ــ� �ــ�ت در �ـــ�د �ــ� ��ــ��ــ�ا�ــ�  �ــ� 
ــ�ن  ــ ــ� در�ـ ــ ــ� �ـــ� �ـــ�ا�ـــ� � ــ ــ�د � ــ ــ� � ــ ــ�م � ــ ــ� ــ ا�
��ا��� ��� ��� ���. ا�ــ� ��ا�� ��  آ �����ی 
�ــ���ن �ــ��ــ� را �ــ�ــ��ــ� �� ���� �ــ� در ��� 
ا�ـــ�ـــ�ن �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�ت را �ـــــــ�دازش و 

�� ��ا��� �� ��� آن ��� ����.
ــ� �ــ�  ــ�ـــ� ر�ـ ــ� �ـــ��ـــ� �ـ ــ ا�ـــــ� �ـــ�ـــ��ـــ�ـــ�ت �
ــ�دی،  ــ�ـ �ـ  ۲۰۱۶ �ـــ�ـــ�ـــ�/   ۱۳۹۵ ــ�ل  ــ �ـ در 
�����ن دا����ه ا�����ی آ����� از ����� 
ــ� از �ــ��ــ� در  ــ� � ــ� �ــ�ــ� داد�ــــ� � ــ�ا� ــ�� ��
، �ـــ��ن ���  ��� و �ــ�ــ�رت �ــ��ــ�ه �ــ�ت ����ر
ــ�� �ــ� ����  ــ�ی در �ــ�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�د و �ـ ــ ا�
ر�ــ�ــ�ه ا�ــ� �ــ� �����ن دا�ــ�ــ�ــ�ه �����ن و 
�ــ�ــ�ــ��ــ�ــ�اران �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ��ن ��ا����� 
ــ� ����� و از رگ �ــــ�ی �ــ�د�ــ�  ــ�ا� ــــ��ن � �
ــ�د را در ��� داو�ــ�ــ�ــ�ن ���ر��.  ��ــ��ــ�ا�ــ�  �
�ــ�وه �ــ� ا���� �ــ�ــ��ی �ــ��ی ا�ــ� �ــ��ــ�ع، 
ــ�ران �ــ� �ــ�ا�ــ�  ــ�ـ ــ�ـ �ـــ�ـــ�رت �ــ�ــ�ــ��ــ�ت �ـــ� �ـ
ــ� �ــ�ــ�  ــ��ـ ــ��ی �ـ ــ�ـ ــ�ـ ــ� �ـــ�ـــ� �ـ ــ� ــ� ــ� �ــ� ــ �
��ر�����ن و ��� در�ــ�ن آ��� ���� ��د �� 
�ــ�د ������ �ــ�ر�ــ� در ����د ز�ــ��ــ� ��� 

���� �� ��د.

ز���� ���� او��� �� ا�����ود
 ���� آ�����و���   ����� ا�����ز  �����ی 
او��� در �ــ�ل ۱۳۹۴ ����/ ۲۰۱۵ ���دی 
����� داده �ــ�. او �ــ� �ــ��ــ� و�ــ�ــ� �ــ�ای 
او��� ��ر از ا�� �����ی ����� ��، �� دا��� 
ــ�ره �ــ� ا����ل �����  �ــ� �� ��ا�� او را د��ـ
��د ��ز��دا��. او��� ������ ��� ��د���ی 
ــ�ا�ی ا�ــ�  ــ� �ـ ــ��ـ ــ� ����� �ــ�ــ� دو�ـ ا�ـ
ــ�د ������ �� ��ا���  و و�ــ�ــ� �ــ� �ــ�ر �ــ� آن را �
�� را��� ������ ����. ا���ن ���� ا�� �� 
او��� �� ���� ��دن ���� در را���� اش ��� 
��� و �� را��� ا���� ����، ���� ��� و ��� �� 

���م د��� در ������ ���م د��.
او��� ���م ��د را �� ا���� ������ �������� 
���� ����� �ــ�د و ��  ������ن، �ــ��ــ�س آ
را�� ��� - ��را�� ��د د���ره �� ���م د��� ار���ط 
ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ل �ــ�ــ��ــ� اش در  ــ� ــ�. �ـــ�ف او� ــ�� �
�� د�� آ�ردن ا����ل د���ره در ز���� ا�� 

�� ��ای آ�����ن و ���� ا��اد ا���م ��� ����.
او��� ا������ ���ی �ــ�د را در �ــ�ل ۱۳۹۹

����/ ۲۰۲۰ �ــ�ــ�دی د��ــ��ــ� �ــ�د �ــ� ���ا�� 
د���ره �� ز���� ����� ��د ادا�� د��. ��� 
او از ا�� �����ی ��ای ����ا�ی ار���ط �� ����اده 
ا�ــ�ــ�ــ�ده �� ��� و در �ـــ��ژه �ـــ�ی �ـــ��ی ��د 
���ل ا�ــ� و �� ا���� �� ����را�� ار���ط 
����ار �� ���. ا�� ����� �� ����ت ���� در 
���� ������ ا������ ��ی ���ی �� ���ر 
ــ�ـــ� او�ــــ�ــــ� �ــ�  ــ� و �ــــ� ا�ـــــــــ�ادی �ـ ــ ــ� �و�ـ ــ �ـ
��ت ���� ا����ل ��د را �� د��� ا��� �� 
ــ�، ار���ط،  ���� �����ی ���� از د�� داده ا�

آزادی و ا��� د���ره �� ����.

����ا�ــ�  (����و���) در ��� �ــ�و��ای ���دی �� �� ��ده ا�ــ�؛ از ������ت و ا��ا��ت �ــ���  در ��� ��ه ���ــ��، ا���ر ���ــ� �

������ و�� ��ر

 دا��

�� ��� ا��ن ���� ����� �� ��دی �� ��� ��� ���ی �ــ�ه ��د، ���� ��� �وز ��� ��ا��� �� ��ا�� (chipset) ����� ��ه  ��را���� �
در ��ــ�ش ����ــ� ��ــ�. ���ــ� او��ــ� ۶۲ �ــ�ل دارد. او �ــ� از ا�ــ���وز ����ــ� آ�����و��ــ� (ALS) ر�ــ� �� �ــ�د، �ــ� را�ــ� ��ــ� - را���ــ�، 
��ا��ــ� ��� �� �����دن ����� ��د را �����ــ� و در �ــ��� ا������ ������ ����ــ� ���. او در ���م ��د ���ــ�: «�� ��� د��� �� 
���� ���ی ��ــ�ز ���د. �ــ� ا�� ����ــ� را ��� �� ����ــ�دن ���ــ��.» او ��� در ادا�� ��ا��ــ� �� �ــ�ا�ت ���ــ� از ا��اد ���ــ� د��. 
د�ــ���ه ا�ــ����ود (Stendrode) �ــ��� �ــ����ون در اوا�� �ــ�ل ۱۳۹۹ ���ــ�/ ۲۰۲۰ ���دی در ��� او��� ��ر ��ا�ــ�� �� �� 
����ا��  ��  ���ا�� ������ ��ی ���� و ����� �� ��ر ��د را �� ��ر ����� ا���م د�� ا�� ��� ���ــ� ��� ا�� ا�� �� وا��� ا�� �

����� ��ر �� ����؟

���� �����ا�� �� در ��� �� ��ور�� در ز���� ا��وز ��� دارد 
و �� آ��� ���� �� ��ا�� دا��� ����؟

��دی �� �� ���ش ����� زد!
او���، ا������ 

���ی ��د را 
در ��ل 

���� ۱۳۹۹
/ ۲۰۲۰ ���دی 

د����� ��د 
�� ���ا�� دو��ره 

�� ز���� ����� 
��د ادا�� د��. 

��� او از ا�� 
���و�ی ��ای 

����ا�ی ار���ط �� 
����اده ا����ده 

�� ��� و در 
��وژه ��ی ���ی 

��د ���ل ا�� 
و �� ا���� �� 

����را�� ار���ط 
����ار �� ���

���و�ی 

آز������ه

دو �ـــ�وه �������� در �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ـــ���ی �ـــ�زان 

آ��� ����ی

��و���� ���� 
د���ی در دا����ه 

�����ا�� ����

ــ� ������  �ــ��ــ�ــ� (EPFL) و دا�ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ــ�اس �
ــ� �ــ� �ــ��ــ��ــ� �ــ�د�ــ�ــ�ی �ــ��ــ�ــ� را  �ــ�ــ�ــ��ی �ــ�د�ــ� �
����� د��� �� �� ��ا�� �� ��� ا���ن ���� ��د 
و از آن �ــ�ای ����ن  دادن �� �� ��ــ�ت ا����ده ���. 
ا�ــ� ������ �ــ��ــ�ت ��ــ�ت را �ــ� ا�ــ�س �����ل ��ی 
ــ� ا�ـــ�  ــ ــ� ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـــ� �ـــ�ـــ�. ا�ــ ــ�ـ ا�ـــ�ـــ�ـــ��ـــ�ـــ� �ـ
�ــ� ا�ـــ� ا�ـــ�ـــ�اع، �ــ�ــ�ــ�را�ــ� �ــ� در �ــ��ــ�  دادن ارادی 
ــ�ن �ــ��ــ�ا�ــ�ــ�، ���ا���  �ــ�ــ� �ــ�ی �ــ���ــ� و ������ �

������ ��ی ��زا�� �����ی را �� ������ ا���م د���.
ــ�د �ــ�ــ�ــ�ــ� و �ــــ�در �ـــ� �ــ�ــ�ــ�  �ـــ� ا�ــ�ــ�م  ــــ�ن �ــ ا�ــــ� �ـــ�ـــ�ـــ�ران، ز�ـــ�ا�ـــ� �
���� ���� ����� ������. �����ن ��ل �� ��ی ����� ����� ���� ��ر 
��ده ا�� �� �� ��ا��� �� ا�� ����ران ��� ���� �� ���� و���� را �� ������ 
��د ���رد، ر��� آز������ه ا������� �� و ����� ��ی  ا���م د���. د��� آ
ــ�زان �ــ� �ــ��ــ�: «ا�ـــ�اد ���� �ــ� آ�ــ�ــ� �����  �ــ�د�ــ�ــ�ی ����� �ــ�ــ���ی �ـ
ا��� د�ــ�ر ��� ��ی ���� دا��� و ����ا�� ��ی ����� ���� �� ���� 
�� آ��� را از ا���م ��ده ���� و����، ����� ����� �� �ــ�ء �ــ�ز �ــ� دارد.» 
���ت �� �� ��ا��� �� ا�� ا��اد ��� ���� �� ���� ���رت ��ی از د�� ر��� 

��د را ������� ����.
ــ �� در آن ز�ــ�ن ر���  . ���ن ـ د��� ���رد، ������ ای را �� د��� �ــ�زه دل آر

ــ ا���م  آز������ه را�� ��� و ����� ����� �����ی �ــ�زان ����� ��د ـ
داد ا�ــ� د��� ���ن از آن ز�ــ�ن �� ��� �� دا����ه ���اس ��� ���ن ��د. 
ا�� دو ��وه ��������، �� ������  را���� ای ������ �� �� ��ا�� �� ���ت را �� 
ا����ده از �����ل ��ی ا������� ��� ����ر ����ل ���. ��� ����ل ���� �� 
�����د ���� ��رد ���ز ���� و ����ران �� ��ا��� ���ت را �� ��د�� �� ذ�� 

��د ���� د���.
�����ن ��ای ����� ����� ��د، ��ر را �� �� ����ی ������ ���ع ��د��. 
د��� ���رد �� ����: «در ا�ــ� ��و�� �� ��ــ�ت را �ــ�ای ����� از ����رد �� 
��ا�� ������ ���ی ��د�� ا�� �� ��ا����� �� ��ع ��ر د���ی ����� ����دن �� 
���ان آب �� �ــ� دادن �� ����ن �� ��ء را ا����ب ����. ا�� ��ر �����م 
ا���د ا�������� ��د �� �� ��ا��� ����ت ���ت را ��� �� ا��س ا���ر ����ر 
����� ���. ا�� ا������� �� �� ���� ���� �� ا����ود ��ای ا��ای ا��� 
(EEG) از ������ ��� ����ر ���� ��. ��ای ا����ده از ا�� �����، ���� 
���ی �� ����ر ���� ا���م د��، ا�� ا�� �� �� ���ت ���ه ���. ا�� ���ت ���� 
��در��� ا���م د�ــ�، ��� ����ر �� ���م ��� را از ���� �� �����ل ���� 
���� ������� ����� �� ���؛ ���� �� ����ر �� ���� «��! ا�� ��ر ����.» 
��� ���ت ����� �� ��د ���ی �� ا���م �� د��، ا����ه ا��. �� ���ان 
���ل، در ���� ا�� �� آ�� ���� �� ��� ��د�� ��ه �� ���� از آن د�ر ��ه 
ا��، ���م ��� �� ا������� وارد �� ��د �� از �� �����د ��د���ی ������ 
����س ا����ده �� ��� �� ���� ��� ����ر �� �� ��ا�� و �� ا��ا���� 

���� ا���م د��. ا�� ��ر از ���� �� ��آ��� آز��ن و ��� ا���م �� ��د �� در 
آن ���ت ����ت ������ را ا����ن �� ��� �� ����� ��ام �� در�� ا��. ا�� 
�و�ــ� ���� ���� ��� �ــ� �ود و ����� ��� �� �� ��� ��ش �زم ا�� �� 

���ت ���ا�� ���� ���� را ����� و ��ا��� ��ی ����ر را ا��ا ���.»
د��� ���ن �� ����: «������ ��ش ������ ��ــ�ت �� ��ا�� �� ���� ��د 
����د ا�� ���� �� آن ������ �� ز���� ا����ه �� ��� �� ���ا�� ر���ر ��د را 
ا�ـــ�ح �ــ�ــ�.» ا�ــ�ــ�ن �ــ��ــ��ــ��ــ��ــ�ــ�، �ــ��ــ�ــ�ــ�ه ا�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� ا�ـــ� ����� 
�� ا��ا��: «آ��� در ������ �� د��ار ��د، ����� دادن ������ ���ی ����ر �� 
، ����� �����ل ��ی ���ی ����ر  ����� ����ل ���ت ��د �� �� ���رت د���
�� ا��ا��ت ا���م ��ه ���� ���ت. �� ا�� ��ر را �� ا����ده از ��د���ی ����� 

ا���م داد�� �� �� �����ل ���ی را �� ��ر ���� ����� ����.»

���ت ���� �� �� ��� ا���ن ����ل �� ����
د���ی ���ت ��

«�� ��� ���� ا�� از ا�� ��و���� ا����ده ��� و �����د��ی ��ب و �� آن ����؟» 
�� و�ــ�د ���م د����ه ��ی ���� ���� �� ا�ــ� �ــ�ع ��و����ی ���ی، �� از ا�� �� 
�� ��ر���ی آ��� ا���� را�ــ� �� ��ا��� ����� �� ا�����ت در ا�� �ــ�زه �� �� و��د 
آ�ـــ�. ا�ــ�ــ�ن ����� ���� ��� �ـــ�ای در�ـــ�ن �ــ�ــ�ــ��ی ��ر�����ن �ــ� �وش در�ــ��ــ� 
������ ����� �ــ�ه ا�ــ�، ����� �����ن ا����ل �ــ��ز �ــ�ارض ����� ������ 
(cognitive) در �ــ�د و�ـــ�د دارد. �ــ��ــ� ������ت، ا�ــ�ــ�ــ�ل �ـــ��ز �ــ� �ــ�ــ�و�ــ�، ����، 
��� ����� ����، ا���ل �����د ������ و ا���د�� را در ����ران ���  در��ن 

ــ�ارد �ود�ـــ�ر و  ــ�ارش ��د�� �� در ���� � �� ا�ــ� ���ه �
�ــ� �ـــ�ی �ـــ�ا�ی در�ـــ� و �ــ��ــ�ــ�ــ�ه �ــ�ن د����ه 

����� ��د و در��ن ����. ���� از �����ان 
و   (transhumanism ) �ـــ�ا�ـــ�ـــ��ـــ�  �ـــ� 

�����رگ ��ن ا���ن ��، ا�� ��و����ی 
���ی را �� د�� ����� ا���ن و ادا�� راه 
آن در ���� ����� �� ���ت �� �� �����. 
ا�ــــ� �ـــ�ـــ��ـــ�ـــ� �ـــ�ران ��ـــ�ـــ�ـــ�، ���� 
��� ���� را �������� �� ����� و آن را 

در ����� �� ��ازم ���� ����� ا���ن 
�� دا���. ���� د����ه ���� �����ا�� 

در را���ی ار���ی ا���ن �� و��د �� آ�رد و در 
����� ��� ��� ���� ��ل ���ر ����� ا���ن 

�� �����رگ �� ��ه ��د. ��ا�� ��ل، ���م ا�� ������ت 
�� ��� �� ا����� ������� (ا��ل ا���� در ��و�� ��ی ����� ��ی ا���ن) و 

�� ����ر ����د ز���� ا���ن و در��ن �����ی ��ی ��ص ا���م �� ��د.
���� ���ا�� ���� ��� در ��رد آ��� ����ی �����ی ا������ ��ی ���ی، �� ��ن و 
��ءا����ده از آ��� و��د دارد. ������ن ا��ق ��� و ا���ب ����� �� ���� ���� 
ا������� و��د دارد �� �� ��ا�� �� ا���ل در �����د ��د و ��� ���� ����� او 
���� ��د. در د����� �� ا�ــ��زه �� ������ �����ی ��ای ��د��ن ����� ا��، و��د 
���م ا�� ���ا�� �� ���� درک ا�� و ��� ا���وا��� ���ی �� را�� ��ای �� آ��� �����. 
��ا�� ��ل �� ��ان ��� ���ر ��ا��� ���� �����ی ��را�� ��ای ا��ادی �� �� ��ا��� 

����� ز���� ��د را �� ��� آن ار��� د��� �� ا��ل او��� ا��ق در ����� ا��.

�واج ���� ���و�ی ���� ���ر ������ ا��؟

���� ا��� در ��ا�� ای 
��  ار��ل ����� از ��� را 

���� ��ده ا�� 

�ز.
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