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ــ�  ــ�ـ ــ��ـ ــ��ـ ــ��ـ ــ� �ـ ــ�ـ ــ�ـ �ـ
 ���� ����� �ــ��ــ�ــ�، 
ــ�ای ����� ا�� ��  راه �
ــ�-۱۹ ــ��� آ�ـــ� ���� �ــ� �
ــ�  ــ ــ� �ـــــــــــ� � ــ ــ ــ� ــ ــ ــ� ــ ــ ــ� ــ �ــ
�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ی از �ــ�ــ�ط 
ا��. ا�� ��ر ��ای ا��� 
ــ�اد �ــ�را�ــ� �ــ�ــ�ــ�ه و  ا�ــ
ــ�ای �ــ��ــ�ــ�ران و �����ن �ــ� ����ر  ا����� �
��������� �ــ��ــ�. �� ���ص و��� ا����ل 
دارد �ـــ�ـــ�ط ا�ـــ�ـــ�ـــ�ـــ�ل �ـــ�ه �ـــ� ��ــــ�وس 
��ده ����. ��آ��� ����� ��دا�ی ���ی  ���� آ
��� ����ه، ���� و ������ ا�� و�� ا���م 
آن �� �� ���ت، ��ر ا��ه آ�� �� ��� �� ر��. ا���� 
����ر ��� ا�ــ� �ــ� آن ��ـــ�ت �ــ� �ــ�ــ�ی ��� 

.���� ����
در  ا�ـــــــــــ�ـــــــــــ�ا  �ـــــــــــ�  �ــــــــــ�ــــــــــ��ــــــــــ� ای  در 
 ����� IEEE Robotics and Automation Letters  �����
ــ�، �ـــ�ـــ�ـــ�ـــ�ن �ـــ��ـــ�ـــ� �ـــ�ش  ــ ــ �ـــــ�ه ا�ـ
ــ� را �����  ــ�� ــ�ن، �� ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ� و ��ــ��ــ�ــ� �
�� ���� �� ��ای ������ از ا���� ��ر���ن در 
��ل ��آ��� ����� ��دا�ی و ������ آزاد��دن 
و�� آ��� ��ای ا���م ��ر��ی ������ و �� ����� 
�ـــ�ا�ـــ� �ــــ�ه ا�ــــ�. �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ــ��ــ��ــ�ــ�ن 
�� ����: «���ی ا���ن ����ر ���س ا�� و 
�� را��� آ��� �� ����. �� ���� د��� ����� 
����� ���� ��ای ا�� ���ت ��ا�� ��ه ا��. 
ا�� ����� �� ����ی ������ را �� �� ���ک 
������������� �ــ�م �� ��ر���ف ���� �� 
���� ���و ����� �� ��� �� ��� ����� ��دا�ی 
د��ن ��� را ا���م د�� و �� �� ����ر ������ 
����� �� ��� �� ��� را ����� ����. ����ی 
��� از �� ��ی ���ک ���� �� ��د ��ــ�ت از 
���� �������� و ��� ����� ��ای ����� ���ی 

ا��� از داو����ن ا����� ��ارد.

ــ�ای ��� �ــ�ــ��ــ� �ــ�دا�ی ���� ��  ــ�ت � ا�ــ� ��
�ــ� ����� �ــ�ص ا�ــ� �ــ� ������ ���� �� 
���� ۱۸۰در�ـــ� در ����� را دارد ا�ــ� آ�ــ� ���� 
ــ�ای ����ل ا�ــ� ��ــ�ت  ــ�؟ � ������ ا�ــ� ا�
ــ�ن ����ر  �ــ� �ــ�ــ�ص در �ــ�ــ�ــ� �ــ� وارد د�ــ
�ــ� �ــ�د از �������ی �ـــ�م �ــ��ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده 
�ــ�ه ا�ــ� �ــ� �ــ� د�ـــ�ن �ــ�د آ�ــ�ــ� ���ا�� 
زد. از �ــ�ف د��� �ــ� ا����ده از �ــ�ــ���ی �ــ� ��ر 
ر�ــ�ــ� در �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ی ��ـــ�ـــ� ای، ا�ـــ� ��ــ�ت 
ــ� �ـــ�ـــ�ـــ�ر�ـــ��ـــ� �ـــــ�ه ا�ـــــ� �ــ�  ــ �ــ�ــ�ــ� �
���� ���� ���ر را ا���س �ــ�ده و ����� 
�ــ� �ــ�د. �ــ� ���� �ــ� �ــ�د ��� �ــ�ا�ــ� ا�� 
����� �ــ� �ــ��ــ� ای ا�ــ� �ــ� در ��� ����� 
������ ���� و د���� �� ������ ����� ��� 
���� ای ��ا�����ن ��� از ���� ��ز ��ا�� 
ا�ــ�ــ�ــ�د. �ـــ�ای ا�ــ� ��ـــ�ت �ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ده از ��ش 
�ــ�ــ� �ــ�ی �ــ�د�ــ�ــ�ی ����،  ������ و ا�ــ�ــ��
ــ�دازش �ــ�ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ�ا�ــ� �ــ�ه  ــ �ــ��ــ��ــ� �
ا�� �� �� ا����ده از ����ر ������ �� ��ی 
���ت ��ار دارد، ا�� ���ت �� ��ر ��د��ر �� آ����� 
د�ــ�ن و ��� از آن �ــ�ــ��ــ� �ــ�دا�ی از ��� ��ی 

��رد ��� �� ��دازد.
آز�ــ��ــ� �ــ� �ــ� آر �ــ�ای ����� ا������ ا�� 
�وش �ــ�ــ��ــ� �ــ�دا�ی �ــ�ــ�ن داد ����� ��ی 
ــ� �ــ�ــ��ــ� و  ــ�� ــ� ��ــــ�ت � ــ�� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ه �
ــ�از �ــ�ــ��ــ� �ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـــ� �ــ�ر�ــ�ــ�ن  �ــ�ــ�
 ����� در   .����� �� ����ر���ن ��   �������
ــ� �ــ��ــ� ا�����ن  �ــ�ــ�، �����ن ��� دار�ـ
ــ� ���  ــ�د �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� و �ـ ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� را �
ــ�  ــ�. ر� ــ� ــ� آز�ـــ��ـــ� �ـــ�ی �ــ��ــ�ــ�ــ� �ـــ��ـــ� �
�ـــ�ـــ��ـــ� �ـــ�ی �ــ��ــ�ــ� �ـــ� ��ـــ��ـــ�ـــ� و �ــ��ــ�ــ� 
�ــ� �ــ�ــ�ص در د�ران ��� ���ی �ــ�و�ــ� ر�� 
������ی دا��� ا�� و �� ��� �� ر�� در 
ــ� �ــ�ــ�ــ��ی از �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی �����  ا�ـــ� د�ـ
�� ���ص در ��� ���� �ــ� ���ز��� ا���م 
�� ��ر ���� و ���ا�ی ����� �� ���ت �� 
�ــ�ــ�ده �ـــ�د. در آ�ــ�ــ�ه ای د�ر�ـــ� ا�ــ�ــ�ــ�� در 
ــ�ا�ــــ� �ــــ�ی  ــ� �ــ ــ�ـ ــ��ـ ــ��ی از �ــــــــ�ارد �ـ ــ ــ� ــــ�ــ �
����و����� و ا�ــ�ر ������ او��� ���� 
���ت ���� ��ا��� ��د �� از ���رت �����ن 
ا����ده �� ���� و ا�ــ�ر ����� �� ����ران را 

ا���م �� د���.

��������  ����د در �����ن راه �ــ��ی �� �وش ا������� و �������ا�� ��ا��ــ�، �� �����ی د��� ���اب 
را��ار ا�ــ��د و ��� ��وه ����ن ����ــ� دا��ــ��ه ����� و د��� ����� �ــ��د��ن دا�� آ����� د���ی 
دا��ــ��ه ����� �ــ��� �ــ� �ــ� ��ــ� ��� ا����� ��ــ� �ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ����ــ� در��ــ�ن ا�ــ� ��و��، 

��� ���� �� ��د ��ز��ی ����ن ا����ی در ��� �������� ��ی ����د ���ده ��د./ ا����

���و�� ���� و ��ــ���ی ر��� ����ر ا��م ��د ����ــ�ن در �ــ��� ��ی دا�� ����ن �����ن ۴۲ ���ــ�ل ��زه ��ا�� 
و ��ا�ــ�ردی را در ا��ان ����� ��ده ا��؛ �����ت ���� و ا��ان �ــ��� در دا�� ��ــ�ر ��ا�� و �ــ���� و ��ای ���ــ� �� 
���ز��ی ����� �وا�� ��زار ��ه ا��. ��� ا�� �����ت در �ــ��� دا�� ����ن ز����ه ����� ��ا�� ا��ان ���د ����� 

�����ی ��ی ����� و ��� و ��� ������� ���و�� ���� و �����ی ����� �����ی ��� و ����ا�ی �� ��د./ ��� 

۴۲ ����ل ��زه ��ا�� و ��ا��ردی «ا��ان ����» ���������� ����د در �����ن راه  ���ی ��� ��

در ���� «�ــ�� را ���ه ���» �ــ�ار ا�ــ� ���� 
�ـــ� �ــ�ــ� ۹ �ــ�ــ�ــ��ــ�ــ� �ـــ� ز�ــ�ــ� �ـــ��ـــ�رد �ــ�ــ� و 
���� �ــ� �ــ�د ا�ــ� �ــ��ــ�رد ز�ــ��ــ� ای �ــ� ��ر��ی 
ــ�،  ــ�� ــ� ز� ــ�ل ا�ـ ــ� ــ� د� ــ�د، � ــ ۱۰ ا�ــ�ــ�د �ــ�ا�ــ� �
�ــ��ــ��ــ� ������� در ا�ــ�ــ��ــ�س �ــ� ��� 
ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ر ���و����  ــ�ا� �ــ�ا�ــ� �ــ��ــ� �ــ� ۱۰ �
ــ�ز ��  ــ�د، � �ـــ�رت �ــ�ا�ــ� دا�ـــ�. �ــ� ا�ــ� و�ـ
�ــ�ــ��ــ�ــ�ــ�اران �ــ��ــ�ا را �ـــ�ی ��� ����� و 
�� د���ل ��� �ــ�رت �ــ�د �����. ر���� �� 
�� ا���ر ����ط �� آن را ����� �� ���� ا�� 
�ــ��ــ� ����ده �����ی �ــ��ــ�ط �ــ� ز���� 
�ــ�ــ�ه �ــ�ی ����ر ��ی آن �ــ��ــ� �ــ� ا�ــ�ازد. 
�� ز���� �� د����� دار آن �ــ�ر �� ز��� ��د�� 
�ــــ�ه �ـــ� �ـــ� و�ـــ�ح در آ�ـــ�ـــ�ن �ـــ� �ــ��ــ� 
�����ه ا�ــ�. در وا�ــ� ���� ��� ����� �� 
��� ����� در ��� �����ی ��ی ���ن دارد. 
���ن دادن وا���� �ــ� ����� و ���ا�� �� 
�ـــ�رد ���� �ــ��ــ�ــ�ن ر�ــ��ــ� �ــ��ــ� ���� 
ــ� �ـــ� ���  ــ� آ�ـــ�ـ ــ��ـ �ـــ� �ـــ�د �ــ�ــ��ــ� در �ـ
ر���� ���� �ــ�ار ����د و ا�ــ�اد �� ا����ب 
وا��� ��ن را از د�ــ� �����. ا�ــ� ���� �� 
�ــ�ی ��� �ـــ� �ود �ــ� ر�ــ��ــ� �ــ�ان ����� 
ــ�رد �ــ��ــ� �ــ�ار  �� ����� �ــ� �ــ�ــ�ی ����� �ـ

ح ��د. ���را  ����د و �� ���ان ����� ��ز ���
���ه ��� ����� ای را ���ن �� د�� �� ��� 
در آن در او���� ��ی ���م �������اران، 
ر���� �� و �ــ�دم ا�� در ���� �� ��� ���� 
���� ��ی ز�ــ��ــ� و �ــ�گ ��� �ــ� آن وا���� 

ا��.

��ام ����رد��ی �����، ز��� را 
����� �� ���؟

ــ�ی �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ� از �ــ�ــ��ــ��ــ��ــ�  ــ�رد�ـ ــ��ـ �ـ
ا�ـــ� �ــ� �ـــ�ای ز�ــ�ــ� و �ــ�ــ�ت �ــ��ــ� در آن 
ح �� ��د ا�� وا���� ا�� ا�� �� ا��  ���
����رد�� �� ��� ��د�� ��ن ا��اع ��� ��ی 
آ�ـــ�ـــ��ـــ� �ـــ� ز�ـــ�ـــ� �ـــ� آ�ـــ�ـــ� در �ــ�ــ�ــ� �ــ�ی 
���� ــ ����� �� ����� ��� ����وت ا��. 
ز�ــ�ــ� در �ــ� �ــ�ــ��ــ� ��ز �ــ�ف �ــ��ــ�رد ���اد 
���دی ��� ����� ��ار �� ���د �� �����ی از 
آ��� ��� از آن �� �� ��� ز��� ����� در �� 
�� ��ز��. ا���� �� ���ب ���و���. ���� �� 
ا���د ��رگ ��ی دا��� ����� �� از ����� 
در �ــ�، ������ از آ��� �� ��� ز��� ����رد 
ــ�وه از ��� ��، ���ب ���  �� ���. ا�ــ� �

�����ه �� ����.

��� از ا���� د����� دار�� �� ������ از ��� و �� 
����� و در ��ار��ی ����� �� د�ر ��ر��� 
ــ�ر  �ــ��ــ� �� ���� �ــ� �ــ� �ــ�ا�ــ�ــ� �ــ��ــ� آن �
ــ� ���ب  ــ� �ـــ�ه و �ــ�ــ��ــ� � ــ�د� ــ� ز�ــ�ــ� � �
������ ا�ــ� ا�ــ� ا���ق ����ر �ــ�در�ــ� از ����رد 
���ب ��� ����. �����ی از د����� دار�� 
از ���� در �رای ��ار ���ره ����ن �� ��د��� 
ز��� �� آ���، ���� در ������ ���� �� 
���ره ��ی ������ و ��ده ��� ��ی ���دی در 
» ���وف  آن و�ــ�د دارد و �� «������ ���� ��

ا��.
���رک ��  �����ز  ��� ��ی  ���ی  د��� 
�����. ���اد ���رک ��ی ������ ��ه در 
��ل ۲۰۲۰ �� �ــ�ود �� �����ن ر���ه ا��. 
���ادی از ا�� ا�ــ�ام در �� ���� ���ره ��ی 
���� و ����ی ��ار دار�� و از ��ده ��� ��ی 
���� ا��.   ������  ����� از  ��������ه 
ــ� ا�ـــ�ام ا�ــ�ــ�د ������ دار�ـــ� و  �ــ��ــ�ام از ا�
در �ــ�ــ�ــ��ــ�ی ����� در �ـــ�ار�ـــ�ی �ــ�د 
�ــ� د�ر ��ر��� ���� �� ���� و در ��ا�� 
�ـــ�دی �ــ�ــ�ی �ـــ�ای ز�ــ�ــ� �ـــ�ار�ـــ�. آ�ــ�ــ� �ــ� در 
ــ�ار ���� ����� ���� ا�ـــ� در ز�ــ�ن  �ـ
��د�� ��ن ��ن �� ���� ���ره ��ی ������ 

���� ��� ����� ��ا�� آ��� �ــ�ار ������ و 
از ���� ا��� �ــ�د ����ف �ــ�ه و �����ز 
����. ���� از آ��� �� ��� ��ی ����دا�� 
ــ�ار ������  ����� �ــ� ا�ــ� در ���� ز�ــ�ــ� �ـ
������ �� ا���دی �� دار�ــ� �� ��ا��� درد�� 
ا���د ����. �� ��ر ��� �� ��� ����� �� 
ا���دی ����� از ۱۴۰ ��� دا��� ���� ���ی 

�����ه ��ای ���ره �� ����ب �� ��د.

ز��� از ��ام ����رد�� ��ن ����
�� در ��ده ا��؟

ــ�ای �����  ز��� ���� �ــ�ــ�ره ای ا�ــ� �ــ� �
�� درد�� �� ������ و �� ���� د���، ��� 
����رد و ����دی ز��� ��ا���ن ���� ��ی و 
������ ا�ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ��ــ�رد�ــ� ��� ��� 
از ا�� �� ا���ن ز���� اش را ��ی ا�� ���ره 
خ �ــ� داده و ���� �� ا���اض ����  آ��ز ���، �
ــ��ــ�دی دا�ــ�ــ��ــ�ر�ــ� از  �ــ��ــ� �ــ� �ــ�ه ا�ـــ�. �
����� ����رد ��� آ����� ��ر�� ��ده ا��.

ــ� و  ــ ــ��ـ ــ ــ�ـ ــ ــ� از �ــــــ��ــــــ� �ــــــ�ــــــ�م �ـ ــ ــ�ـ ــ ــ� �ـ ــ �ـ
�ــ�ــ�ره ای (PASSC) از دا����ه ��� ��ا����� 
�ــ��ــ�دا، ۱۹۰ �����ر �ــ��ــ�ردی ����� �ــ�ه ��ی 

ز��� و��د دارد. 

» (Barringer Crater) در ا����  د���� «�������
ــ� و  ــ� آ��ـــ�و�ـــ�ی آ�ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ�ی �ـــ�ود ۱۳۰۰�
��� ۱۷۰��� دارد از ���وف ���� ا�ــ�ات �� �� 
����ه از ����رد ���ب ��� �� و ��� ��ی 
ــ� در  ــ� ز�ــ�ــ� ا�ـــ�. �ــ� ا�ـــ� د�ــ�� �ــ�ــ��ــ� �

��ود ۵۰��ار ��ل ����� زده �� ��د. 
�ــ��ــ� �ــ�ــ�ر �ــ�ــ�ــ� �ـــ��ـــ�رد�ـــ�ی ������ 
ــ�  ــ��ـ ــ� �ـ ــ��ـ ــ�ـ ــ� �ـــــ� �ـ ــ ــ�� ــ ــ� ــ �ــــ�ــــ� �ــــ�ی �
ا���� ���ر در ز��ن ���ب ا���ن ��ی ز��� 
���� ��دد و �� از ���ر ا���ن، ����رد ���� 
����� ا���ق �����ده  ا�� در ���� �� ��� 
خ داد و  از �ــ��ــ�رد�ــ��ــ� �ــ� در ��� �ــ��ــ� �
��دم ز��� را ���� ��د، ����ط �� ز����ن۹۱

ــ�دی  ــ ا�ــــ� و�ــ��ــ�ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ت �ــ��ــ� ��
��ا��. 

در ا�ــ� ��د�� ���� �� ا���د �ــ�ود ۲۰��� �� 
��� ��������� �و��� ����رد ��د و ��ج 
�ــ��ــ� �ــ��ــ� از �ـــ��ـــ�رد و ا�ــ�ــ�ــ�ر آن ���� 
�ـــ�و ��ــ�ــ�ــ� ���� �ــ�ــ�ــ�ه �ــ� �ـــ�. �ــ�ــ� از 
۷۰۰۰������ن در ا�ــ� ����ا آ��� د���� و 
۱۵۰۰ ��� ����ح ����. از آ��� �� ا���د ا�� 
���رک ��� ۱۴۰��� ��د، ����� ��ی ��ای ���ت 

ز��� �� ���ر ��� آ��.

 �����ی از 
د����� دار�� از 
���� در ورای 

��ار ���ره ����ن 
�� ��د��� ز��� 

�� آ���، ���� 
در ������ 
 �� ����

���ره ��ی ������ 
و ��ده ��� ��ی 
���دی در آن و��د 

دارد و �� «������ 
» ���وف  �� ����

ا��

دا��

د���ی ���ت ��

���ق دور از ذ��  �� ��س ��ی ��� ��ده و ���. ��دال ��ی ����ردی و ��ارض ���� �وی ���ره �� ���ن �� د�� ا����ل ��وز ا�� ا �� ����رد ���رک �� �� ���ب ��� ��ی ����� از ��رگ ��  ا���ام ز��� در ا

��� �� ��
دا��

خ داده ا��.  ���� ������� «��� را ���ه ���» (Don’t Look Up) �� اوا�� ��ل ۲۰۲۱ ا��ان �� دا���ن ا�� ��س ���� ��� را �� ����� �� ���. دو ��و���� ا������س  ��� �� در ز��� ��ر�� � ���� و ��� از �
����� �� ���� د����� دا�ی ���� �� ��� ��ه آ���ه ��ار ا�� �� ز��� ����رد ��� و ��ش �� ���� ��دم و �������اران ���ر را ������ ���� �� ا�� ����رد �����ر �� ����� ���� را در �� دارد و �� ��ر���� را 
 �� �� �� �� ز��� را ����� �� ��� �� ����؛ ���ا �� ��د ��ای در ا��ن ����ن از آن ا���م داد. ا�� ���� �� �� ���� ������، �������� و ��ر��دا�� آدام �� �� ����� ��ه و ����ل ��ل ۲۰۲۱ ا��، از ���ا
��� را ��ی ��� ����� و در ����� ������ ��� را ��ای ���ره ���� �� �� د���ل دارد. در ا�� ���� ���ات ا��� ����� ����ه ���ت ز���، ������ ����� دار�� ا�� �� دا��� در وا���� �����ی  آ �������اران 

��ی ��ی و��د دارد �� �� ��ا�� ز���� ا���ن و ���� ��ی �����ی و ����� را �� ����دی ��د�� ���.

�� دارت �����
آ���ی ��ای ������ �� ����رد��ی �����

ــ� �����،  ــ� �۱۴۰ ــ� از  ــ�رگ � �ــ� � �ـــ�ای ��� ���� 
���� ����وت ا��. ��� ��د ����� ���� �� ا�� 
����. �����ن  ����ی ���ره ��ز �� ز��� ����رد 
���م ���ره ای در ���� �� ا����ده از ����� ��ی 
ــــ�، �� ��ا��� ����  ــ�ا�ی �ــ� در ا�ــ�ــ�ــ�ر دار� ــ ــ�م ا� �
��ده  رد����  را  د����� دار��  و  ���رک ��  از  �����ی 
ز���  ��د���  از  ز�ــ��ــ�  �ــ�  در   ����  ���� ��� و 
ــ�ای �ـــ�ـــ�ره �ــ� �ــ�ــ��ــ�ز  ــ ــ� و �ـــ� �ـــ� �ـــ� � ــ�ر� ــ� � �
ا���د   ��� ����ر����  ــ�  � �ــ�ر  ا�ــ�  ــ�د.  �ـ �ــ�ا�ــ�ــ� 
�� ��ی ��ا�ی  و�� و  ز���  از   ����� ���ان   ،���
�� ��ی  ــ�ف ��� از ����� ��� ا�ــ�ــ�م �ــ� �ــ�د. � آ
ــ�ان دارت  ــ ــ�ـ ــ ــ� �ـ ــ ــ� �ـ ــ ــ� �ـ ــ ــ�� ــ ــ� � ــ ــ� ــ �ـــــ�ل �ـــــ�ی ا�
 (Double Astroid Redirection (DART �ــــــ�واژه 
آذر ا���ل ��ار �� ����  ������ �� ��د، ا���اف ���� ���رک ��ی دو��� ا��. �������ی دارت ��م 
آز����  ��������� �� ��� ����ب �ــ�. دارت او���  ۹ ���� ا���� ا��� از �����ه ����� و�����گ در  �����
���و�ی ��ی د��ع ���ر ���ره ای ا�� �� ��ار ا�� از ���ه ����ردی ��ای ا���اف ���رک �� ا����ده ���. �وش 
�� �� ا�� ��� ا�� �� �� �� ��� �������ی ��رگ �� ���� ��� �� ��� ا��ا�� �� �� ��ی ز���  ا��ای �����
�� آ���، ����ب �� ���� و �� آن ����رد �� ����. �� ا�� ����� ز��� از ��� ���دف ����� در ا��ن ��ا�� ����. 
 ������ .��� �����، �ــ�در ا�� ���� ����رد را ��� و �� ز��� ار�ــ�ل  �� �وی �������ی دارت �ــ�ار   ���� دو�
���ر�� �� �� ���رک ��ی دو��� ���وف ��ه در وا�� ���ر�� �� ��ض ۷۸۰��� ا�� �� ���ی �� ا�ــ�ازه ۱۶۰��� 
�� ���� ا�� ا�� �� ���� از ��ل �� ��� ��ای ������ی از  �� دور آن �� ��دد. ���� ���� ���� در ���� �����
�ــ� �� ���� ���� �����ی از ���رک �� و  ��ی ��د، �����ا�� ���ز دا� ����رد ��� ��ی ����� �� ز��� ������ �
د����� دار�� را رد���� ���� و ���ان ��د�� ��ن ��ن را �� ز��� و در�� �����ن در ��ل ��ی آ���ه ، ������ 
��� ����م  ا�� ����� ا�و�� ����� ژ �� ا�� ����� ���ا�� ��د و در ��ل ۲۰۲۴/۱۴۰۳ آ ����� �� ����. دارت آ��
�� ��ا (Hera) را ا���م ��ا�� داد. ا�� ������� در ��ل ۱۴۰۵/ ۲۰۲۶ �� ��� از ا�� ���رک �� �� ر�� و د���� ا���د 

��ه �� ا�� ����رد دارت را �� از ��ود ���ر ��ل ر�� �� ���.

��� ���ت ز��� را وا��� ����� �� ��� آ
���� ����� ���

ــ� �ــ�ــ� �ــ��ــ� ز�ــ�ــ� در �ــ�ــ� ����ر  �ــ��ــ� �
آ��� ���� ا�� و ا���ن ����رد و ���دف 
����� �� ���� �����ن ا�ــ� �ــ�ه ���� را 
����� �� ��� ا�� وا���� ا�� ا�� �� ا�� 
��� ���� ���ی ���� �� �� ��ا�� ��� را 
����د و ���ط ���ت را از ���� ��ز�ــ�ر ��� 
���. �����ات ا���� ا����� ا�� �� ا�� 
ــ� �ــ�ــ�ــ�ر ����� از �ــ�ــ� �ــ� �����ن  ــ ��ز�
�� ��رد و ا����� ا�� ���ن ���ی ا�� �� 
�ــ�ــ��ــ�ــ�ــ�اران �ــ�ــ�ر�ــ�ی ����� �ــ�ای 

��� ����� �ــ�د ا�ــ�ــ�رش �� ���� �� �ــ�ی اش ��� �����. ا���ن ���� دی ا�������� ����د در ا����� �� 
������� ���ان از دو �����ن ��ل ��� �� ا���ز ر���ه ا��. ���ان ��ز��ی ������ ای ���� دی ا���� ����د و ���ن 
خ ���� از ��ز���� ��ر ��ر��� را از ��� ز��� ��ب  ��ام �و �� ا��ا�� ����� و ������ دار�� �� ا��اج ��و��
��ده و ز��� را ��م �� ����. ا��ا�� د��ی ���ره، ذوب ����ل ��ی ���� و ��� آ��ن آب د����� و ا�����س �� را در �� 
دارد و آن �� ���� ���ات ���دی ��ای ��د�� ��ا�� �� �� در ��ا�� د����� ز���� �� ����. ��ارت ��� �� ��ا�� 
ا�����ی ��رش را در ��ه ز��� �� �� ����د و در ����� ���� ��ران ��ی ��� آ�� ����� و در ����� د��� ������� 
ــ�، ������ �ــ�� و �ــ�و ���� از �� �� �ــ�دم را در���  �ــ� �ــ��ی �ــ��ز ���ا ���. ���� �وان آب �ـ و �� آ�� و آ
�����ت ��ی ����ا��� ��ا�� ��د و ������ و ����دی ���� ��ی ����� از ��ی د��� ��دم را از ��� ز���� ��ن 
��ا�ی �� د��. ������ ����� ��� از ��������� �� ��ای ز���� ا���ن �� ��ا�� دا��، �����ات ���ان ������ی در 
���� ���ت و�� ا���د ��ا�� ��د. ��� ز���� �����ی از ���� ��ی و��� �� �� ��ا�� ��رد و ���� ���� �� �� 
در ���ا��دن ��ا د��ر ���� �� ���� و در ����� ���� ��ردن ���دل در ا�� ����، ز���� ا���ن �� را �� ��� 
����� ��ار ��ا�� داد. ������� ا��ا�� د��ی ��ه ز��� �� ��ل ��ی ۲۰۱۱ �� ۲۰۲۰ ��ود ۱/۱ در�� ����� ��اد ��� از 
��ل ��ی ۱۸۵۰ �� ۱۹۰۰ ��ده ا��. �� ا��س ��� ���� �� ا����ر �� �ود �� دو ��ا�� ��ن ���� دی ا�������� در 
، ا��ا�� د�� در ��ل ��ی ������ ��ن ���دی ���� �� ۵/۴ در�� ����� ��اد ����. ��ار�� �� �����ه۱۴۰۰ در  ا�����
��ز���� ��ا���ی �����و ����� ��، ��� ���� �� ��� ��د��ن ����� ��ه در ��ل ۲۰۲۱ ������ �� �� ۳۰����� 

�� ر��� �� ���ه د���ی از ��ه ز��� ��ا�� ��ا��� ��، ���ه ای �� ا����� ����ر ��� و ����وت �� ا���ز ا��. 

 �� ������ ����� ���� «��� را ���ه ���» 
و ا������� �� از آن ��ه ا�� �� ��� ���� 

���ات ����� ���ت ��دا��� ا��

�����ی ���ی از ���� 
����رد �� ��� 

آ����� �� ز���


