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آ��� ������ــ� و دا���ــ� در 
از  ����ــ�   غ  �ــ� ���ــ� 
���ا�� ��ی ا��� �����ی از 
��ــ�م  در  ���ف ���ــ���ن 
د����ــ� و ���ــ� ���ــ� 
از  ا�ــ�  ���ــ�.  �ــ�  ��ــ�ر 
د�ــ���ه دا����ــ�� �ــ� ا�� 
���ــ�،  ���ــ�  ع  ���ــ�
ا�ــ���ده ���دن از ا�ــ� دا�و�� �� ��ا�� ��ــ��ت 
غ ا��ــ�د ��ــ� و �� ��ــ�  ��ــ���ی در �ــ��رش �ــ�
�����ی �ــ�ی ������ــ� �� د��ــ� ا�ــ���ده ���دن از 
آ��� �ــ��ع ���ــ�. ا�� در ���� ا�ــ� �� ا�ــ���ده از 
آ��ــ� ��� �� ���ــ� آ��� ������ �ــ� �� �ــ��� دا�و�� در 

��� ��ی ��را�� ���اه ا��.
��ــ� از �������� �ــ� ��ــ���ی از ���ف ������ن 
از آن �� ����ــ�، ا�ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ���ی از ا�ــ� 
��� ��ــ�رت  �ــ�  ��ر�ــ�  در  آ��� ������ �ــ� 
دا����ــ� و �� �ــ�ر ا���ــ� و در ���د�ــ� ��ــ�ز 
ا����ده ����، �ــ�� ���� ����ه ��ــ��ر ا���� در 
��ده ��ا�ــ� ��ا�� دا�ــ�. ��وه �� ا�� ��ــ���ی 
از آ��ــ� در �ــ�ن ��ــ�ان ����� �ــ�ه و در ��ر�ــ� �� 
��ت ���ــ� از ز��ن ا�ــ���ده ��ــ�رد، ����ــ�ی آ��� از 
����ــ�ن د�� �� �ــ�د. ����� ��آ��� ��� �� ��� 
غ را ��ــ�  �������ــ�ه آ��� ������ �ــ� در ���ــ� ��
����ــ� ��د�ــ�ه ���ــ�. ��ــ���ی از آ��� ������ �ــ� 
���� �� ��ارت ������ار ��ــ���، �����ا�� ��ا�� 
��ــ� �� ��ا�ــ� ��ــ�ار آ��ــ� را �� �ــ�ر ���� ����ــ� 

���� د��.
���ــ�  ������ــ�م (از  ���ــ�اده  ��� ������ �ــ�ی  آ
��): ا�ــ� �ــ�وه �ــ�و  ��� �ــ���� و ������ــ���
���ــ�ل  در  ���ــ�  ��ــ��ر  آ��� ������ �ــ�ی 
�����ی �ــ�ی دا�ــ� ��ــ��� و ��ــ�� �ــ� �ــ�ارت 
��ــ��ر ����ــ�� �� د��ــ� آن �ــ����ر �ــ������ 
�ــ�ص آ����ــ�. �ــ�ای ��ــ�ل �وش �ــ�ی ��ــ� 
) �ــ� ا������ا�ــ��ن �� ��ا�ــ�  (�ود�� ��� ��ــ�ر
�ــ�� ����� ��ــ� ���� ����ــ� از �������م �� در 
��اد��ا�ــ� ����� �ــ�د �ــ� ا���� �ــ�� ���� 
��ــ��� �� ز��ن ��ارت د�� و �ــ�ع ��ده ��ا�� ��� 
دارد. ��ــ��ت ���ــ� �ــ�ارش ��ده ا�ــ� �������م �ــ� 
��ــ� در د��ی۶۰�ــ�۸۰ در�ــ� �ــ���� ��اد �ــ� ����� 

.���� ��

(از  ���ا�ــ������  ���ــ�اده  ��� ������ �ــ�ی  آ
���ــ�  ���ا�ــ������، ا��ــ� ���ا�ــ������ و ���و 
���ا�ــ������): ا���ــ� ��ــ� ����ــ�� ��ــ�دی �ــ� 
����ــ� ��ار�ــ� ��ــ�ن �� د���. �ــ�ای ���ل ا��ــ� 
���ا�ــ������ �ــ� �� �ــ��� ���ــ��ن در آب 
�� �ــ�ر ���ــ� ����ــ� �� �ــ�د. �� ا�� و�ــ�د ��ــ�ان 
خ ��دن)  ����ــ� آن در ���� �ــ�ی �و���(��ــ� �ــ�
���� ا��. در ��رد ���ا�ــ������ �� ��� ���� 
�ــ�ه �ــ� ا��ا�ــ� د�ــ� ��ــ�ان ����ــ� آ��ــ� ا��ا�ــ� 
�� ���ــ�، �����ا�ــ� ا���ــ�ر �ــ� �ود �وش �ــ�ی ��� 
ا�ــ�  ��ی  �� �ــ�ا��  ����ــ�   ( (�ود�� ��� ��ــ�ر
���� ����ه �ــ� دارد. �� ا�� و�ــ�د ��ــ�ان ����� آن در 
���� ��ی آ�� ���ــ�� از ���� ��ی �و��� ا�ــ�. 
در �ــ�رد ا�ــ� �ــ�وه از آ��� ������ �ــ� �����ــ� 
��ــ�� �ــ�ه �ــ� ���ــ� از آن وارد ���ــ� آ�ــ� 
��� ���ــ� �� �ــ�د و در �ــ�د ���ــ�، ���� 

آن �� ��ر ���� ����� ���� �� ����.
در  ���و����ــ��):  ���ــ�اده ����و�����(���ــ� ا�
��� ا���ی ا�� ����اده ا����و����ــ�� ������� 
�� ���ی �ــ�  �ــ�ده  دارا  را  ��ار�ــ�  ����ــ�� 
��آ�����ی ��ار�� ���� ا������ا�ــ��ن �� ۹۰در�� 

���� ����ه ��ی ا�� دا�و را از ��� �� ����.
�� و  ���ــ�اده �ــ����������� (���ــ� �ــ����د���
�ــ���� دی �����ــ��): ���ان ����� ��ار�� ا�� 

��وه وا��ــ�� �� ز��ن �ــ�ده و �� ������ــ�ن ز��ن 
ا��ا�ــ� �� ���ــ�. �وش ��ــ� ����ــ� �� �ــ�ا�� �ــ� 
���ان ا�� �ــ�وه از آ��� ������ �ــ� دارد �� ���ی �� 
خ ��دن  ���ــ���� ��ــ�ان ���� �ــ� ����� در �ــ�
����، ���ــ���ن و ��� �� ��������� ��ــ���ه 

��ه ا��.
�� و�ــ�د ا���� ��ــ���ی از آ��� ������ �� ��ــ�س 
�ــ� �ــ�ارت ��ــ��� ا�ــ� ��ــ�ان ���ــ�دی آ��ــ� �ــ� 
��ا�� �����ــ� ��� و�ــ�د آب، د��، ز�ــ�ن، �وش 
��ــ�، و�ــ�د �ــ��� �����ــ�ت ���ــ� �و�ــ�، در�ــ� 
ا�ــ��ی ��دن ��ده ��ا�ــ� و... دارد و ���وت �ــ�ی 

���دی ��� آ��� از ا�� ��� و��د دارد.
���� ����ه �ــ�  ا�ــ�  و�ــ�د  ا���ــ�  �ــ�  ���ــ�  �ــ� 
در ��اد ��ا�ــ� �ــ� ���ــ� دا�ــ� �� ���ــ� ���ــ� 
ا�ــ�، ��ف ا��� ا�� ��ددا�ــ� �� �ــ�ودی ر�� 
���ا�ــ� �ــ�� ���ف ���ــ���ن ���ــ� ا�ــ� �ــ� �ــ� 
غ  �� �ــ�ان در�ــ� ����� از  ��� ���ــ� ���ــ� �ــ�
ا�� ���� ����ه �ــ� را از ��ــ� ���د و �� �ــ�ودی ا��ات 

��ء آ��� در ��ن را ���� د��. 
ا�� ���ر �ــ� ���ــ� �� �ــ�د ��ــ�م آ��� ������ �� و 
غ را �� �ــ�ان �ــ�  ��ر��ن �ــ�ی ����� �ــ�ه �ــ� �ــ�
غ ��ب �ــ�د ���ر  ا���� �ــ�دن �� ���ــ� �� آب �ــ�
آن  �ــ�ای  ���ــ� ای  �ــ�ا��  و  ا�ــ�  ��در�ــ�� 

و��د ��ارد. 

��را� ��م

غ ��� ���؟ آ�� ��آ��� ��� و�� �� ��ا�� �� ���� ��� ���� ����ه ��ی آ��� ������ در ���� ��

را����ی ���د �� آ��� ������ در آ������� 

ــ�ش  ــ �ــــ�ــــ�ــــ�ــــ�ن �ــــــ�ل �ــــــ��ــــــ� �ـ
�� ���� �ــ� ا�ـــ� �ــ��ــ� �ــ��ــ� د��� 
�ــ� آ�ــ� وا�ــ�ــ� ار�ــ�ــ��ــ� ��� آ�ــ�د�ــ� �ــ�ا و 
�ــ�ــ�ــ�ــ� ا�ـــ�ـــ�م و�ـــــ�د دارد؟ �ـــ�ـــ��ـــ� 
ــ� �ــــ� �ــــ�ز�ــــ� در �ــ�ــ�ــ� ــ ــ� �ـ ــ�ــ ــ�و�ــ ــ �

JAMA Networks �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ه  ���ن 
ــ�ده  در  ــ �ــ� د�ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ــ�ان ذرات آ�
��ا ���� �� ����، ����� ا���م �� در 
�ــ�دان ����� آ��ه و ���� آن  �� ���� 
�ــ� �ــ�د.  ا�ـــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ��ــ�ــ�ی د��� 

ــ�د�ــ� �ــ�ا �� ��ا��  �ــ� ا�ـــ� ا�ـــ� �ــ� آ�
���ات ���ان ������ی �� ���� ا��اد  
ــ�دان دا���  �ــ� ��ــ�ه ���� �ـــ����ی �ـ
�ــ��ــ�. در �������� �ــ� در  دا�ــ�ــ�ــ�ه 
�ــ��ــ�ــ�ــ� در �ــ��ــ�ــ�ــ�ی �ــ�ــ� ا�ــ�ــ�م 

�ــــ� داده �ــــــــ�ی ۳۳�ــــــــ�ار و ۸۷۶ �ـــــــ�د 
ــ� �ـــ� �ـــ�ر  ــ از ۳۴۰�ـــــ�ـــــ� ا�ـــــ� �ـــ�ـــ�ر �
����� ۳۴���� ��د�� �ــ�رد ا����ده 
�ــ�ار ����. ا�ــ� ��و�� در ������ 

��ل ��ی۲۰۱۳��۲۰۱۹ ا���م ��ه ا��.

  ���� ���� ذرات آ����ه ��ا �
�����ن �����

ا�������   ����� �� د���ل  �����ن 
ــ� �ــ�ــ�  ــ� ــ�ا�ـــ� �ــ� ــ�ـ ــ� �ـ ــ ــ� � ــ ــ�د� ــ �
�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�ن در ا�ـــ� ����� در 
ــ��ـــ� در �ــ�ــ�ض  ۹۰��ز �ــ�ــ� از آز�ـ
ــ�ه  ــ� ــ� ــ�ده � � �ـــ� ا�ـــ�ـــ�دی از ذرات آ
�ــ�ا �ــ�ده ا�ــ�. آ�ــ�ــ� �ـــ�ای ا�ــ� �ــ�ر �� 
��� از ذرات ���� در �ــ�ا را در ��� 
������ و �����ا�� �� و���� ا���م 
�ـــ�دان ���� ����ه در آز�ــ��ــ� را 
��ر�� ��د��. �����ات ذرات ������ 
 ( �������۰/۰۰۲۵ ) ۲����و���  /۵ از 
۱۰�ـــ�ـــ�ـــ�و�ـــ�ـــ� و ذرات  ذرات ۲/۵�ـــ�
ــ� در ا�ــــ� د�ــ�ــ� �ــ�ــ�ی  ۱۰�ــ�ــ�ــ�و�ــ�
ــ�.  ــ� ا�ـ ــ� ــ�� �ـــــ�رد �ــ�ــ��ــ�ــ� �ـــــ�ار �
�ـــ�ا�ـــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�ــ� �ـــ� �ــــ�ای ����� 
ــ�ار �ــ��ــ�ــ� ا�ــ�  ا�ــ�ــ�م �ـــ�رد�ـــ�ر�ـــ� �ــ
���اد ا���م ��، ���� و ���ک آ��� 
�ـــ�ده ا�ـــ�. �ــ� �ــ�ر�ــ� ا�ــ� ����� �� 
ــ�د �ــ�  ــ ــ� � ــ ــ� � ــ� ــ� در�ـــ�ـــ��ـــ� �
ــ����ی  ــ�ای � ا�ــ�ــ�م ����� ����ب �
را دارد �ــ� �ــ�. در ا�ــ� �ــ�و�ــ� ار���ط 
���� ����� ��� آ��د�� ��ا �� ���اد 
ا�ــ�ــ��ــ��ــ��و�ــ�ــ� و �ــ�ــ�ــ� ا�ــ�ــ�م 
�ـــ� د�ـــ� �ــ�ــ��ــ� ا�ـــ� �ــ�ــ�ــ� �� 
�ــ�د�ــ� �ــ�ا در �ــ��ــ� �ــ�ــ� �و�ــ�ه  آ
ا���م ����� �ــ� �ــ�ارد و آن را ���� 

�� د��.

��د�� ��ا ���ر ��دان را  آ
�����ور �� ���؟

������ ���� ا���م در ����ر ��ن 
ــ����ی �ــ��ــ�ــ� �ــــ�ار ا�ــــ�. �����  ــ ــ و �
ــ�ی ا�ــــ� �ـــ�و�ـــ� �ــ��ــ�  ــ��ـــ� �ـ آز�ـ
ــ�ادی ��  ــ ــ ــ�م ا�ـ ــ�ـ ــ� ا�ـ ــ�د �ـ ــ ــ� � ــ از ا�
��� ����� آ��د�� ��ا �� ذرا�� �� ��� 
۲/۵����و��� ��ار �� ����� �� ���ان 
۳/۶در�ــ� ���ک ����ی ���ا �� ��� 
ــ�ادی ��  در ���� �ــ� ���ک ا�ــ�ــ�م ا�ـ

در ���ض ذرات �ــ� ��� ۱۰����و��� 
�ـــ�ار دا���� �ــ� ۲/۴۴در�ــــ� ���� 
���ا �� ���. ا�� ����� �� ��ر وا�� 
���ن داد �� ا��ازه و ��� ذرات ���� 
�ــ�د�ــ� �ــ�ا �ــ� �� ����  �ــ� �ــ��ــ� آ
در ����� ا�ــ�ــ�م ا�ــ� ���� دارد. در 
وا�ــــ� �ـــ� �ـــ� �ــ�ــ� ا�ـــ� ذرات ���� 
���� ا����ل ا�ــ� �ــ� �ــ� ا�ــ�ــ�ق ��� 
ا���ن ��و�� ����� �� ��د  �����ا�� 
ا����ل ��� ��ای ا��ام ��ی ����� 

ا���ن ا��ا�� �� ����.
�����ن �ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� �ــ� ر�ــ� 
ذرات ���� در �ــ�ا ��ا���� دار�ــ� �� 
�� ژ���� ا���م �� �� ����� ���ار�� 
���� ا�� ��زه ���ز ���ز �� ������ت 
ــ� ا�ـــــــ�ات آن �ـــ� �ـــ�ر  ــ �ــ�ــ�ــ�ــ� دارد �
د��� �� �ــ�رد ��ر�� �ــ�ار ����د. آ�� 
�ــ�ــ�ــ�، ا�ــ�ــ�د آ�ـــ��و�ـــ��ی(�ـــ�ـــ��ی 
ادرا�ی �ـــ�دان) در دا�ــ�ــ�ــ�ه ����� 
ا������ن �� ����: «����� �� د�� 
آ��ه د��ــ�ره ار���ط ���ن آ��د�� ��ا و 
ا��ا�� ����ر ������   ���� �����
ا�ـــــ� ��ــــــ�ا از داده �ـــــــــ�ی �ــ�ــ�ــ�ــ� 
ا���م ��� از ۳۰�ـــ�ار �ــ�د ا����ده 
�� ��� و د�وا�ــ� ����� آ���ی ����ر 
�ــ�ــ�ــ�ده ای دارد  ا�ـــــ� ا�ـــ� ا�ـــ� ا�ــ�ا�ــ� 
 ������� ���ن د���ه  ��� ��ا�� 
��� و ������ ���� ����. �� ا�� 
ــ�ت �ــ�ــ�ــ�ــ�ی در  ــ��ـ ــ� �ـــ� �ـــ� ا�ـ ــ� د�
�ــ�رد ���� �����، ��� و ا�ــ�ازه 
ا���م ��ا��� در ����� ��ا�� د���ی 
�� ��ا��� در ���� ��� ���ک آن 

د��� �����.»
���� ���� �ــ� ����� �ــ�ا�ــ�ش ��د 
�ـــ�د�ـــ� �ـــ�ا،  ا�ــــ� ا�ــــ� �ـــ� �ــ�ــ� از آ
��ا�� د���ی �� �� ����� ا���م 
����� �� ��ار�� �� ���� از آ��� ���� 
�ــ��ــ�ــ�، �ــ�، �ــ��ــ� �ـــ�ده ����، 
����ر ����ن و ���ف ا��� ا��.
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��ای �� ���ل ا��اد  ���� در �� ���� ���� �� ۳ در ۳ ��� ��د ���ا�ی و��د ��ا��� ����. 
������ ��� ��دی در �� ��� �����ن ���� ��رگ ۹ در ۹ ���ار ���ه ����.

۴ ا�ــ��� ۱۴۰۰ �ــ��ره ۶۱۶۳ ���ر �ــ��� 

را��� ������ 
�� ���� �وان

ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ�  ــ ــ�ن � ــ ــ� ــ  ا�

د��������ش دا����

���س و ���ور �وان

و���� ��ی ������ را 
در ز���� ����� �� ���� 
و ��� از �������� �� 
��ای ا��اد ا���ق �� ا���، 
 ������ ــ�  و�ـ  �����
�ـــ�د ا�ـــ� �ــ� ا�ـــ� �ــ�ع 
�ــ�ــ�ــ�ــ�ات �ــ� ر�ــ��ــ� �� 
ــ�ه و �ــ�ــ� �ـــ�د ����  ــ� �ــ�ر�ــ��ــ�ــ� �ـــ�د از �
�� ��د. ������ ا�ز���� ا�� و ا���� ا���ن 
�� ���� ��دن و ������ ��دن ا���� ���� ��� 
����ر ������ ا�ــ� و ���� در��� دا�ــ� �� 
ــ�د از ا�ــ�ــ�ی �ــ�ــ�ه و �����  ر�ــ��ــ� �ــ� �ـ
ا�ــ�ا�ــ� ��ی ��ت ��� و ا����د �� ��� او 
����� دارد. از ا�� �و ��وه �� ���� ������، 
���� �ــ� ������ در ���� ����� ��� �ــ� ا�ــ�اد 

����� �� ��د.
ــــ� ����وت  ــ�اد از �ــ�د�ــ�ن دار� ر�ــ��ــ�ــ� �ــ� ا�ــ
ا�ــ� و ������ �ــ�ع ر�ــ�ــ�ر�ــ�ی ا������ آ��� 
�ــ�ای ������دن ��� ����� ا�ــ�، �����ا�� ���� 
در ��� ���� ���� از ا�ــ�اد �� ��رت ����ر���� 
���� �� ������ و �ــ�اب �ــ�دن ���ه �� ا�ــ�ام 
�ــ�د  د���� دار�ــ� و ا�ــ� ����ع ��و�� �� ا�� 
ــ�ازه ���� ����  ��  ���� ���� �� ا�� ا�ــ�اد �� ا�
������ ������، ���� ادرا�ــ� �� از ��د��ن 

دار�� ر���� ��ن را ��� ��� ���.
ا�ــ� ا�ــ�اد در �ــ�رت دا��� �ــ�ان �وا�ــ� و ��ان 
���� �� ��� ا�ــ�ا�ــ� �� ��ا�� ��ی ������  
����� و ����د ��ی ��ن و ��رت ��د ا��ام 
�� ���� و ر��� ر��� از �ــ��ــ� �ـــ�دی و ����� 
ج �� ����.  ���ه و ا�ــ�ام �� ا���ن ��دی ���
، ���ــ� �ــ�ی  ������ ��زش ا�ــ�ا�ــ� و ������ر
ــ�، �ـــ�ا�ـــ� �ـــ�ی ������  ــ�� ــ�ا� ــ� �ــ�ــ� و �
ــ�ای ��ــــ�ی، ا�ــ�ا�ــ�ت ������ و  �ــ�ــ��ــ���ی �ـ
��ا�� ��ی ����د ������ ��و ا����ب ��ی ا�� 
ا��اد ا�� و ا�� ��ع ر���ر ���� ا�� �� ���� 
ادا�ــ� ���ا ��� �� ���� ���� و �وا�ــ� آ��� 
�� ��رت ��ی �� ��� �����. آ��� �� از ا���م 
������ ��ا���، ���� �� ���ه و ا�ــ�ام ���� 
�ـــ�د �ـــ�دت �� ���� و �ـــ�ن ر�ــ��ــ� در آ��� 
���� ��� ��د، ا�����ارد��ی ����� ��دن را 
ــ�اره در �ـــ�ل ا�ـــ�ا�ـــ�ت �����  ــ� ــ�ده و � رد �ـ
�������ی ��ی ��ن و ��رت ��د �����. آن 
د��� از ا�ــ�ادی �� �� ��ان �وا�� �� ���� ا���م 
ــ�د �ــ�ار�ــ�،  �ـــ�ا�ـــ�ت ����� ��ی �ــ�ــ� �ـ
�ــ�ا�ــ� د�ــ�ــ�ی را ����� �� ���� و �� ����، 
��ر����� ��اوم، ا���د�� و ا���س ��ا���ی و 
�ــ�ــ�ــ�د ا�ــ�ــ�ــ�د �ــ� �ــ�ــ�، �ــ��ــ�ــ� از �����ت 
ا������ و ا��وا در آ��� �� ��� �� ��رد و ��ای 
ر���ن �� �����ات ��رد ��� ��د ���� ا�� 
���� �� ا���م ������ ا��ام �������� �����. 
ــ�ن �ــ�را�ــ�  ــ�د� ــ�اره از � ــ� ــ�ای ا�ــــ�ادی �ــ� � �ـ
�����، ����� �� ��د در��ن ���� ����� �� 
���ش و ا�ز����ی را د���ل ���� �� از آ��� 

�وا�� ������ی ��د. 

�ــ� ����و�ــ��پ ���ــ� ��ــ���ه ا�� و ����ــ�ر ���� �ــ� ���ــ�� ا����ل  ، �ــ��، دوده و دود ا�ــ� �ــ� �  ���ــ�ر از ذرات ���ــ� در �ــ�ا ��دو��ــ�ر

 ��� ����

دا��

��د�� ��ا �� �ــ��� ا��ــ�ن  و�ود�ــ�ن �� ا���ق ��� و ������ �ــ�ن �� ����ن ��ن ���ــ�� �� �ــ�د. ا�� �وز�� ���ــ� ��� �� آ�� ��ــ� از ���ات آ
��د�� ��ا ��ار ا�ــ� ��ای ���� �ــ�ن درد���ــ�ز �ــ�د و د��� �����ت آن ا����� ��ارد. �ــ��� ���د ����� در  ���� ��� و ���� ��� ������� ا�� آ
ا�� ز���ــ� ���� �ــ�ه د��ــ� ��� �ــ��� ��رد���ــ� �ــ�دم �ــ�ار ���ــ�د؛ �ــ��� �ــ� ا��ا��ــ�ن ا��ا�ــ�ت �زم از �ــ�ی ��ــ�و�ن درا�� �ــ�ره ��ا���ی و 
��د�ــ� ��ا ��  �� ا�����ــ� �ــ��و��ان را �� د���ل دا�ــ�� ا�ــ�. در �� ��ل �ــ� ا�ــ�وز ��و�� ��ی ���دی ا���م �ــ�ه �ــ� ����� �ــ�ن از ����ــ�ات ������ آ
��د�� ��ا ���� ا��  ���� ��� و ��وق، �وال ���، ���� ������ و ��وز او���� ��ده ��دا��� ا��. �� ��ز�� ����� ������ ����ی ���ن داده آ

�� ����� ا���م در ��دان ����� ���� ���ارد. ا�� ��ر ��و��� �� ����� آ���ی ��ر�� در �� ۳۰��ار ��د در ��� ا���م ��ه ا��.

����� ��و�� ����ده ای در ��� از ����� ا���د ذرات آ����ه ��ا �� ����� ا���م ��� �� د��

��د�� ��ا �� ���و�ی ��دان �� ���� آ ا

 ����

��دو��   ۴۰۶۰

�� ��دو��   ۴۰۵۹

وا����ــ� ���ــ� ا���ــ��ن(BA.۲) �� �ــ��� در ��ــ�ن در �ــ�ل ��ــ��ش ا�ــ� و 
ا���ن ��ــ� از �� �ــ�رد از �� ۵����ــ� ���ــ� ��و�����وس ������� �ــ�ه در 
 �� ���� BA.2 �� ا�� ���ن را ���� �� �ــ�د. وا����� ���� ا�����ن ����م��
��م «ا�����ن ���ــ�ن» ��� ���ان �� �ــ�د ���ا دارای ��� ��ی ژ����� ا�ــ� �� 

�� ��ا�� ��ــ��� آن را از ��ع د��� �� ا�ــ���ده از آز���� �� �ــ� آر در ������ �� 
��ــ�� ا��� ا�����ن (BA-1) د�ــ�ار�� ���. BA.2 ا���ن در ۱۰��ــ�ر ����دش، 
��و��ــ�، ��ــ�، دا��ــ�رک، �ــ�آم، ��ــ�، ����ــ� ��ــ�و، ��ــ�ل، ����ــ��ن و ������ــ� 
�ــ��ع ��ــ��ر ����� دارد. ��� �ــ�ارش �ــ�ز��ن ���ا�ــ� �����، �ــ�ا�� او��� 

��ــ�ن �� د�� �� ا�� وا����� �ــ��� ا����ل �����ی دارد ا�ــ� در ا�� ����� ��� 
�ــ�ا��ی ���� �� آ�ــ�� ��������دن آن و��د ��ارد و �� ��� �� ر�ــ� وا��� �� 
�� ���ن ا��ازه �� ���� ���� او��� ا�����ن ���� ��ــ���،د���ا�� ا�� ���� �� 

���/  .����� ����

وا����� «ا����ون ����ن» �� ���� در ��ل ����ش ا�� 

�وان �����

ا�� ����� �� ��ر 
وا�� ���ن داد 
�� ا��ازه و ��� 
ذرات ���� �� 
��د�� ��ا  ���� آ
�� ���� در 
����� ا���م 
ا�� ���� دار��
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�����


