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ا��ــ���� ��ا�ــ��� �� ������ ��� ��دم ��ــ��� و �� �����ی �����ن، �� ����اژ 
آز����ــ� �� ��م �� �� (ePatch)  ا��اع ��ده ا�� �� �� ��ــ� �����ی �ــ�، ��آ��� در��ن 
ز�� را ار���ء �� د��. ا�� ����اژ �ــ��� ا����ود���� ا�� �� از ������� ��ی ���ه 
����� ��ه و ���ی �����ژ�� ����� �� ���� �� ��م آ�����ت (alginate) ا��. ا�� 

������ل ا���ن در ����اژ��ی ��ا�� �� ��ر �� �ود و ���� ��ز��ر ا��. ������ 
ا�ــ� ��ــ����ل ��در �ــ� ����ا�ــ�� ر���� در �ــ�� ����ــ� ا�ــ�. ����ــ�ن �� 
د�ــ����ی �ــ������ ������ل ���ــ�ر و ا���� ��دن ���ــ�� �ــ� آن، ��ا��ــ�� ا�� 
������ و ���ت �����ــ�� ��ی ���ه را ا��ا�� د���. ������ل ���ــ�ر ��ی �� �ر�� 

�ــ������� ا����ف ���� ��پ �ــ� �� �ــ�� آن �� �� �����ن ��ــ��� ا������ 
���ــ���ه �ــ�ه ��د. ا�� �����ی ��ی ��ش �ــ� ���اه �ــ� ز�� آز���� �ــ�. ����ن 
ا������� �� ���� �� �����ت ���� و ���� �ــ��ل ��ی دا�� ���ی �� ���، ���� �� 

ا���د رگ ��ی ���� و ���� ا����ب، ���� ����د را ا��ا�� داد. / ���

����اژ ا�������، در��ن ز�� را ����د �� د��

�ــ�ای ا�� �ــ� ����ــ�ن ���ا�ــ� از ��ــ���ی �� �ــ� آی 
ا�ــ���ده ���، ��ــ���م ا�� ��د �ــ� ا��ــ�ا ��ا�� ��� 
و ا��ــ�ب �ــ�ای ���ــ� دو �ــ��� ا���ــ�ود در ��ــ� 
���ش ا���م ��د. ا�� ا����ود�� ا���ی ����ن ��ی 
��� را ����م ا����ل ���م ��� �� ���� و �� ا�� ����� 
�����ن �� ��� ا������� ���� ��ای ر������� ا���ر 
و ����� ��د ا�ــ���ده �� ����. ��� ا�� ����� 
از �����ــ� ��ــ� ����ــ�ن �ــ�ای ��ر �ــ� ������ �ــ�ی 
را���ــ� ای �ــ� ���ــ� دادن ا�ــ�ام �����ــ� ا�ــ���ده 
�� ���. ر���ن �� ا�� ����� ��ل �� ��ل �� ��� و 

�� ���� ���� آ��ز�� ���ده ���ز دارد.
����ــ�ن او��� �ــ�ر �ــ� از �� �ــ� آی �ــ�د �ــ� در آذر 
۹۷/ ��ا��ــ� ۲۰۱۸ ���ــ�� �ــ� ا�ــ���ده �ــ�د، ��ــ��ن 
�ــ�س را در ���� را���� ���ــ� داد. او �� ����: «ا�� 
�ــ� �ــ� را �ــ� �ــ�د ���ــ� ������ــ� ا��ا�ــ�. �ــ� 
�ــ� را���ــ� و�� �ــ�م و ��ــ� �ــ� ��� �ــ�دن ��ا��ــ�� 
����ن ��س را ���� د��.» او از آن ز��ن از �� �� آی 
�ــ�ای ���ــ�ل �ــ� �ــ���ی �����ــ�، ا�ــ���ده از ��م ا�ــ�ار 
����ــ�پ، ���ی �ــ�ی ������ــ� و ا��ــ�ن �ــ�ای را�ــ�ن 
�ــ�د��ی ���� �ــ��ی �ــ�ه در ���� ��ــ��ی، ����� 
����، ���� ����ن و وا��� �� ���ات ا����ده 

��ده ا��.

���� ��زار �� را�� ��ی ���ی
����ــ�ن ��� از �ــ�ود ۳۵ ���ی ا�ــ� �ــ� ا������ 
������ت �� �� آی در �����ن ���ــ�� ��ه ا��. 
در ��ل ���� در ��ا�� د��� ���� ��ود ۱۰ آز������ه 
���� �������� را ��� �� ���� ا�ــ� ا�� ������ت �و 
�� ا��ا�� ا�ــ�. ��وه �� ا�� در ��� �ــ�ل ���ــ��، 
دا��ــ� ���رت ���ــ� �ــ� ا�ــ� د�ــ���ه �� �� ��ا��ــ� 
������ــ� ���ــ�، ��ــ��ر ��ــ��ش ����ــ� ا�ــ�. ��� در 
�� �ــ�ل ���ــ��، دا��ــ���ان از �����ــ� �ــ�دی 
��ارش داد�� �� �� ا�ــ���ده از ������ ������ ��ز��رد 
��ــ� ��ــ����� �� ���ش ار��ل �� �ــ�، د����ه 
���ــ�ر ������ �ــ�ای ��دی ارا�� �ــ� �� در ا�� �ــ��� 
��در �� ���� ��دن ���د و ������ ���� ��ارش 
�ــ� �� �� ��ا�� �ــ� ���ر د�ــ� �ــ� ��د �� �ــ��� 
�� �ــ���� ای در �ــ��� ��ی ا�����ــ� ����ــ� ���ــ�ار 

.���
�ــ� ��ــ� �ــ�ل ��ــ�، �����ــ� ��ــ� ا������ ���ــ� 
�ــ��ل ��ی  �����ــ�  �����ــ�ت  ��ــ�  �ــ�ای  �ــ� 
���ــ� ا�ــ���ده �� �ــ��� در �ــ���� وا�ــ� �ــ� �ــ�م 

 (Blackrock Neurotech) ���و�ــ�  ��ــ� را� 
���ــ�� د���ه �����ات ���ــ�� ای در ����ی ا���ت 
����ه ����� �� �ــ��� ا�� در ��� �ــ�ل �����، 
���ــ� ��ــ��ی �ــ� �ــ�زه �� �ــ� آی �� ا��ا�ــ� ����ــ� 
ا�ــ�؛ �ــ��� ��ــ� از ��� ���ــ� ا����ــ�ت در���ص 
����ی �ــ��ی ا�� ��ــ���ی راه ا��ا�ی �ــ��� ��را���� 
در �ــ�ل ۱۳۹۵ از �ــ�ی ا�ــ�ن ���ــ�، ��رآ���ــ� و 
������ــ�ار �ــ��� ��ی ��ــ� و ا�ــ��� ا��� در 
�����ا������ �� ��ف ا���ل ا���ن و را���� ��د �� 

ا�زش آن �� ۳۶۳�����ن د�ر ر���ه ا��.
�� ا�� ��ل، ��ود �� �� آی �� ��زار �����م ���ل �� 
�����ی ���ر�ــ� �� ��ر�� ا�ــ� �� ��� �ــ� ا����ن 
در ��وه ��ــ� از ا�ــ�اد �� ������ ���ــ� �ــ� �� ��ا�� 
در ���ــ�س ����ــ� ��ر���ــ� ای �ــ���� و ا�ــ���ده 
�ــ�د. آز���� ��ی ������ ��ر�ــ� ���� ��ــ�ن د�� �� 
�� �ــ� آی �� ��ا�� در ���� ��ی ��������� ��ر ��� 
و ا�� �� ���� ��ی ������ در ��زار ارا�� ��د، �� ��ا�� 
ز���ــ� ��ز�ــ�ه ����ــ�ان را �ــ� �ــ�ر ���� ����ــ� ����د 
����. ا���� ز��ن د������ �� ا�� ����� ������ 
ا�ــ� ا�ــ� ���ــ�� ا�ــ� ��ــ���ی �ــ��ب ���ــ� ����� 
ا�ــ�. �� آ���، ���� �ــ��� ��راد�و����، �� 
�ــ��� �����ی ���� در ��ــ�اس، �� ���ــ�: «��اران 
�ــ�ل ا�ــ� �� �� �� د��ــ�ل را�� �ــ�ای در�ــ�ن ا��ادی 
�� دارای ������� ��ــ���، ��ده ا��. ا���ن وا��� در 
آ�ــ���� د����ــ� �ــ� �����ی ���ــ� �ــ�ار ����� ا�� �� 

�� ��ا�� ���� ��را�� دا��� ����.»

����� را�� ��
��� ۱۳۸۳/ �و�� ۲۰۰۴، �����ن �ــ��� ای از ا����ود�� 
را در ��ــ� ����ــ� �ــ�دی �ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� ���ــ� ��ــ� 
�ــ�ه ��د، ��ار داد��. او او��� ��ــ� ��د �� ا������ 
�� �ــ� آی �����ــ�ت د����ــ� �ــ�د. ����ــ� ��ــ���ی 
از ا�ــ�ادی �ــ� از آن ز�ــ�ن �ــ� ��ــ� �� �ــ� آی د����ــ� 
��ده ا�ــ�، ��ا���� �ــ����� اش آ�ــ�� ����ه �ــ�د. او 
�� ��ا��ــ� ���� را ���ر ��� ا�� ������ی ���� 
��ــ� ��ــ� ����ــ� و ������ ���ــ� را از د�ــ� داده 
��د. �ــ� از د�� �� �������� �ــ� ��وه ��ی �������� 
������ن ��ی ����ن �� ��ر�ــ� ��ده ��د��، �����ن 
آ������ ����� �� ��ان ��� ���ــ� ای ������ را در 
��ــ� ����� ����ت ���ا��ت ر����ــ��� ���� و ��� 
ا�� ��ر ا�� ��ر�ــ�  را ��ای ����ــ� ������ ��ی ���ی 

ا���ن �� ��ر ����� ��د��.

در �ــ�ل ۲۰۰۶/۱۳۸۵، ����ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ� �ــ� 
��ــ�ن �ــ� داد �ــ�دی ��ا��ــ�� �ــ�د از ���ــ� ذ��� 
��ــ��ن �ــ�س را ��ی ���ــ� را���ــ� �ــ��ن ���ــ�، 
�������ن را ����ل ��� و از ���و�� و د�� ��ی ������ 
��� �� ��� ��دن ا����ده ���. ا�� ������ ���� �� 
�����گ، ��� �ــ��س و ����� ��ــ� و ا���ب 
��ا��� ��ی ���ه در دا��ــ��ه ��ا�ن و در ����ر���ن 
����� �������� در �����ن ا���م �� �� ���ز 

�� ا�� ������ت در ��وه �������� اش ادا�� دارد.
����ــ�گ در ا�ــ� �ــ�ره �� ���ــ�: «ا�ــ� �ــ� ����ــ� 
����ر �ــ�ده و ا���ا�� و ����ت آ��ــ�� �� ��� د��� 
��د�� ا�� ���ن داد ا�� ����ع ا���ن ���� ا�� �� 
���ان �� د����ــ� ا����ت از ��ــ� ��� �ــ�دی �� ��در 

�� ���� ����، د������ ��ر�� را ����ل ��د.»
����ــ�ان ا�ــ���ی �� �ــ� آی ���ــ�ل ��ــ��ر د��� �ــ�ی 
دار�ــ� و �ــ� ��ــ� و�ــ�� ��ی از ���رت �ــ� د�ــ� 
����� ا�ــ�. ا�ــ� ���ــ�ع �� �ــ�ی �� ا�ــ� د��� ا�ــ� 
�ــ� ����ــ�ن �ــ��ع �ــ� ���ــ� ��ــ� �� �ــ� آی در 
��ا�ــ� ����ــ� ��ــ� ����ــ� �ــ�ده  و راه �ــ�ی ���ــ�ی 
�ــ�ای ����ــ��� �ــ����ل ��ی ���ــ� ا�ــ�اع ��ده ا�ــ� 
ا�ــ� ����ــ�گ �� ���ــ� ���ــ���� ا��ا�ــ� از ���ــ� 
��د���ی ������ ���� �ــ�ه �� ��ا���� ر������� 
������ ��ی ���� را ����د ���ــ��ه ا��. �� ��ی 
��ش ��ای درک ���ــ�ی �� ا���ی �����ــ�، ��د���ی 
������ �� ��د�� ا����� را ������� ��ده و �� ��� 

����� ����� �� د��.

آ��وی ������ �����
و��ــ� از �ــ�د ��ا��ــ�ب ����ــ�� از ��ــ���ی ���ــ� �ــ� 
���ــ� �� ��ا��ــ�، ���ــ� ������ــ�ن، ا�ــ���ل 
ا�ــ�. ��ای ا�ــ�ادی �� ��در �ــ� ���� ا��ام ����ــ�ن 
���ــ���، ا�� ا�ــ���ل �� ����ی ����دا�ــ�ن ���� 

ا��.
��ــ� از �وش �ــ� ���ــ� ا����ود���ــ� ا�ــ� �ــ� 
��ــ���� ��ــ�ت ا�ــ�ام �ــ�د را ����ــ� �� ���ــ� و 

�� �� آی ������ آ��� را ��� ����ل در�� آ�رد.
�ــ�ل ۱۳۹۶/ ۲۰۱۷ در ����ــ� ای �ــ�ارش �ــ� از ا�ــ� 
���ــ�� �ــ�ای ا��ــ�م �ــ���ت ����ــ�ه �ــ��و، از ���� 
�����ن �� ����ن ���ه و ��ا ��ردن ��د ا����ده 
��ده ا�ــ�. آ�����ــ�، ���ــ� ا�ــ� ��و�ــ� �� ���ــ�: 
«ز���� �� ��د ��ای او��� ��ر ا�ــ� �وش را ا����ن ��د، 
���� �� �ــ�ت در �ــ�رد ���ــ� �����ــ� از ���ــ� ا�� 

�� ���ــ� ب ��ــ� �� ��د ا�ــ� �� ��ــ� آ��زش ���ــ�� 
�� ��ا��� ��� �� ���� ����ی ��د ��� ��� �� ���و 
�� ���� در آ�� و ������ ا��ــ�س �����ــ� ���و را 

�� د�� آ�رد.»
����ــ�  ��ــ��ش  �ــ�ل  در  ا��ــ�ن  آ�����ــ� 
�����ل ��ی ������ ا�� �� ���ــ��� �� ��ا�� 
ر����ــ��� ��ــ� �ــ� ����ــ� �ــ����ل ��ی ���ــ�ط �ــ� 
����ی ����� و����  ا��. او ������ �� ��ا�� �� 
�����ان �� �ــ� آی �� ���ــ� ����، ���� �� ��� 
آز������ه �������� د��� ��� �� د���ل د������  اش 

.�����
�ــ�ل ۲۰۱۵/۱۳۹۴، ���ــ� �ــ� ر��ــ�ی را�ــ�ت ���ــ�، 
��� ���س در دا����ه ������رگ در ������ا���، 
���ــ� ا����ودی را در ����� ����ط �� ���� د�ــ� 
ــ ����ی ��د، ���� �� ا����ت ����  در ��� ��� ـ
�ــ�دازش �� �ــ�د، �ــ�ارش داد�ــ�. ������ �ــ� آ��� از 
ا����ود�� ��ای ����� ����ن �� ا�ــ���ده ��د��، ��د 

���ی ���� ��� ��ن را ا���س ��د.
 ، ������ــ� ����ــ�  ��ــ���ی  �ــ�  ���ــ�  �ــ�� 
��� �ــ��س د���ی �� ������ت را در ز���� ����ل 
���و��ی ������ ���ــ� �� �ــ� آی ��� �� �ــ�د، �� 
�ــ���ی �����ــ� �ــ� ��ــ����ی ��ــ�ر ����ــ� �ــ�ه در 
��ک ا������� �ــ����� �� �� ا����ود��ی ����� 
ــ ����ی ��ای ��ا������ ��  �ــ�ه در ��ــ� ��ــ� ـ
������ ���ــ� وارد �� �ــ�. ���� ����� �� د�� 
ا�� �ــ� ا��ــ�س ���ــ� ����ــ� ��ــ�د. ���ــ� او��ت 
ا���س ���ر �� ����� ��ن �� ��د و ���� او��ت 
���ــ�� �ــ��� ���� ��د. �ــ� ا�� �ــ�ل، ��ز��رد ���ــ� 
���� �� �� ا�ــ���ده از ��و�� ����ر ����� �� ���� 
و در ����� ز��ن ��دا��� �� ��ــ� از ������ ۲۰����� 

.���� ���� �����۱۰ ��
���ــ� ا����ود�ــ� در ��ا�ــ� ��ــ�ی �ــ� ��� �ــ�ی 
����و�ــ� دار�ــ�، �� ��ا�ــ� �ــ� �وش �ــ�ی د��ــ�ی �ــ� 
���� ���وت ��ی ����� ا���� ���. ����رد ا��ر��، 

��� ����ــ� �� ر���ی آز����ــ� را �� ����ــ�ن در 
آن �ــ��� �� ��ــ� ��ــ� �� ��ــ�ه دارد در ��ش ا�ــ� 
 ��� �� (PPC) �زدن �� ��ــ� �ــ�ا�ی ���ــ ���� �� ��
�� �����ــ� ���ــ� را �ــ�� �� د�ــ�، ا�ــ�اف ا���ا�� �� 
�����ان را ر����ــ��� ���. ���� ���� ا�� ا�� ��� 
را ر������� ��� �� «�� �� ������� �� ��ا��» در 
���� �� ��� ����� د�� را �� ��� ���ه ��ا�� 

�� ���، ���ه را �� ��� د��ن �� ��د.
  ا�� �ــ�ع ���ــ� ��ودی ���� �� ����ــ�ن و د���ان 
��ــ� �� ��ــ� �ــ� آ��ــ� را �ــ� �� ��ا��ــ� ا��ــ�م د��ــ� 
��ــ��ش د��ــ�. ����ــ�ن از ���� �ــ�ز را����ــ� 
ا�ــ���ده �� ��� و ��دی د��ــ� �� ��ا�� �� ا�ــ���ده از 

�� �� آی ��د �����ی ����ی ���ازد.

از آز������ه �� ��زار
���� ���� د����رد���� ���� ��ــ���ی از ر���� �� 
و �ــ����� ��اران را �ــ� ��د ��� �ــ�ده ا�ــ� ا�� ا�� 
ز���� �ــ� ���ــ�د وا��� ز���ــ� ��ز�ــ�ه ��ای ا�ــ�ادی �� 
��ا���ــ� ���� �ــ� ���ــ� �ــ�دن را از د�ــ� داده ا�� 
���ز ����� ��ــ�دی دارد. در ��ل ���ــ� داو������ �� 
در ������ �� ���� �� ���� از �� �� آی در ����ت 
����ــ� و ��ــ�ده ای ا�ــ���ده  �� ���ــ�. ������ ��� 
���ــ� �� �ــ�رت �����ــ� �ــ� ����ــ� از را���� �ــ� ���ــ� 
�ــ��� و ��ــ� ��ــ�رت ���ــ� از دا��ــ���ان ���ــ�� 
�ــ� دا��ــ� �ــ�ای ا�ــ�ح و ����ــ� ��ــ�د ر����ــ��� و 
��م ا��ار��ی ����� ��ر �� ����. ا�� ���ی �� �����ن 
�� د����ــ� ��ــ���، و�ــ��� ای ا�ــ� �� �ــ�ای ��� 
ا��اد ��ا���ب در د�ــ��س ا�ــ�، �� ��ان آن را ����� 
�ــ�د، �� �ــ�ان آن را ���ــ� و ������ــ� ا�ــ���ده �ــ�د. 
��وه �� ا��، ���� د����ه ���� �� ��ر ا��ه آل ���� 

��ای ���م ��� ����� دوام دا��� �����. 
�����ی از دا�������ن ������ ا���ن �� ���� ��ی 
���� �ــ�وش  د�ــ���ه ��ی  ���ــ��  �ــ�ای  ��ــ��ی 
��ــ���ی �� ���ــ�. د�ــ���ه ��ی ����ــ� �ــ�ه در 

�ــ��� ��� را� ���وِ�� �� ��ت ۱۸ ��ل ���� ا��� 
������ت ������ ��ده  ا�ــ� و ��� ا�� ����  در �� 
ا�� ���ز ��ای ارا�� ������ �� ��زار ��ف �� ��ل 
آ���ه ا�ــ�. ا�ــ� �ــ��� در آ�ــ�ن ���ــ��، ز���� �� 
�ــ�ز��ن �ــ�ا و دا��ی ا���ت ����ه، ���ــ��ت ا�� 
�ــ��� را در ��آ��� ��ر�ــ� �ــ��� �ــ�ار داد �� ���ــ�� 
����ی آ��� را ����� ���، �� ��م د��� �� ��زار ��د�� 

.��
ا�ــ� �ــ��� �����ــ� در �ــ�ل ���ــ�� �� �ــ� آی 
���� ���ــ� ���� �� �ــ�� ا�ــ� �� ا�ــ���ده از آن 
را آ�ــ�ن �� �ــ�ده و ��ــ�ز �ــ� دا�ــ�� �ــ�رت در ����� 
����ــ� را ���ــ�ف �� ��ــ�. �ــ��� ��ی ��را���ــ� و 
��راد�و���� از ���ن ا���ای ������ ��ن ا�� ����� 
را در د�ــ���ه ���� �� در ��ل ����� �ــ�ن �����، 

�� ��ر ��ده ا��.
��ف ا�ــ� دو �ــ��� ا��ا�ــ� ����ی ���� �ــ����ل 
ا�ــ� �ــ� �� ��ا�ــ� ����ــ�د د�ــ���ه را �ــ� ا��ا�ــ� 
���اد ����ن ��ی ��� ��ه ����د ����. ����� 
��ا�� �ــ�ه در �ــ��� ��را���ــ� از ا����ود�ــ�ی 
��ــ��ر ���ــ� و ا����ف ���ــ� �ــ� �ــ�م «�ــ� » ا�ــ���ده 
�� ��� �� �� ا����ف ����ی �زم ������ �� �����ر 
��� را دا�ــ�� ���ــ� و �� وا��� ��ی ا���� ����ی 
را ����� ���. ��ف ا�� ا�ــ� �� د�ــ���ه ��دوام �� 
و د����ــ� ���م �ــ�ی ��ــ�ی ����ار�ــ� �ــ�د. ��را���� 
��ــ�ز ��ــ� ����ــ� ای از ����ــ� �������ــ� ����ــ� 
���ده ا�� ا�� �� ��� ����� در �ــ�ل ۲۰۲۱/۱۴۰۰ از 
���ــ� ������ آ��� �� �� در ��� ����ن ��ای ��� 
���م ��ی ���ی از ۱۰۲۴ ����� ��ــ� داد. �� و��د ا�� �� 
��را���ــ� ����ــ�ن ا�ــ� ��ــ���ی را ��ــ� در ���ا�ــ�ت 
آز���� ��ده ا��، دا�������ن ������ ا�� �����ی 
��ای ��ر�ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ�د. آ�����ــ� �� ����: 
«ا�� آ��� آ��� اد�� �� ���� در�� ����، ا�� �����ی 

�� ��ا�� �� ��� ���ی را ����� د��.» 
Nature : ������� از

 ���� �����ن ا���وار ا�ــ� �و�ی دو��ره ���ا�� را����� ��� ا�� �� �ــ�ا��� �� او دارد ا�� ��ار ���ــ� �و�ی ا�� ��ر را ا���م د�� ���� ���� �� ذ��� ا�� 

��� ا����ن ���ا��

دا��

�� �ــ��� �� ��� �ــ�.  ��� �� ��ر ���� از ����� � ��ر را ا���م د��. ��ورد�� ۱۳۹۶/ ��رس ۲۰۱۷، ����ــ�ن در �� ���دف ��ر���� ��د�� ���ــ� و ���
ا���ق ��ا�������ه ای �� ����� ���وی ����ا�� ���� ��د در ��� ����� �� ��د. ا�� ��� ��� ��ا����� �����ن او را �� �����ن ����� ���و�ی 
��������� (Caltech) ����� �ــ�د و آ��� ��ــ� از او د��ت ��د�� �� �� ���ــ� آز���� ������ را�� ��ــ� و را���ــ� (BCI) ������د. ���و�ی ای �� ��� �� ����ــ�ن و 
��� ده ��ــ� د��� ا�� ا���ن را داده ا�ــ� �ــ� از ������ ����ــ�ن ��ای ��ر �ــ� ������ �ــ�ی را���� ای �� ���ــ� دادن ا�ــ�ام ������ ا�ــ���ده ����. ���� 
ر���ن �� ا�� ����� �ــ�ل �� ��ل �� ��� و �� ���� ���� آ��ز�� ��ــ�ده ���ز دارد ا�� ا�� ا�� ���و�ی �� ��ر ��ــ��ده در د��� و �� و��ه در ���ر �� 
�� ��وه �� �����ت ����� ���� از ��ا�� �� ا���� �� د��� آ��ر ���ی ���د��ت ��ده ای ���اد ��� ����، �����ن �����زان ��� ��ل د��ع ���س 
��ان را �� ��ا��س ��ارش �ــ�ز��ن ������� در �ــ�ل ۹۶ ���اد �����ن ���ر �� �����ن و  و ��ا���ن ��م ��� ��ــ�؛ �� ��ا�� �ــ�� ز���� ا�� ��
۳۰۰ ��ار ��� ذ�� ��ه ا�ــ� �� از ا�� ���اد ۴۵۰��ار ��� ا��اد دارای ������� ���� -����� ����� �� �ــ�� ���� ����� ار��� د��. �� ����� �� ��ارش ����� ����� ���� 

���� در���ص ������ ��ی ا�� ���و�ی در د���، �� آ���ه ا�� ���و�ی و ���� ��ی آن ����� آ��� ��ا��� ��.

���� �� ����ن ���و�ی
 ����� ���و�ی را�� ���ی،  ا���م ��ر��ی ����� را ��ای ا��اد دارای ������� ���� �� ���
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ا��� ������� �ــ� ��ی �� �ــ� آی ��ر �� ���� در �ــ�رد ���� ��ی ��� ��ی 
��د وا�� ��� ��ــ���. آ��� ������� ا�� �����ی وا��� ��� از �� د�ــ���ه 
���� د��ــ�ی �ــ� �����ن �ــ���� �ــ�ه �����ه ا�ــ� و ا����� �ــ�ل ��ی 
د�ــ�ا�ی ��ای ر�ــ� ا�� �����ی و ر�ــ��ن آن �� ����� ���غ ��� �و ��ا�� 

��د.
د�ــ���ه ��ی ����ی ���ــ� ���ا��� ��ه �ــ� �� �ــ�ل �� ���ن ��ــ�رت ����� 
��ر ���ــ� و ���� �ــ�ای �� ��د �ــ� �ــ�ا�� ������� ��دی �ــ� دارد �� �ــ� ا��ازه 

�����د ��ب دا��� �����.
ا�ر�ــ���ن، ����� ��� ����ــ� �� ����: «���������ی از ��دی �� ��د 
د��� ��ــ�ی ا�ــ� �� �ــ� ��ــ� ��� ��� �ــ� ��ا��� �ــ� �� �ــ� دا��ــ� ��ا�� 
دا�ــ�. در ��ــ����اران ���ا��ــ���، ��ــ� ����ــ�ات ���ــ� در �����ــ� 
ا����ود �� ��ا�� �� ��ار���� �� ���� �� ز��� ����� ���ارد.» او ���ن �� ��� 

در ���ه ���� و ��د���ی ا��اد ����ــ� و �وش ���� �� ��� �����ان 
��� ����ــ� �ــ�ا�� ����ــ� آ��� �ــ�ار ����ــ� ا�ــ�، ����� �ــ�ی ���� 

و��د دارد.
در ����ــ�، ��ا�ــ�� ��ــ��ده ای و�ــ�د دارد �ــ� ��ــ�رت ا���� ���ــ� ����م 
�ــ� ا�ــ� ��ــ���ی �� �ــ��� در �ــ�ل ����ــ� ���ــ�. �� �ــ� آی �� ���ا�� �ــ�ی 
���ــ�دی، از ���ــ� ����� ����ــ� �� ا�ــ���ل �ــ��� را ���� ا�ــ� �� 
د���ل دا��� �����. ������ن ا��ق ����� �� ���� �� �����ان ���� ����ل 
���� ��و�� د����ه �� را در ا����ر دا��� �����. ا���� �����ی ��ی ����� 
��� ��ا��ــ� ا�ــ��ر ����ــ� ا�ــ�اد را ر����ــ��� ���� و�ــ� ���ــ�� د�����ن 
�ــ�ا��� از ����� ار�����ت ����ــ�ان و داده �ــ�ی ����� در ��رد �ــ��� ��� 
آ��� ��ا��ــ� دا�ــ�. ��وه ��ا��، �� �ــ� آی �� �ــ�ع ����ی از ��ــ� ا���� 

�����ی را ارا�� �� د��� �� ���� از ��� در ��رد آن ��� ��د.

���� �ــ�ی ��� �و
در ���ه ���� و ��د���ی ا��اد ����ــ� و �وش ���� �� ��� �����ان 

��� ����ــ� �ــ�ا�� ����ــ� آ��� �ــ�ار ����ــ� ا�ــ�، ����� �ــ�ی ���� 

��ــ� از ���ب ���ــ� ������ــ�ی ����ط �ــ� آ�ــ�� ��ی ���ی از د�ــ� دادن 
��ا���ــ� ���ــ�ا�ی ار��ــ�ط ا�ــ�. در �����ــ�ت او��ــ� �� �ــ� آی، داو���ــ�ن 
�� ��ا��ــ��� �� ���ر ���� د�� �ــ�ن، ��ــ��ن ��س را در ا�ــ�اف ���� 
را���ــ� ���� د��� و �ــ�� �ــ� ��ــ�ر واژه ���ــ�، �� �ــ�س ���� ���ــ�. ا�� 
ا��ــ�ا، ��و�ــ� �������� �� �ــ�ف �ــ�ار دادن ������ �ــ� ��دم �� �ــ�ر ����� 
�ــ�ای ��ــ�ن ا���س �ــ�ن از آ��ــ� ا�ــ���ده �� ���ــ�، ���ــ��� �ــ���� 

دا��� ا��.
�ــ�ل ���ــ��، ا�� �ــ�وه �����د ���ــ�ی را �ــ�ارش ��د�ــ� �� �ــ��� ����ه 
در �����ــ� را �ــ� �ــ�در �� ���ــ� ��د ا�ــ� از �ــ�دن �� ����ــ� ��� ا�ــ� ، ��در 

�� ��زد �� �� دو ��ا�� ���� ����� ���� ���.
����ــ�ن از ا�� �ــ�د ��ا�ــ�� ��د�ــ� در ���� �ــ� ا���ــ�ت ��ــ� ����� اش 
را ��ــ� �� ���ــ�، د�ــ���� را ���ر ��ــ� (�ــ�ای ����� ا�ــ��ر �� ���ــ��). 
ا���ــ� در ا�ــ� �وش ���ــ�� ���ــ�  او��ت �ــ�ای ����ــ� �ــ����ل ��ی ����ط 
 �� h و  r، n  �و�� �� �� �و�ــ� ��ــ��� �� د�ــ� ���ــ�� �� �ــ���، ����ــ�� ��
��ــ�� �� �ــ�رد ا�� �� �ــ�ر ��ــ� �� ��ا��ــ� �ــ�وف را �� را��� ��ــ��� 
د��. ا������� �ــ�ی ر����ــ��� در ا���ا ۹۵ در�ــ� د��� ��د�� ا�ــ� ������ 
�� �� ا����ده از ��ل ��ی ���ن آ���ی �� ��ــ��� ا������� ��� ���� ��� در 
���� ��ی ���ــ��� ��ــ���، ����� ��د��ر ا���م �ــ�، ا�� ���ان �� ۹۹

در�� ا��ا�� ����.
 �ــ� ا�ــ� �وش �ــ���ت ��ــ��ر �ــ��� و ��ــ��ر ���ــ� �ــ� �ــ��� ۹۰ ��را��ــ� در 

د���� ر������� �� ����.
د��ی، �ــ�دی �� ا�ــ� آز���ــ� ���ــ� ا���م �ــ�ه ا�ــ� و ��د�� �� �ــ� 
�ــ�ل ا�ــ� �� �� �ــ� آی �����دی در ��ــ� �ــ�د دارد، �� ����: «ا�ــ� ���� 
���� ا�ــ� �� ا���م و���� ���ر ���ن ز��� �� ��د. ا�� ��آ��� ����� 
��د���ی ��� �ــ�؛ در ا���ا ���ــ� در�� �� ��� �� ر�ــ� ا�� ����ــ�ن ��� ��� 

���� درک �� ��د.»

�����د ا��� ا�� �ــ�وه �������� �ــ�ای ��ز��دا�ــ�ن ��ا���� ����ا�ی 
ار����ــ�ت، �� �ــ�ی ���ــ�� �ــ� ���ــ� �ــ�دن �����ــ� ا�ــ�؛ ا���ــ� �ــ� 

ا����ده از �� ا�� �����. 
���ن �ــ�ر �ــ� ���ــ��ر از �ــ�وف �����ــ� ��ــ��� �� �ــ�د، ���ــ�ر ��ــ� از 
وا����ی ���ــ�� ای �� ��م واج �� ��ا��ی ����د ��ــ��� �� �ــ�د. ��ود 
۵۰ واج در ��ــ�ن ا�����ــ� و�ــ�د دارد �ــ� �� �ــ�ام �ــ� �ــ� ���ــ� ����ــ� ای 
��ــ�ای ���ــ�، ��ــ�ن و �� �ــ� ا��ــ�د �� �ــ�د. ����ــ�ن ا�ــ� ���ــ� را �ــ�ای 
ا���د �� ���ــ�� ر����ــ��� ����ر �ــ� ��ر ��د�� �ــ� ����ر ��رد ��ــ� ����� را 
�� ��رت ��� ��ی ���� ����� �� د��. ��ل �����، آ��� ��ارش داد�� 
�� ا�� د�ــ���ه �ــ� ا�ــ���ده از واژ��ن از ��� ا����ب �ــ�ه ۵۰ ���ــ� ای و �� 
�ــ��� ۱۵ ���� در د����، ��دی را �� در ا�� ���� ���� ��� ��در �� ���� 

��دن ���د، ��در �� ����ا�ی ار���ط �� ��د. 
خ �� د�� �� ���ــ��ر ��ــ���  ���� ���� از د�ــ� دادن ار���ط در ا��ادی �
ا�� ��در �� ���� �� ���� ���ــ���. در ��ه ���ــ��، ��و�� از دا�����ان 
���م ا���ب دا����ه ������� آ���ن ��ارش ��د�� �� ��ا���� ا�� �� ��دی 
�� ���� �� ا�ــ����ز ����� آ�����و��� (ALS  �� �����ی ����ن �����) ��د، 
ار���ط ���ــ�ار ����. ا�ــ� ��د ��ــ� ��ای ���ــ�ا�ی ار��ــ�ط �� ����ت ��ــ� ���� 

�� ��د ا�� �� ����� ��ا���� ���� ����ن ��د را از د�� داد.
��ــ� ����ــ�ن از ���ــ�اده ��د �ــ�ای ���ــ� �� �ــ� آی ر���ــ� �����ــ� و از او 
��ا�ــ��� ������ را ���ر ��� �� از ������ ���ش �ــ�ای ا����ب ��وف ��ی 
���� ا�ــ���ده ���. و��� ا�ــ� ��ر ������ ��د، آ��� �ــ�� ��د�ــ� ��ا�� را 
��� ���� �ــ� ������ ��ــ� ��د را ����ــ� ��� - ��ا�ــ� ����� �ــ�ای ������ 
، ����� �ــ� �ــ�ای ���ــ� - و �ــ� او �ــ�د داد�ــ� �ــ� �����ــ� ���� �ــ�د را  ���ــ��
����ــ� ��� �ــ� ��ــ� و ��ــ� �ــ�ا را �� ����ــ� �ــ�ای �ــ����ل ��ــ� و ��ــ� در ��� 
�����ــ�. ا�ــ� ����ــ� او �� ��ا��ــ� �ــ� د���ــ� �ــ� ���ــ�� �� �ــ�ف ا���ــ� را 

ا����ب ���.

����ــ� ���ــ� �ــ� ����م ��رد ���
�����د ا��� ا�� �ــ�وه �������� �ــ�ای ��ز��دا�ــ�ن ��ا���� ����ا�ی 

ار����ــ�ت، �� �ــ�ی ���ــ�� �ــ� ���ــ� �ــ�دن �����ــ� ا�ــ�؛ ا���ــ� �ــ� 

ا������� �ــ� ������ ���ــ� ���� �� 
��و�ــ� را �ــ� �ــ� ا����ود�ــ� ��� �ــ�ه 

ا�� �� آ��ز��

، �ــ�وف ���ــ� «�ــ�ش» را  و��ــ� ����ــ�
��ر�� ��ــ�ر �� ��� ا������ــ� �� ا���ی 

������ ���ی را ����� �� ����

�ــ� از ����ــ�، ا������ــ� �� ��ا�� 
��ــ�ی  �ــ�ی  �ــ�ش  در  را  �ــ�وف 

��� ���� ���


