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������ ���� �� ���اه �� ���ره ��د ���� ��ر���، د��ن ������ ای ��رگ �� و ���� 
از ���ره ��ی ��� و ��ان ��ار دارد. �����ن راه ���ی، در د��� �����ن ��ی ������� ��ار 
�� ���د و ���ی ��ود ۱۰۰��ار ��ل ���ی دارد. راه ���ی، ��� از ۱۰۰�����رد ���ره در ��د دارد. 
���� ���ر ���� ������ ��ی ��ر�� ��� �����ن �� �� �����رد�� ���ره ����� را د��ن ��د 
��ی داده ا��، در ��� ���� ����� ا��   آ��� �� در ��� در ��ل ������؛ ��� راه ���ی �� ���� 
۱۰۰ ������� در ����� �� ��� �����ن آ���و��ا ���� �� ���.�����ن �� �� و��د �����  ���د، 

����ف ���ره �� �� ������ ��د�� �� ����، �� ������ ا�� �� ��ار�� �� ��� ����رد �� ����.

خوشه محلی کهکشانها
����ــ�ن راه �ــ��ی ���اه ��� ����ــ�ن ���ــ���، ��� 
��و�ــ� ��رگ �ــ� �ــ� �ــ�م ���ــ� ����ــ��� ���ــ� ا�ــ�. ا�ــ� 
�ــ�وه، ���ــ� از ۲۸ ��� ا�ــ� و ���ی �ــ�ود ۱۰�����ن �ــ�ل 
�ــ��ی دارد. �ــ�م ���ــ�ع ����ــ�ن���� �ــ� در ا�� �ــ�وه ��ار 
����� ا�ــ�، �����ــ� ۱۰۰۰����ــ�رد ��ا�ــ� �ــ�م ��ر�ــ�� ����� زده 
�� �ــ�د. ����ــ�ن ��ی ��ــ�وف و ���ــ�ی آ���و�ــ�ا، ا���ــ�ی 
��ژ��ــ� ���� و �ــ�رگ و ����ــ�ن ���ــ�، ��ــ�ادی از ا���ی 

ا�� ������ �����. 

منظومه شمسی
خانه ما و خورشید

 ������ ���ــ� ���ــ� ��رگ �ــ� ���ــ�. 
���� ای �� ��� �ــ��ره د��� �� آن را �� 
�� ���� ا��. ���ره ��در ا�� ������، 
��ر��� ا�� �� ��� ���رات �� د�ر 
آن ������ــ�. ��ــ� آ���ــ� ا����ت 
در  ��ــ�   ۲۰۰ ���ــ�،  از  �ــ�ه  ����ــ� 
������ ���ــ� و��د دارد �� ���اد 
۱۵۸�ــ�رد آن ����� ��ه ا�ــ�. ���� 
از ا�ــ� ����ــ� ������ــ�ی ��ا�ــ� �ــ�ای 

��و��ــ��ان ا�������ــ� ��ــ��� �ــ� 
���ا��� ا�ــ��ن ��ــ�ت او��ــ� و و�ــ�د آب 

را در آ��ــ� ��ر�ــ� ���ــ�. ��ــ� از ا�ــ� �ــ�ارد، 
������ ���ــ� ا�ــ� ا�ــ�ای ���ــ� د��ــ�ی 

�ــ��رک��،  و  ���ب �ــ����  دارد.  �ــ� 
��ده �ــ����ی �����ــ� �ــ� �ــ� ���ــ�ه از ز�ــ�ن 

��ــ��� ا�� ������ ���ــ� ا�ــ�. د�����دار�� 
�ــ� د�ــ�� د��ــ�ی از ا�ــ� ����ــ� ��ــ��� �ــ� از ��ز�ــ� و 

��اد ���� ����� ��ــ��� �ــ�ه و در ��ار�ــ�ی ����و�� 
�� د�ر ��ر�ــ�� ���ــ� �� ���ــ�. در �� ���ــ�  ا�ــ� ������ 

��رگ، ��� ای �� ر�� و راز و��د دارد �� ���� ��ــ� ��د. از ��ر��� 
����ــ� �ــ� �� ��ا�ــ� �ــ� ��ــ�ان آز����ــ���� در د�ــ��س ��ای �ــ���� 
��ــ�ل �ــ��ره ��ی د��ــ� �ــ� ��ر �ود �ــ� ����ــ� ای در �رای �ــ��ره ���ــ�ن و 
��ز�ــ�ی ������ ���ــ� �ــ� در ��دار�ــ�ه ا�ــ�ار ���� ا�ــ�. ��و�ــ�� 
ج ��د. ا��  ����� ����-۱ ���� �����ن ��ا��ــ�� از ������ ���� ���
��و�ــ�� �ــ�ل ۲۰۱۲ �� ���ی ��� �ــ��ره ای ر�� و   ����-۲ در �ــ�ل ۲۰۱۸
�ــ� آن ����ــ�. ا�ــ� دو ��و�ــ�� ���� د�� �ــ���� ��ی ��ــ� ��ــ��� 
�� ��ا��ــ�� ا�� ���� ��ــ���� از ز��ــ� ����� 
�����ــ�. ��ــ� از ۲۵۰ ������ــ�ی ������ــ� 
و ۵۶۷ ا��ــ�ن از ز���ــ� �� �� �ــ�ای او��� 
�ــ�ر ��وش ��ا�ــ� از �ــ� ز��ــ� را �ــ�ل 
۱۹۵۸ آ�ــ�ز ��د��، �ــ� ��� ر��� ا�ــ� و در 
����ــ�ی ����� ������ ���ــ� 

�� ��وش ��دا��� ا��.

زمین، سیاره آبی ما
ــ� ���ی �ــ�ــ�ا�ــ�ــ� �ـــ�ی د�ـــ�ـــ�ی را �ـــ�ای  ــ�� ــ� �ـــ� در �ــ�ــ��ــ�، � ــ�� ز�ـــ�ـــ�، ������ �
ــ� و ��ــ�ــ��ــ�ــ�ن را از  ــ ــ�ره آ� ــ�ـ ــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـ ــ �ــ�ــ��ــ� و ادا�ــــــ� �ـــ�ـــ�ت ا�ــ�ــ�ــ�ب �ــ�ــ�ــ� ا�
ــ� �ـــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ـــ�ره �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ� ا�ــــ�، �ــــ�ود ���  ــ� ــ�د. ز� ــ�ــ�ا�ــ�ــ� � ــ� � ــ�� �

ــ�ره �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�  ــ�ـ ــ� �ـ ــ�ل �ــ�ــ� و �ــ�ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ن �ـ ــ �ــ�ــ�ــ�ــ�رد �
ــ�  �ـــ� و�ـــــ�د آ�ـــــ�ه ا�ـــــ�. �ـــ� از �ــ�ــ�ــ�ــ�ن�ــ�  ــ�ـ ــ�ر�ـ �ــ�ــ�ــ� �ـ

ــ�ات آب  ــ�ـ ــ� �ـ ــ� ــ� � ــ� �ـ ــ� ز�ـــ�ـــ� �ــــ�د �ــــ�ه و �ـــ�ـــ�ر آب د��ن �ـ ــ� �ـــــ�ل، �
درآ�� و آب ���ی ز���� را ��ای ����� ���ت ���� ��د. ز��� از ��ل��ی د�ر 

�� �� ا���ز �����ات ���دی دا��� ا��. ���� ���ب��� ��  و ���� 
�����ات د����، ���ه آن را ��ض ��دها��. 

مناطقی از جهان که اوضاع آب های زیرزمینی شان بحرانی است 

���� �� ا��س ��� ����د آب ز��ز���� �� ����� ���ر�� در ��ل ۲۰۱۹ ������ ��ه ا��

آب �ــ�ی ���ز���� در �����ی از ���ر�� ��ا�� ��ــ�ه و ���ا�� ���ا ��ده ا��؛ 
ــ�ان از ����د ����� آب ���ز����  ، ������ ا�ــ�ــ��ــ�، ����ن و ا�ـ از ���� �ــ�ــ�
ــــ� �ـــ� �ـــ��ـــ�. ا�ــــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� �ـــ� �ــ�ــ��ــ�ــ� در ا�ــ��ــ�ــ�ــ�ه �ــ��ــ�ــ�  �ـــ� �ــــ�ت ر�
ــ�ل ۲۰۱۹ �ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ��ــ� (WRI) ا�ــــ�. ا�ـــ� �ــ�ــ��ــ�ــ� داده �ـــــ�ی ۱۸۹ �ــ�ــ�ر را �ـ
�ــ�ــ�دی �ـــ�رد �ــ�ــ��ــ� و ����� �ـــ�ار داد و از آ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� �ـــ�ای ����� ��� 
ــ� �ــ��ــ� ���� �ــ� �ــ�دا�ــ�  �ــ��ــ�ط �ــ� ����د آب ��ــ�ز�ــ�ــ�ــ� ا�ــ�ــ�د �ـــ�د. ا�
ــ�ی �� ���.  ــ� ــ�ازه � آب �ــ� ����� ���� ����� ���� و ��ــ�ز�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ�د را ا�

ــ�، آ�ــــ�ــــ��ی،  ــ�ـ ــ�ـ ــ� �ـ ــ� ــ� ــ� ــ� ــ� و � ــ�ـ ــ��ـ ــ� �ــــ�ــــ�رف �ـ ــ ــ�� ــ �ــــ�دا�ــــ� �ــــ� �
دا�ــــ�ا�ی و �ــ�ــ�ه ا�ـــ�. �ــ���ــ� �ــ��ــ�ا�ــ� آب �ــ� �ــ�ــ�ان �ــ� ���� و �ــ�ــ�ف �ــ��ی 
ا����د��ی ����� و �����ر �� ����د آب در ��� ���ن ���� ��ه ا��. 
در ا�� ���ن ����� ������ ����� ��� ����� ��ار �� ����� و �� ��ر ��ا���ه ای �� 
������� و د�ره �ــ�ی ��� �� د��� �������ی �����ات آب و��ا�� د�� و 
���� ��م �� ����. ����� ����� ��� ���� �� ���� ���� ����د آب �� ��ا�� 

ز���� ��ز ���ز ��� �� و در���ی �� در آ���ه ��د. 

 ����� ����� ����� :����
(World Resources Institute)
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عالم پهناور
در ���ــ�س ��رگ �� �� ���ــ�ن �����ر �� ر�ــ�� ���ــ� �� ��ــ�م ����ــ�ن�� در آن ��ار 
دار�� و د��� ������ای ��رگ �� ���� ��ارد. د���ره ا�� �� �� ���اد �����ن در ���� 
و��د دارد، ���ز �� ��ر ��� ��� �ــ�د ا��ــ�ر ��� ��د ا�ــ� ����� ����ــ�، ا���������ان 

����ــ� ���� ��ــ���پ ����� در �������ر ������ ������ �� ا��س ��ا�� 
ر�ــ�ی �ــ�ود ۲۰۰ ����ــ�رد ����ــ�ن در ���ــ� و�ــ�د دارد. ��ــ� 

����ــ��ت ����ن ����ــ�ن ا�ــ�ازه و ��ــ� ���ــ�ن ۹۳ ����ــ�رد 
��ل ���ی ا�� و ۱۳/۸�����رد ��ل ���ی از ��� آن �� ��رد. 

اَبَر خوشه 
کهکشانی سنبله

ــ�ی �ــــــــ�وه  ــ ــ ــ�ن� ــ ــ ــ� ــ ــ ــ� ــ ــ ــ� ــ ــ �
�ــ�ــ�ــ� �ـــ�ـــ�اه �ـــ�ـــ�اد د�ــ�ــ�ی 
از �ـــ�وه�ـــ�ی �ــ�ــ�ــ� در �ــ�ــ�ــ��ــ� ای 
ــ�م ا��  �ــ�رگ �ــ� �������ی �ــ��ــ��ــ� �ــ� �ــ� �
�ــ��ــ� ������� ����� �ــ�ــ�وف ا�ــ�. 
ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ� �ــ�ــ�ــ�ر �ــــ�رگ، �ــ�ــ� از در ا�ـ

۱۳۰۰ �����ن و��د دارد �� در �����ای 
از ��� �ــ� و��� ۱۱۰ �����ن �ــ�ل �ــ��ی 
����ه ��ه ا��. ا������ ����� ���� 
�ــ�ــ� از �ــ�ــ�ــ�ــ�ن �ــ� ا�ــ��ــ��ــ� در �ــ�ا�ــ� 

����ن ا��.

�� ا��ــ�ن �� از ز���ــ� �� �� د��ــ� ��آ��� �ــ� آ�� ����ــ�ن ���� ا�ــ� در ���� ��ی ����ــ� ���دی ز���ــ� ���� ا�� ����ــ� �� 
���م ���� �������� �� ��� �ــ���� و ���ر��ی ����� ���� ا�ــ� دا��� ���ــ��، ��ز �� د�ون �� ���� ��رگ �� �����. 
����ای �� ��ای ��� �� �� دارد؛ ���� �ــ��ره ز���. ا�� ���� ا�� و ���� �ــ��� ا������ ا�� �� �ــ������ را �� ���ی ����� 

�� ��د. �� در ��ل �ــ�ل ����ا��� ��� �� ���ه �� آ�ــ��ن، �����ی ������ از ��� را ������. ��ش ������ ��� از ز���� 
�� ����� آ�ــ��ن ���ی �ــ�ش در ز��ن��ی ����� �����ا�� دارد، ا�� ��ده �� ��ا�� ���ی ���� ��ار ����� ا��. آ�� ���ی 

����� ���ون ز��� ������� ا�ــ�؟ آ�� �� ا���ن�� ���� �����ن ا�� ���� ��رگ ���� ��ــ���؟ و ������ی ��اوان د���ی 
�� ��ل��ی ��ل ا�� ��� ��ای ����� ���� آ��� د�� �� ا���ا��ت، ا������ت و آز��ن و �����ی ���دی زده ا��. ��� 

از ا�� ��� ��ل ��ش، ��� ��ــ��� �ــ��رهای را �� ���� او���ن در ����ــ�، �� دا��� و د���ره �ــ��ره �� و �����ن �� 
و ا��ام دورد�ــ� ���ــ�ن، ا���ــ�ت ����� �� د�ــ� آورده ا��؛ ���� ���ــ���ی ��ــ���� و�ــ� ������ �ــ�ارد.  �وز ����ــ� ���م �� 

��ف ��و�� ��� و ����� ��� �����ن و ��دم، از �ــ�ل ۱۹۷۲ �� ��ر ��ــ��� در ��ا�ــ� د��� ����ار �� �ــ�د. ��ــ� �����، �� 
�ــ��� �وز ���م ��د�� �� ����� ���ــ� ��ه از ۱۵ آو��� �� ۱۵ ��  ����� �� ��د �� ز��ن ����ــ�� ��ای ر�� آ���ن و 

��و�� ���م ���ــ�. �وز ���م ا��ــ�ل در ا��ان ���ــ� ۱۶ ارد����ــ� ��ا����د و ���� ���م از دو�ــ��� 
۱۲ ارد����ــ� �ــ� ���ــ��� ۱۸ ارد����ــ� در ��ا�ــ� ��ــ�ر ���ــ�ار �� �ــ�د. ���� ��ــ�ان 

�ــ��ره ����ــ� �� ��ا��� ������ ��ی ا�� ���ــ� را از ���� �ــ��� ا���� �� 
و ��وه ��ی ����� ���ل در �����ن �����ی ����. 

                          �� ������ �وز و ���� ����� ���م، �� �����ه ز���  در ����ن ��دا��� ا�� 

      ��ـ��� 
�� ������

ا������ �����

���� ������� ����

�����ن راه ���ی 

������ ����، ���ره ��م 

�����ان دا��

برخوردهای بزرگ
(Sky & Telescope )م �����: ا���ی ا�� �����پ��

:  �و�� ۲۰۲۲ ����� ا����ر
در �������� ���ره ���� ا���ی ا�� �����پ ا����ت ����� د���ره آ��� ��� 
ــ�ره ا�ــ�اج ��ا��� �� �����ن آ����� ا��، �� ��ا���. ا�� �����  و ����� د��

ــ�اج ��� �ــ� ���  ����� �ــ� د�ــ� �ــ�ــ�ر ��� ا�ــ� ا�ـ
ــ� �ــ��ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� �ــ� را �ــ�ــ�ــ� و  �ــ�ــ� �ــ� �ــ�ــ� �ـ

����� ������. در وا�ــ� ���ره �����ن از ����رد 
�������� �� �� اد��م �����ن �� ���� ���� د���ره 

����ام �� د�� �� آ�ر�� و �� ��ر�� ا��اج ��ا��� 
�ــ� د�ـــ� آ�ـــ�ه از �ــ��ــ�، �ــ� داده �ـــــ�ی �ـــ�زه ای 

�� ر���. ��� د��� از ������ت �ــ�اب ا�� 
���ره از �����ت ����� د���ره ����� �����، 

ــ�ی �ـــ�ر �����ن  ــ�� ��� آ�ــ�ــ�ن و راز و ر�
����� ��ده ��دا�ی �����.

از دومین سفر کلمب تا سفر فضایی شپرد 
در �ــ�ل ۱۴۹۴����ــ�� ���ــ� در دو��ــ� �ــ�� ��د �� ����ــ�ه ���� در ���� 
���ی، �������� را د�� و ��م ا�� ����ه را ����� ������ ��ا��. ����، د�����ردی ا�� 
ا������ ��د �� �ــ��ی ��ــ��ر ����� را آ��ز ��د و در ��� �ــ��ش �� ���ط ����� ��ه 

ز��� �� ����� ��زه ای ��ا�� �� �� �� �� ��� از او ������� ���ه ��د. 
����ــ�� ���ــ� د��ــ� ا�ــ��ز ا�ــ�ای او��� �� ��� ا��ــ�اع �� �ــ� �ن در ����� 
ا�ــ�. ا�� ا���ق در �ــ�ل ۱۸۰۹ ا���د. ا�� ا���اع ���� �� ����� �� �� �� ا�ــ���ده از 
�� و ا����� ��. ��ل ۱۹۳۶ ادوارد �������ا�� ��ا��� ��ای او��� ��ر د���ش ��ی 
���� �� ��� ����ر ����� را ��ای ���ی ��ی ������ ا��اع ��� و ���� ���� در��ی 
��ل ۱۹۶۱ او��� ��� ����� آ����� ���� آ��  ���ی را �� ��� ����� �� ��د. 
���د در ���� ���ی ا���م ��. ���� آ���ی ��واز در ��� و ����� آ���ن از ا��ه ��ی 
��� از ز��ن ��ی ���� ��د ا�� �� ��ن �����، د������ �� ا�� ا��ه و ���� ��دن آن 
���� ��ــ�. در �� ا�� �ــ�ل �� ��ــ� ��واز �� ��� ������ن، ا�ــ���ده از ��ل ��ی 

������، ���� ���� و ا���اع و ����ب را�� ��ی ����ردار و ... را ا����ن ��د. 

در ���� روزی

����، ���� �� آب ���� ��دا�� �� ����� آب ��ی ���� و ���ز���� ���� ��دا�� 
و ��������� ������ ��ه ا��. ��دا�� �� ���� ���رف آب ���ی

�����، آ����ی ���و��ی و ���رف دا�� ��ده ا��.

�� ز��ن ����

۴۲,۰۰۰,۰۰۰۱۵۰,۰۰۰,۰۰۰۳۹,۹۰۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰۱۳,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰

����� ز��� 
�� ��د�� ���� 
���ره (ز��ه)

 ����� �����
ز��� 

�� ��ر���  

����� ز��� �� ��د�� ���� �ــ��ره 
��� از ��ر��� 

(��و����� ����رس)  

����ــ� ز��� �� ��د�� ���� 
�����ن ������ 
(ا�� ��ژ��� ��رگ) 

����� ز��� 
�� د�ر���� �����ن 

������ ��ه 
 ����� ���

از ����� ��ی 
 �����

در �� ���ه 
(��ون ا����ب ���� )

���������������������
۱۶۰,۰۰۰

 ��ل ���ی��ل ���ی

دانش

��� ����

داده نما

گرم ترین دمای ممکن
چقدر است؟

 �� �ـــ� ��ــــــــ� �ـــــ�  ن  ��ـــــــــــ� ر
و�ـــ���ی  � از  �ـــ�ـ�   ، ��ــــــ� �ـــ� 
����ب و ������ار ا�� ��ز��ی 
ا��.  �����ی  و  دا��  د���ی 
 ، �� �� �� ��� د ه  ر �� � د  ����
���������� ��، ��رگ ���� �� �� 
���� ���� �� ����� داغ ا��. 
��� ر���ن �� ��م ���� د��ی 

����د ���� در د��� «���� ��» ��ار �� ���د، د���� 
آن را  ����ی ���� و دا�����ان ��ر�� ��ش ��د�� 

��� و ا��ازه ���ی ����.
��ــ� از �ــ��ع ���ــ�ع ���ــ� �ــ� ا�ــ� ���ــ� ���ــ� ���ــ� 
��م ���ــ�  �ــ� ���ــ�ع  ��م ���ــ� �ــ� د�ــ�  �ــ� ���ــ�ع 
��ــ�  آ���ــ��  �������ــ�ن  در  ���ــ�  �ــ�  ��ــ�ن  ���ــ� 
ــ�  ــ� در ��� ــ� � ــ� و ��� ــ�ای آ���� ــ� در �� ــ�د، ��� � ��
�ــ��اد ���ــ�ن ���ــ�وت ا�ــ�. او��ــ� ��ــ�ی �ــ� ���ــ� 
ا�ــ� ��ــ��م ��� �ــ�دن �ــ� د�ــ� �ــ� ذ�ــ� ��ــ�ر ��ــ�، 
����ــ� ��ــ�ار ���ــ�ی �ــ� ��ــ� �ــ� ����ــ� ا�ــ� ا�ــ� 

���ــ�ر ا�ــ� ����ــ� ���ــ� ��ــ�ی ���ــ�.

ــ�ده  ــ��� � ــ� �� ــ�ی ��� ــ�د���� د� ــ�رد � ــ� در � ���
�ــ� ��ــ� �� ر�ــ�. �ــ�د���� �ــ��� ��ــ� ���ــ� ا�ــ�. 
���ن �ــ�ر �ــ� �� دا��ــ� ���ــ� ���ــ� ا��ــ��� �� �ــ�د 
و ا��ــ��� ���ــ� �� آ����ــ�. �ــ� ا�ــ� ����ــ�، ��ــ� ���ــ� 
در ا�ــ� ز���ــ� ا�ــ� �ــ� ��ــ�م �ــ���ت ����ــ� �ــ�د و 
د�ــ� �ــ� ���ــ� ۲۷۳/۱۵ در�ــ� �ــ���� ��اد ���ــ�. از ��ــ� 
���ــ�، ا�ــ� ���ــ� د��ــ� �ــ�ای ����ــ� د�ر از د�ــ��س 
ا�ــ� ا�ــ� دا��ــ���ان �ــ� �ــ�ز و���ــ� ا����ی �ــ� ا�ــ� 
د�ــ� ���ــ� ��د�ــ� �ــ�ه ا�� و ا��ــ�ا در ����ــ� ��ــ���ی 
ــ�  ــ� ۵۰۰�����رد� ــ� � ــ� را �� ــ� (MIT) �����ل � �������

ــ��ی ��ــ� ���ــ� �ــ�د ��د�ــ�. در�ــ� �
ا�ــ� در �ــ�رد ر�ــ��ن �ــ� ��م ���ــ� د�ــ�ی ���ــ�، وا��ــ� 
ــ�  ــ� ا�ــ� �ــ�د�� ���ــ�. ���ــ� ��ــ�م �ــ���ت �ــ� �� �
ا�ــ�، ا�� �ــ� ����ــ� ا�ــ��ی را �ــ� �� ����ــ� �ــ�� ����ــ� 
و ��ا��ــ� ���ــ� را ا��ــ�د ���ــ�، ���ــ�ع د��ــ�ی ا�ــ�.
 در ا�ــ� ��ــ� ��ــ� �����ــ� ا��ازه ��ــ�ی ��ا��ــ� ���ــ� 
�� ���ــ� ���� ا�ــ�. ا�� ��ر در ����ــ��ت ����� 
و از ��ــ� ��ــ��ی ا�ــ��ن ���ــ� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� ����ــ� ��و�ــ� 
ــ� آن  آن ��ــ�ی ���ــ� �ــ� در وا���ــ� �����ــ� ��ــ�ان �

د�� ����.

���� ���� ���
�ــ�  را  ���ــ�ی �ــ�د  ذرات ���ــ� در ���ــ� ��ــ��� و 
ا��ازه ��ــ�ی  �����ا�ــ�  �� ���ــ�.  ��ــ�دل  د��ــ�  ذرات 
ا���ــ�ل ا�ــ��ی �����ــ�، ��ــ�� ا�ــ�. در ��ــ��ی، ���ــ� ای 
�ــ� ��ــ�ان ��ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ����� �� �ــ�د �ــ� �ــ� 
از  �����ــ�  ا�ــ��ی  ��ــ� ��ا��ــ� ����د�����ــ�، د��ــ� 
�ــ� ���ــ�� �ــ�ف ��ــ�د. در ����ــ�، ر�ــ��ن �ــ� ا�ــ� 
���ــ� ��ــ� ز���ــ� ا��ــ�ق �� ا��ــ� �ــ� ذرات �ــ� ��ــ�دل 
��ار�ــ� د�ــ� ����ــ�. ������ا�ــ�ن اد�ــ� �� ���ــ� �ــ�ای 
ا�� �ــ� �ــ� ��م ���ــ� د�ــ� د�ــ� ����ــ�، ��ــ�ن ���ــ� �ــ� 
��ــ�دل �����ــ� ���ــ�؛ د���ــ� آن �ــ�ر داغ �ــ� ��ــ� ا�ــ�ام 

در �� د�� �� �����.
د�ــ�ی  �ــ�  ����� �� ر�ــ�  ��ــ�  �ــ�  ����ــ�  �ــ�  ا �ــ� 
�ــ�  ��� ن  ����ــ� ��۱ ۴ ۲  ، ه �ــ�  ��� �ــ�� ���ــ� 
ــ�  ــ� ا� ــ� د��� ــ� ������ ــ�. ا� ��� (nonillion kelvins)
�ــ� ا�ــ�س �ــ�ل ا�ــ����ارد ����ــ�  �ــ� دا��ــ���ان 
ـــــ �ــ� ����ــ� �������ــ� و ���ــ� �ــ� ��ــ�ن ا�ــ�  ذرات 
��و�� ���ــ�.  ����ــ�  ا�ــ�،  از  ��ا�ــ�  �� ����ــ��.  ـــــ 
ا�ــ� ��م ���ــ� د�ــ�ی ���ــ� �ــ� ��ــ�ان د�ــ�ی ���ــ� 

�� �ــ�د. �ــ�����   (planck )
�ــ� دا��ــ���ان ��ــ� �� ���ــ�  �ــ�ی ���ــ� ���ــ� 
��د�� ���ــ� ز���ــ� �ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ل ��ــ�ی در ���ــ� �ــ� ا�ــ� 
د�ــ� ر�ــ��ه، در�ــ� �ــ� از �����ــ� (��ــ� ��ــ�) در 

ا��ــ�ای �ــ�� ���ی ���ــ� ا�ــ�. 
�ــ�،  ���ــ�  ���ــ�ت  او��ــ�  در  �� ����ــ�  ������ا�ــ�ن 
��ــ� و ز�ــ�ن ��ــ�ن �ــ��� ����ــ� �ــ� �ــ� ذرات �ــ�در 
ــ�  ــ�دل ��� ــ� �� ــ� ��� ــ� ا� ــ� و � ــ� ���ده ا� ــ� �� ــ� ��� �

و�ــ�د ��ا�ــ�� ا�ــ�.
Futurism :����
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