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رمزگشایی از ماده تاریک

محققان می‌گویند برخورد کهکشان‌های 
کوتوله، می‌تواند کلید حل معمایی بزرگ باشد

کیهان‌شناسان می‌گویند در عالم، 

گروه  دانش و سلامت 

حمیدرضا 
ی‌ها قنبر

چیزی عجیب و اســرارآمــیــز به نام 
ماده‌تاریک وجود دارد. تا به امروز 
ــرا بــه ‌نظر می‌رسد  ایــن مــاده در رصــدهــا مشاهده نشده زی
هیچ‌گونه تعاملی با نور ندارد و کاملا نامرئی است. این ماده 
حتی با حسگرها و آشکارسازهای فعلی نیز قابل تشخیص 
کنون محققان توانسته‌اند از طریق آن  نیست. تنها راهی که تا
گرانشی این مــاده بر  به وجــود ماده‌تاریک پی ببرند، اثــرات 
کهکشان‌ها، ستاره‌ها یا خمیدگی نور در مجاورت آن بوده 
است. درواقع نیروهای گرانشی اثرگذار در عالم، بسیار قوی‌تر 

از آن هستند که تنها ماده مرئی بتواند آن را توجیه کند.

    موارد ناقض

شــواهــد نشان مــی‌دهــد بــه احتمال زیـــاد، مــاده‌تــاریــک پایه 
ــرا کشش  ــ و اســــاس شــکــل‌گــیــری هــمــه کــهــکــشــان‌هــاســت زی
کهکشان‌ها  گرانشی مورد نیاز ماده معمولی را برای تشکیل 
فراهم می‌کند و دانشمندان نمی‌توانند بدون درنظرگرفتن 
کهکشان‌ها را تــوضــیــح دهــنــد.  مـــاده‌تـــاریـــک، شــکــل‌گــیــری 
ــازه‌ای بــرای دانشمندان  بااین‌حال در ســال 2018 چالش ت
ایجاد شد. اختر‌شناسان دانشگاه ییل، گزارش کشف کهکشان 
کوتوله‌ای را دادند که در کمال تعجب فاقد ماده‌تاریک است. 
گرانشی حاصل از  آنها این موضوع را از طریق عدم تأثیرات 
کهکشان، تشخیص دادنــد.  ماده‌تاریک بر ستاره‌های این 
چالش همین‌جا اما به پایان نمی‌رسد. یک‌سال بعد یعنی 
کوتوله  سال 2019 تیم دیگری از محققان، دومین کهکشان 
عاری از ماده تاریک را در مجاورت همان کهکشان‌ پیدا کردند. 
حالا پرسش واضحی برای دانشمندان ایجاد شده بود: این دو 

کهکشان عجیب‌وغریب چگونه شکل گرفته‌اند؟ 

    ایده‌های تازه

به‌تازگی تیمی از اخترفیزیکدانان وابسته به چند موسسه در 
ایالات‌متحده، آلمان و کانادا، ایده جدیدی را برای توضیح 
کرده‌اند.  کوتوله عاری از ماده‌تاریک ارائه  کهکشان  این دو 
در این مقاله که در نشریه نیچر منتشر شده است، محققان 
کهکشان  پیشنهاد می‌کنند سناریوی برخورد بین این دو 
کلید حل این معما باشد. آنها  گذشته می‌تواند  کوتوله در 
چند  یــا  دو  تشکیل  بــه  مشابهی  اتــفــاق  احتمالا  می‌گویند 
کهکشان کوتوله منجر شده که حالا هیچ ماده تاریکی در آنها 
وجود ندارد. بیایید به یک مثال ساده فکر کنیم: زمانی که 
دست،  هر  الکترون‌های  به‌هم‌می‌کوبیم،  را  دست‌هایمان 
الکترومغناطیسی  صــورت  به‌  را  دیگر  دســت  الکترون‌های 
یکدیگر  از درون  عــبــور دســت‌هــایــمــان  از  و  دفــع می‌کنند 
گر دست‌های ما حاوی  کنید ا جلوگیری می‌کند اما فرض 
گرانشی دارد اما فاقد اثر  که اثر  مقداری ماده‌تاریک باشد 
الکترومغناطیسی است چه اتفاقی می‌افتد؟ بعد از کف‌زدن، 
ــا بـــرخـــورد، مــتــوقــف مــی‌شــود.  ــر دســـت ب مـــاده مــعــمــولــی ه
کند جدا شده  که می‌تواند از دست دیگر عبور  ماده‌تاریک 

و به بیرون پرت می‌شود. 

    سناریوی محتمل

در برخورد این دو کهکشان کوتوله، ماده‌تاریک بدون هیچ 
مزاحمتی به مسیر خود ادامه داده اما گاز این دو کهکشان 
کرده است. آنها خاطرنشان می‌کنند این دو  با هم برخورد 
که در  کهکشان هستند  کهکشان بخشی از زنجیره‌ای از 11 
یک ردیف درست پشت سر هم قرار گرفته‌اند؛ ساختاری که 
گرفته باشد. از  کوتوله‌ها شکل  ممکن است پس از برخورد 
طرف دیگر دورشدن این دو کهکشان احتمال این برخورد 
گونه‌ای  کرده است. محققان می‌گویند این دو به  را تقویت 
گر  از یکدیگر دور می‌شوند که گویی از یک نقطه آمده‌اند. ا
این یافته‌ها درست باشد، می‌تواند به حل معمای چگونگی 
کند و  کمک  کهکشان‌های بدون ماده‌تاریک،  شکل‌گیری 
کند.  جزئیات جدیدی در مورد ماهیت ماده‌تاریک آشکار 
نتیجه‌گیری  ایــن  معتقدند  دانشمندان  برخی  بااین‌حال 
ــرا مــحــقــقــان فاصله  ــ ــه مــطــالــعــات بــیــشــتــری نــیــاز دارد زی ب
کهکشان‌های مورد نظر را  از زمین اندازه‌گیری نکرده‌اند. 
کهکشان‌ها بسیار دورتــر از  یعنی ممکن است برخی از 
بقیه باشند به‌صورتی‌که چینش آنها کاملا تصادفی بوده 
و صرفا از دید ما در یک ردیف مشاهده می‌شوند یا این‌که 
محققان هنوز سرعت همه کهکشان‌های موجود در این 
کوم که در این مطالعه  مسیر را اندازه‌گیری نکرده‌اند. ون دا
نقش داشته با دیگر محققان این پروژه در حال برنامه‌ریزی 
اندازه‌گیری‌های بیشتری هستند تا به تردیدهای باقیمانده 
پاسخ دهند. او خوشبین است و می‌گوید: »به نظر من این 

یافته یک حقیقت است.«

گزارش

به زبان نقشهدنیای ربات‌ها

پیشخوان دانش

دانشگاه  مهندسان  به‌تازگی 

ی وهشگر مقطع دکتر   پژ
در دانشگاه مدیترانه‌شرقی

آریا صبوری

فــنــاوری  ســن‌دیــگــو،  کالیفرنیا 
کم‌هزینه و کم‌مصرفی را توسعه 
داده‌انـــد کــه بــه ربــات‌هــا کمک 
کــنــد مسیر حــرکــت خـــود را در 
ــور  ــی در ن ــت داخـــــل خـــانـــه، ح
ــدون نــشــانــه‌هــا یا  ــ ضــعــیــف و ب
قابل‌تشخیص،  گــی‌هــای  ویــژ

مشخص کنند.
این فناوری متشکل از حسگرهایی است که از سیگنال‌های 
وای‌فای برای نقشه‌برداری و مسیریابی ربات بهره می‌برد. 
این رویکرد جدیدی برای ناوبری ربات‌ها در محیط‌های 
نــوری  بــه حــســگــرهــای  بیشتر سیستم‌ها  اســـت.  بسته 
)LiDAR، سنسورهای  مانند دوربین‌ها و سامانه لیدار 
خــاص تشخیص موانع و نقشه‌برداری( متکی هستند. 
در این مورد، به‌اصطلاح سنسورهای وای‌فای )WiFi( از 
سیگنال‌های فرکانس رادیویی به‌جای نور یا نشانه‌های 
بصری برای دیدن استفاده می‌کنند. بنابراین می‌توانند 
در شرایطی که دوربین‌ها و لیدارها مشکل دارنــد، در نور 

کم، نور در حال تغییر و ... به‌آسانی فعالیت کنند.
که این موضوع را از نظر من بسیار مهم  ــواردی  یکی از م
می کند ایــن اســت که چنین روشــی باعث ارزان‌تــرشــدن 
سامانه‌های رباتیک بر بستر پویا خواهد شد زیرا این نوع 
حسگرها از دوربــیــن‌هــای اپتیکی و باقی روش‌هــا بسیار 
که می‌رویم با سیگنال‌های  ارزان‌تـــر اســت. تقریبا هر جا 
کار در این است که  بیسیم احاطه شده‌ایم. زیبایی این 
می‌توانیم از این سیگنال‌های روزمره برای نقشه‌برداری و 

مسیریابی با ربات‌ها استفاده کنیم.
کــه بــه حسگرهای  ایــن سامانه متشکل از ربــاتــی اســت 

وای‌فــای مجهز شــده اســت و از فرستنده‌های وای‌فــای 
ــنــد. ایـــن دســتــگــاه‌هــا  تـــجـــاری مـــوجـــود اســتــفــاده مــی‌ک
سیگنال‌های بیسیم را از نقاط دارای دسترسی وای‌فای در 
محیط ارسال و دریافت می‌کنند. چیزی که این حسگرهای 
وای‌فای را خاص می‌کند این است که از این ارتباط دائمی 
ترسیم  ــرای  ب نقاط دسترسی وای‌فـــای  با  رفت‌وبرگشت 

موقعیت و جهت حرکت ربات استفاده می‌کنند. 
محققان فناوری خود را در یک طبقه از یک ساختمان 
کــردنــد. آنها یــک ربـــات را بــا حسگرهای  اداری آزمــایــش 
وای‌فای و همچنین یک دوربین و یک لیدار برای انجام 
اندازه‌گیری‌ها جهت مقایسه تجهیز کردند. این تیم، ربات 
خود را کنترل کرد تا چند بار در اطراف زمین حرکت کند، 
گوشه‌ها را بپیچد، راهروهای طولانی و باریک را طی کند و از 

فضاهای روشن و کم‌نور عبور کند.
آزمایش‌ها، دقت شناسایی و نقشه‌برداری ارائه  در این 
شــده از ســوی حسگرهای وای‌فـــای بــا دوربــیــن تجاری 
و حــســگــرهــای لــیــدار بـــرابـــری مـــی‌کـــرد. الــگــوریــتــم هــای 
بهینه‌سازی و مسیریابی توسعه‌داده‌شده برای این ربات 
به‌راحتی با استفاده از ارسال و دریافت امواج وای‌فــای و 
کثر  برقراری ارتباط با مودم ها و سوئیچ‌هایی که امروزه در ا
کار می‌کنند و این باعث   اداره‌هـــا و سازمان‌ها قــرار دارنــد 
می‌شود این فناوری، ارزان و قابل‌پیاده‌سازی با سرعتی 

بالا باشد.

کوچ درختان به مدار قطبی
پیشروی درختان در سرزمین‎های نزدیک به قطب شمال 

پیامدهای تغییر اقلیم را تشدید می‌کند
با وخیم‌تر شدن اوضــاع تغییر اقلیم در جهان، دانشمندان می‌گویند درخت‌ها در مناطقی که انتظار 

گروه  دانش و سلامت 

مریم ملی

از مناطق جنگلی فعلی به زمین‏های مناطق  وی هستند. گویی درختان جنگلی  ود در حال پیشر نمی‎ر
ی که پوشش گیاهی اصلی‌شان توندرا است در حال کوچ تدریجی‌اند. این تکثیر در نگاه اول  سردسیر
و هستیم اما  و‌به‌ر احتمالا باید ما انسان‎ها را خوشحال کند که با گسترش درختان و افزایش جنگل‎ها ر
این همه واقعیت نیست. نتایج تحقیقات جدید نشان می‎دهد افزایش درختان در زمین‎هایی نزدیک 
قطب شمال که باید از خزه و گلسنگ و علف کوتاه پر باشد می‎تواند اثر تغییرات اقلیم را بیشتر کند. 

پدیده‌ای که اقلیم کشور ما هم از نتایج پیچیده و سخت آن تأثیر خواهد گرفت.

ک را به هوا منتقل کنند و به این ترتیب  جنگل‏ها می‏توانند رطوبت خا
در خنک کــردن جو موثر باشند. یک درخــت معمولی ممکن است 
ک بگیرد و به صورت رطوبت به هوا  هر روز حدود 100 لیتر آب را از خا
گر در نظر بگیریم در سیاره ما 3000 میلیارد درخت وجود  بفرستد. ا
داشته باشد هر سال حدود 60 میلیون متر مکعب آب به سمت جو 
می‏رود که معادل سیلابی شدن کل ایالات متحده با حدود شش متر 
آب است. از آنجا که برای تبدیل آب مایع به بخار آب، انرژی لازم است 
این رطوبت به همراه ترکیبات آلی درختان، گرمای هوا را کاهش داده 
و با تبدیل به ابر، دما را پایین می‏آورد. شاید باورش سخت باشد اما 
ناهمسانی برگ‎ها و تفاوت در تاج درختان باعث چرخش هوا بین آنها 
شده و همین مسأله هم به کاهش گرما کمک می‏کند. دبورا لارنس، 
محقق محیط‌زیست در دانشگاه ویرجینیا می‏گوید: »این دو فرآیند با 
هم در حال حاضر به خنک‌شدن سطح زمین بین 0/4 تا 0/6 درجه 
سانتیگراد کمک می‌کنند و هر کدام حدود نیمی از کاهش را به همراه 
دارند.« تا اینجا همه چیز مرتب است اما داستان زمانی آغاز می‏شود 
که پای تحقیقات دیگری هم به میان می‏آید؛ تحقیقاتی که جنبه‏های 

متفاوتی از تاثیر درختان در هوای سیاره را نشان می‏دهد.

  درختان، ناجی ما در تغییر اقلیم خواهند بود؟ 

داده‎های ماهواره‎ای که بین سال‌های 1379 تا 1381شمسی/ 2000 
تا 2020 میلادی به دست آمده است نشان می‎دهد پوشش گیاهی 
گلسنگ تشکیل شــده، در  کوتاه و  که از خزه‌ها و بوته‎های  تــونــدرا 
اطراف قطب شمال کاهش پیدا کرده است. مطالعه گسترده جمعی 
از محققان در دانشگاه پکن به سرپرستی ژو زایچون نشان می‎دهد 
گیاهان برگ‎دار از سال 1361 تا 1395 / 1982 تا 2016 بین یک چهارم تا 

نیمی از پوشش‌های گیاهی سیاره زمین را شامل شده‌اند در حالی که 
توندراها معمولا گیاهان بدون درخت و بدون برگ هستند. تحقیقات 
نشان می‎دهد این اتفاق منحصر به زمین‌های قطب شمال نیست 
بلکه در عرض‎های جغرافیایی پایین‎تر از آن و به‌طور ویژه در مناطق 
ــرم و خشک هــم شــاهــد افــزایــش تــعــداد درخــتــان هستیم. شاید  گ
که با افزایش غلظت  ایــن مسأله عجیب باشد امــا علتش آن اســت 
کسیدکربن در جو، سیاره ما زودتر گرم می‏شود و این گرما گیاهان  دی‎ا
را قادر می‎سازد تا از آب به طور موثرتری استفاده و بهتر رشد کنند. 
کسیدکربن برایتان عجیب و از آنچه  احتمالا چنین تصویری از دی‎ا
قبلا می‎دانستید متفاوت باشد و باعث شود این طور فکر کنید که این 
اتفاق خوبی برای مهار گرمایش جهانی است زیرا افزایش جنگل‎ها اثر 
خنک‌کنندگی را به دنبال دارد. به این ترتیب، ترکیبات آلی و بخار آب 
را آزاد می‎کند و باعث تشکیل ابرها می‎شود اما واقعیت این است که 
محاسبه اثر جنگل‎ها در تغییرات آب‎و‎هوایی به عوامل زیادی بستگی 
دارد. نتایج تحقیقات جدید نشان می‏دهد دنیایی با جنگل‏های 
جدید  جنگل‎های  بــود.  نخواهد  خنک‎تری  دنــیــای  لــزومــا  بیشتر 
می‎توانند گرمایش را در بعضی از مناطق زمین افزایش دهند چون نور 
خورشید را جذب می‎کنند در حالی که زمین‎هایی که پوشش گیاهی 
توندرا دارند می‎توانند نور خورشید را بیشتر به سمت فضا منعکس 

کرده در نتیجه از گرم شدن زمین جلوگیری کنند. 

  درخت مفید است اما نه در هر منطقه‎ای

با بررسی وضعیت درختان در مناطق جغرافیایی مختلف به نظر 
آنها بر تغییرات آب‎و‎هــوایــی  اثــرگــذاری  می‎رسد محققان دربـــاره 
آنها  آنها را منوط به منطقه زیست  اثــر  به قطعیت نرسیده‎اند و 

کـــارک آمریکا  کــریــس ویلیامز جــغــرافــیــدان دانــشــگــاه  مــی‏دانــنــد. 
ــرای خنک  کــه ب گیرند  ــرار  ــر درخــتــان در مناطقی ق گ می‏گوید: »ا
نباشند می‏توانند نتیجه معکوس بدهند.  ــوا موثر  آب‏و‏ه کــردن 
که پوشش  در واقــع پیشروی طبیعی درختان در برخی مناطق 
کاشتن درختان نامناسب  گیاهی درختی نــدارد مثل قطب‏ها یا 
گی‏های جغرافیایی متفاوتی با گونه درخت  در محیط‎هایی که ویژ
ــان‏آور و دردسرساز باشد.« این مسأله باید در  دارنــد می‏تواند زی
کشورهای مختلف درباره توافق‏نامه‏های  رویکرد سیاستمداران 
بین‏المللی تغییرات اقلیم تاثیر بگذارد. برای مثال سیاستمداران 

ــن مــنــتــشــر شـــده از  ــرب روســـیـــه مــعــتــقــدنــد تــقــریــبــا یـــک چـــهـــارم ک
کشور با جنگل‏های روسیه جذب  سوخت‏های فسیلی در این 
می‏شود. آنها به تحقیقات جدیدی که می‏گوید جنگل‏های شمال 
روسیه در حال گسترش است، استناد می‎کنند و این طور نتیجه 
کربن بیشتر توسط جنگل‏ها بیشتر از  که امکان ذخیره  می‎گیرند 
این هم خواهد شد پس توسعه اقتصادی روسیه می‎تواند فراتر 
از شرکت در تعهدات بین‏المللی  را بی‌نیاز  بــرود. درنتیجه خود 

مربوط به تغییرات اقلیمی می‎دانند. 
berkeley.edu و Science.org :منبع

گفتیم افــزایــش دمـــای ســیــاره زمــیــن بــاعــث شـــده جنگل‌ها در 
سرزمین‏هایی که تا پیش از این محل رویش خزه و علف کوتاه بود 
پیشروی کنند و همین موضوع می‏تواند در افزایش بیشتر دمای 
زمین نقش داشته باشد زیرا جنگل‌ها بیشتر از زمین‌های صاف و 
سردسیر و سرزمین‏های یخی گرمای خورشید را جذب می‏کنند. 
گرمای بیشتر در داخــل سیاره از طریق افزایش درختان   ماندن 
که انتظار حضورشان را نداریم تعادل جذب  آن هم در مناطقی 

انرژی در سیاره ما را بر هم می‏زند. 
بسیاری از سیاستمداران و دولتمردان معتقدند این روال طبیعی 
است که برای زمین اتفاق می‏افتد اما آنچه داده‏هــای تحقیقاتی 
که  گرمایش جهانی  که  و آمارها نشان می‏دهند موید ایــن اســت 

تا به امــروز با آن مواجه بــوده‎ایــم محصول ســوزانــدن بیش از حد 
گرمایش جهانی و  سوخت‏های فسیلی بــوده اســت. ایــن مسأله 
تغییرات اقلیم را کلید زده و حالا دگرگونی‏هایی که به این دلیل در 
ساختار طبیعت رخ داده اثرات تشدیدکننده‌ای در افزایش دمای 
سیاره خواهد داشت. در این میان به نظر می‏رسد حالا که این روند 
ک در جهان آغاز شده است وقت آن رسیده که ما در ایران که  هولنا
ششمین کشور منتشر‌کننده کربن در دنیا به حساب می‎آییم نیز 
تصمیمات جدی برای کاهش سهم کربن خود بگیریم. تصمیماتی 
که نه تنها برای اقلیم جهان موثر خواهد بود بلکه برای جنگل‏های 
گرس و حفظ نوار محدود جنگل‌های شمال کشور نیز مهم  تنک زا

خواهد بود.

مکث

زمان تصمیم‌‎گیری‌های مهم رسیده است

رکوردشکنی موج گرما در جهانامواج وای‌فای خانگی، راهی برای مسیریابی بهتر ربات‌ها

دنیاهایی با چندین خورشید در مجله اسکای اند تلسکوپ

گزیده‌ای از رکوردهای دمایی بر حسب درجه سانتیگراد در کشورها یا قاره‌ها که در 5 سال اخیر به ثبت رسیده‌است 

برای دیدن ویدئوی 
خبر ، کد را اسکن کنید

کستان در مــاه‌هــای اسفند و  ــوا در هند و پا دمـــای ه

گروه  دانش 

 عسل
اخویان طهرانی

ــرارت رسید و در برخی مناطق تا  فــروردیــن بــه اوج حـ
50درجــه سانتیگراد افزایش یافت که باعث قطع برق و 
ــن هنوز  کــه ای کــارشــنــاســان می‌گویند  ــد.  کمبود آب ش
 بــدتــریــن حــالــت نیست و بــایــد در انــتــظــارش بـــود، زیــرا 
گرم شدن زمین منجر به موج گرمای طولانی‌تر و شدیدتر 
خواهد شد. اوج دما در سال‌های اخیر در سرتاسر جهان 
که بدترین آنها در نیمکره جنوبی  مشاهده شده‌است 

بوده‌است. برای مثال، استرالیا و اروگوئه بالاترین دمای گزارش شده در موارد ثبت 
ــه سانتیگراد در آنسلو و ــای 50/7 درج گـــزارش دم  ملی خــود را در دی 1400 بــا 
 44 درجه سانتیگراد در فلوریدا تجربه کردند. در تابستان 1400، کانادا، ترکیه و ایتالیا 
کردند و حتی در ادامه  کنون را تجربه  همگی بالاترین دمــای ثبت شده خود تا
کوز ایتالیا( نیز به ثبت  گرم‌ترین دمای اروپا )48/8 درجه سانتیگراد در شهر سیرا
، بالاترین دمای بیش از 18 درجه سانتیگراد در پایگاه  رسید. در قطب جنوب نیز
اسپرانزا در سال 1399 گزارش شده‌است. بالاترین دمای گزارش شده در کشور ما 

نیز دمای 51/3 درجه‌ سانتیگراد در سال 1399 بوده‌است.  

*بر اساس اطلاعاتی که تا 13 اردیبهشت 1401به دست آمده‌است
منابع: سازمان جهانی هواشناسی، گزارش‌های رسانه‌ای، تحقیقات استتیستا 

تبعات پیشروی 
 جنگل‌ها به‌سوی 
قطب شمال

امـــتـــداد مــســیــر پــیــش روی درخـــتـــان در 
نگران‌کننده  بسیار  شــمــالــی   عــرض‏هــای 
ــت. درخــــتــــان‌در ســـال‌هـــای آیـــنـــده،  ــ اسـ
مسیری طولانی‌‌تر از این را خواهند پیمود.

از  بالاتر  جغرافیایی  عرض‌های  در 
گیاهی تــونــدرا  60درجــــه، پــوشــش 
کــاهــش  و شمار درختان  در حــال 

رو‌به‌افزایش است.

شاخصی است بین صفر تا یک که میزان 
بازتاب از سطح را نشان می دهد.  این 
عدد برای جنگل‌ها بسیار پایین است و 

نشان‌دهنده جذب گرماست.

طی 100 سال آینده، دمــای هــوا  در قطب 
شمال افزایش  پیدا می‌کند.  در اثر افزایش 
دمــا خــطــرات زیـــادی گــونــه‌هــای گیاهی و 

جانوری را تهدید خواهد کرد.

گــرمــایــش جــهــانــی، جنگل‎ها  بـــه دنـــبـــال 
با  و  کــرده  پیشروی  شمالی  به‌عرض‎های 
گرمای  جــذب نــور خورشید، میزان نــور و 
ــح زمـــیـــن کــاهــش  ــط ــاب شــــده از س ــ ــازت ــ  ب
ــاره مــا بــیــش از پیش   پــیــدا مــی‎کــنــد و ســی
گرم می‎شود. این اتفاق در سال‎های آینده 
ــای قــابــل تــوجــه در  ــش دمـ ــزای منجر بــه اف

قطب‎های زمین خواهد شد.

12000 
کیلومتر

60 
درجه مداری

0/15 
ضریب بازتاب

7 
درجه سانتی‌گراد

: ماهانه  توالی انتشار
 شماره: جولای 2022  / خرداد 1401

skyandtelescope.or :وبگاه 
در شماره جدید مجله اسکای اند تلسکوپ، سیاراتی 
که چند خورشید دارند،  گرفته‌اند  مورد بررسی قرار 
درســت مثل داســتــان‌هــای علمی- تخیلی، با این 
تفاوت که در جهان واقعی هم سیاراتی وجود دارند 

که به جای آن‌که دور یک ستاره بچرخند به دور دو یا 
سه ستاره می‌چرخند. یکی دیگر از سوژه‌های مهم 
این شماره اسکای اند تلسکوپ درباره سیاراتی است 
که در لبه انتهایی منظومه شمسی قرار دارند. این‌که 
بــالاخــره مــی‌شــود یکی از ســیــارک‌هــا یــا سیاره‌های 
ــتــهــای مــنــظــومــه شــمــســی را بـــه عــنــوان  ــه ان ــول ــوت ک
اخترشناسان  ؟  خیر یا  آورد  حساب  به  نهم  سیاره 

ــاره اجــرام  سال‌هاست دربـ
منظومه  از  منطقه  ایـــن 
شمسی تحقیق می‌کنند 
تا اطلاعات واضح‌تری از 
تاریکی‌های ورای سیاره 

کوتوله  ــاره  نــپــتــون و ســی
پلوتو به دست بیاورند. 
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