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تغییر اقلیم و بحران ریزگرد
از مخرب‌ترین معضلات محیط‌زیستی  
و اقلیمــی خاورمیانــه در عصــر حاضــر 
پدیــده ریزگردهاســت. ایــن پدیــده 
جــوی، ‌مجموعــه گردوغبــار و ذرات 
خشــک معلــق در هواســت. توســعه 
ناپایدار و مدیریت آسیب‌رســان و بروز 
انــواع بحران‌هــای محیط‌زیســتی، 
دریاچه‌هــا،  خشک‌شــدن  ماننــد 
کوسیستم  تالاب‌ها و رودها، نابودی ا
دائمــی،  رودخانه‌هــای  شــدن  فصلــی  مناطــق،  بســیاری 
سیاســت‌های نادرســت منطقــه‌ای، عــدم تأمیــن حقآبه‌هــا از 
ســوی ســازمان‌های متولی، نبود آب و پوشش گیاهی مناسب 
و بیابان‌زایــی ســبب تبدیل‌شــدن مناطق بســیاری بــه کانون 
ریزگردها شــده اســت. به عبارتی ریزگرد نتیجه اصلی فرســایش 
ک از زمیــن، نیــرو نیاز  کــردن ذرات خــا بــادی اســت. بــرای جدا
است. این نیروی موردنیاز را جریان‌های قوی باد فراهم می‌کند. 
ک، رطوبت کمی داشته باشــد جریان‌های باد با سرعت  گر خا ا
و نیــروی کمتــر هــم می‌توانــد مســبب جابه‌جایــی شــود. تغییر 
اقلیم نیز بحران ریزگردها را تشــدید می‌کند. تغییر اقلیم با تغییر 
الگوهــای دمایی و رطوبتی و تغییــر الگوی بــارش روی ریزگردها 
اثــر می‌گــذارد. افزایــش دمــا و افزایــش تبخیــر و تعــرق و افزایــش 
ک و تخریب‌های سرزمینی  خشکی محیط و کاهش رطوبت خا
به‌نحوی‌که زیست‌بوم به‌سرعت نتواند آن را ترمیم کند از عوامل 
تسریع‌کننده تولید ریزگردها هستند. به همین دلیل تغییر اقلیم 
در وقوع توفــان ریزگرد نقــش دارد.  از طرفی برخی پژوهشــگران 
معتقدند ریزگردها نیز عامل تغییر اقلیم هستند. آنها معتقدند 
ریزگردها باتوجه ‌به اندازه و وضعیت‌شان می‌توانند سبب تغییر 
دمای جو و تغییرات غیرقابل‌پیش‌بینی دیگری شود. ریزگردها 
می‌توانند به ابرها بچســبند و در عملکرد ابرها که از قضا نقشــی 
اساســی در تنظیم حرارت جو دارند، اختلال ایجاد کنند. آنها با 
جذب و بازتاب نور خورشــید و تغییر برخی مؤلفه‌های مرتبط با 
ابرها در تعیین وضعیت اقلیمی اثر می‌گذارند. تأثیرات ریزگردها 
کوسیستم خشکی و اقیانوس غیرقابل‌انکار است. این پدیده،  بر ا
عمدتا در مناطق مسطح که جریان‌های قوی باد در آنجا می‌وزد، 
مشاهده می‌شود. ریزگردها در خاورمیانه ، نیمه غربی و جنوب 
غربی ایران به یک ابر چالش تبدیل شده است. ایران در کمربند 
خشک و نیمه‌خشک جهان واقع اســت. از سویی همسایگی با 
کشــورهای دارای بیابان‌های وســیع، ایران را تحت‌تأثیــر ریزگرد 
کشورهایی مانند عراق، سوریه، عربستان، اردن و کویت قرار داده 
اســت. ســوءمدیریت آب در خاورمیانــه و بی‌توجهی بســیاری از 
کشورهای این منطقه به محیط‌زیست به دلیل منازعات داخلی 
و فقدان تعهد برخی کشــورها در تامین حقابه‌ها و سوءاستفاده 
سیاســی کشــوری نظیــر ترکیــه بــرای کســب قــدرت منطقــه‌ای 
منجر به ایجاد کانون‌های دائمی ریزگرد در عراق و ســوریه شــده 
اســت. وزش بادهای غربی ایران را از این بحران متضرر می‌کند. 
گاهــی از توزیع مکانــی و زمانی آنها  در بحــث مدیریت ریزگردهــا آ
 بســیار مهم اســت. روش‌های هزینه‌بــر مانند مالچ‌هــای نفتی و
 رســی ــ ماســه‌ای درمان‌هــای موقتی هســتند که به زیســت‌بوم 
آســیب وارد می‌کنند. به نحوی باید راهکارهایی برای جلوگیری 
از فرســایش بادی جســت‌وجو کرد. تغییر الگوی کشت، کاشت 
گیاهان بومــی و بهره‌گیــری از گونه‌های مقــاوم در برابــر توفان‌ها 
منطقی به نظر می‌رســد امــا مهم‌ترین مســأله در راســتای رفع و 
کاهش این معضل، تدوین قوانین و تعهدات الزام‌آور منطقه‌ای 

و بهره‌گیری از دیپلماسی محیط زیستی است.
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  پژوهشگر 
 حوزه تغییر اقلیم

سپیده 
رحمن‌پور

 سهم برق هسته‌ای
  در سبد انرژی کشور 
به ۲۰ درصد می‌رسد

 فناوران ایرانی ‌با 
پارچه‌ نانویی رسانا 
لباس تولید کردند

رئیــس ســازمان انــرژی اتمــی گفــت: توســعه نیروگاه‌هــای اتمــی و تولیــد بــرق هســته‌ای از اهــداف حوزه 
فنــاوری هســته‎ای اســت و در نظــر داریــم ســهم بــرق هســته‌ای در ســبد انــرژی کشــور را بــه ۲۰ درصــد 
برســانیم. وی افــزود: بــرای نیــل بــه اهــداف موردنظر در یــک ســال گذشــته،  اســناد راهبــردی مختلفی 

را تهیــه و تدویــن کردیــم و بــه مــوارد مهمــی توجــه شــد و قصــد داریــم 
گونی در حوزه فناوری هســته‌ای ارائه کنیم که  خدمات گونا
توســعه نیروگاه‌های اتمــی و تولید برق هســته‌ای یکی از این 

موارد است./ مهر

محققان یک شــرکت دانش بنیــان پارچه نانویی رســانا با خواص ضد اشــعه‌ تولیــد کرده‎اند. این 
منســوجات، خواص رســانایی بهبودیافته دارند و از ایــن رو برای اســتفاده در صنعت الکترونیک 

پوشیدنی مناسب است. بهاره مؤذن‌چی، رئیس هیات‌مدیره  این شرکت‌ 
دانش‌بنیــان دربــاره خواص ایــن منســوجات گفــت: انعطاف‌پذیری، 
تخلیــه الکترواســتاتیک، محافظت در برابر اشــعه، محافظــت در برابر 
امواج رادیویی، قابلیت انبساط حرارتی و وزن سبک از ویژگی‌های آن 
است و به همین خاطر قابل استفاده در صنایع مختلف هستند./ ایرنا

ــربــن در جـــو ســـیـــاره‎ای  کــســیــد‎ک کــشــف دی‌ا  چـــرا 
دور‌دست برایمان اهمیت دارد؟

که جو  کسیدکربن یکی از نشانه‎های این است  دی‎ا
سیاره چقدر می‌تواند سنگین باشد یا به‌عبارت بهتر 
چه مقدار عناصر غیر از هیدروژن و هلیوم در آن وجود 
دارد. این موضوع کمک می‏کند تا بفهمیم چطور این 
عناصر شکل گرفته و در حالت کلی‎تر چطور این سیاره 
پدید آمده است. با پاسخ به این سؤال‏ها می‎خواهیم 
به سؤال اصلی‎تری پاسخ بدهیم که چگونه سیارات 
مختلف شکل می‎گیرند و به ایــن ترتیب آیــا امکان 
دارد که در برخی از آنها حیات به‌وجود بیاید یا خیر؟ 
با دانستن ایــن اطلاعات می‎توانیم درک بهتری از 
ســیــاره خــودمــان داشــتــه باشیم. یکی از مشکلات 
جدی سیاره زمین در این روزها گرم شدن هواست؛ 
دیگر  ترکیبات  برخی  و  کسیدکربن  دی‎ا که  گرمایی 
موجود در جو،‌ در‌ بــروز آن تاثیر داشتند. این اثرات 
ــت در  معمولا بــا شــبــیــه‎ســازی‎هــا، قــابــل بــررســی اس
حالی‌که سیارات فراخورشیدی می‎توانند آزمایشگاه 
طبیعی باشند تا اثرات این گازها در آن را مورد مطالعه 
کمک می‎کند تا درک  کار همچنین  قرار دهیم. این 
بهتری نسبت به سیاراتی مثل مریخ و زهره داشته 
کسید‎کربن تشکیل  که بیشتر جو آنها را دی‎ا باشیم 
داده ‎است. ترکیبات دیگری مثل آب، متان، ازن و 
ترکیبات گوگرد و فسفات هم می‎تواند از منظر دیگری 
مهم باشد. بــرای مثال ایــن ترکیبات ممکن است 

بتواند دینامیک جو را تغییر بدهد.   
ــمــزوب،  ــبــل از تــلــســکــوپ فــضــایــی جــی ــا ق ــا تـ ــ  آی

دیگری  فراخورشیدی  سیاره  جو  در  کسید‎کربن  دی‎ا
پیدا شده بود؟

فضایی  تلسکوپ  جــیــمــزوب،  تلسکوپ  از  قبل  تــا 
اطلاعات  ما  به  که می‎توانست  را داشتیم  اسپیتزر 
نورسنجی بدهد، یعنی یک نقطه در طــول موجی 
کنیم به  کسید‎کربن را شناسایی  که می‎توانیم دی‎ا
ما می‌داد و بر‌اساس تغییرات نوری آن نقطه می‎شد 
که با  حدس‎هایی زد. اما این بــرای اولین‌بار است 
کسید‎کربن را در  قاطعیت می‎توانیم بگوییم که دی‎ا
یک سیاره فراخورشیدی کشف کردیم و این به‌دلیل 
که  کیفیت و وضوح خوب و طول موج خاصی است 
جیمزوب قــادر به رصــد آن اســت، در حالی‌که دیگر 
تلسکوپ‎های فضایی هابل ‌ قادر به این کار نبودند. 

ــن در ســـیـــارات  ــربـ ــد‎کـ ــیـ ــسـ کـ  پـــیـــدا شـــــدن دی‎ا
ک و سنگ هستند چه  که از جنس خا فراخورشیدی 

معنایی خواهد داشت؟
ــبــاطــی که  ــد نــشــان دهـــد ارت ــوان ــوع مــی‌ت ــوض ایـــن م
کــی بــا جــو رقــیــق خــود  کــی ســـیـــارات خــا بــخــش خــا
ــرار مــی‎کــنــنــد چــگــونــه اســـت و بـــه ایـــن ترتیب  ــرقـ بـ
ــن دلیل  ــل‌درک مـــی‎شـــود. بـــه ایـ ــابـ ســاخــتــار جـــو قـ
کــی  ــر ســــیــــارات خــا ــثـ کـ ــیـــم ا ــدس مـــی‌زنـ ــ ــا حـ ــ ــه م ــ ک
کسید‎کربن  دی‎ا از  متشکل  جــوی  فــراخــورشــیــدی 
و  شیمی  بنابراین  نباشند،  زمین  مشابه  و   داشته 
ــارات  ــی س ایـــن   )Geochemistry( شــیــمــی  ــن  ــی  زم

قابل شناسایی می‎شود. 
ما انتظار داریم که مهم‌ترین کشف‎های جیمزوب در 
گازهایی  کردن  حوزه سیارات فراخورشیدی، پیدا 

که دارای امضا‌زیستی هستند، باشد؛ یعنی گازهایی 
که ما روی زمین، آنها را نشانه حیات تلقی می‌کنیم 
ک از این نوع  برای مثال؛ متان، ازن، بخار آب و آمونیا
گازها می‌تواند نشان دهد  گازها هستند. یافتن این 
که شاید حیات در آن سیاره وجود داشته باشد و البته 

به‌طور قطع نمی‎توانیم این را بگوییم. 
 چطور می‌توانیم این را تشخیص دهیم؟

گازها  که ببینیم می‎توانیم این  تلاش ما این است 
که حیات در آنها دخیل  را با فرآیندهای شیمیایی 
گر نتوانیم این کار را بکنیم یعنی  نیست تولید کنیم و ا
گر چنین چیزی  گازها منشأ زیستی دارنــد اما ا این 
پیدا شــود نه‌تنها در حــوزه تخصصی مــن اهمیت 
کتشافات  زیادی دارد‌ بلکه می‎تواند جزو مهم‎ترین ا

جیمزوب در حوزه علم باشد.  
 در  بــررســی داده‎هــــای تلسکوپ جــیــمــزوب چه 

تا نتایج به‌دست  ــد  متخصصانی حضور دارن
آمده معتبر و دقیق باشد؟

تــخــصــص‌هــای مــخــتــلــفــی وجـــود 
پــــرواز  مـــهـــنـــدس‎هـــای  از  دارد، 
ــتـــه تــــا کـــیـــهـــان‎شـــنـــاس‎هـــا،  ــرفـ گـ
اخـــــــتـــــــرفـــــــیـــــــزیـــــــکـــــــدان‎هـــــــا و 

سیاره‎شناس‌ها. ما به مهندس‎های 
پرواز و  مهندس‎هایی که این تلسکوپ 

ســاخــتــنــد  را  فـــضـــایـــی 
نـــیـــاز داریــــــــم چـــون 

بــایــد ویـــژگـــی‎هـــا و 
را  آن  ــیـــات  ــزئـ جـ

بشناسیم تا بتوانیم تغییرات در داده‎ها را از تغییراتی 
که در اثــر خــود تلسکوپ ایجاد می‎شود، تشخیص 
گــر نــور ســتــاره‎ای در حــال تغییر  دهیم. بــرای مثال ا
است باید بتوانیم تشخیص بدهیم که این تغییر نور 
بلکه به‌علت تغییر  به‌دلیل تغییر تلسکوپ نیست 
منبع نوری است که ممکن است ستاره یا کهکشان 
باشد. بنابراین نیاز داریم که تمامی این افراد بتوانند 
در کنار هم کار بکنند و از دانش یکدیگر کمک بگیرند. 
در کشف اخیری که داشتیم تنها در بخش علمی آن 
حدود 120 نفر به‌صورت مستقیم فعالیت می‌کردند 
اما پشت‌صحنه صدها نفر دیگر در این پروژه شرکت 
داشتند تا بتوانیم درک بهتری از این داده‎ها داشته 

باشیم. 
ــرار است  کــه تلسکوپ جــیــمــزوب قـ ــاره ایــن  ــ  درب
ــرای بشر به ارمــغــان بــیــاورد زیاد  اطــاعــات زیـــادی را ب
گــر  صــحــبــت شـــده اســـت امـــا بـــه‌طـــور خــاصــه ا
چه  در  تلسکوپ  ایـــن  بگوییم  بــخــواهــیــم 
حوزه‎هایی می‎تواند درک ما را از هستی 
ــا اشـــاره  ــوزه‎ه ــدام ح کـ کــنــد بــه  عمیق‎تر 

می‎کنید؟
یکی از بخش‎های مختلفی که جیمزوب 
کمک می‎کند تا درک بهتری از آن  به ما 
کیهان باز می‌گردد  داشته باشیم، به آغاز 
ــی بــعــد از انــفــجــار بـــزرگ و  یعنی زمــان
و  ستاره‎ها  اولین  که  دوره‎ای 
کهکشان‌ها شکل  اولین 
ــن زمــانــی  ــ ــرفــتــنــد. ای گ

ــاره آن داریـــم و  اســت کــه مــا اطــاعــات مــحــدودی دربـ
کند.  کمک  جیمزوب می‌تواند در این زمینه بسیار 
کهکشان‎هاست؛  بخش بعدی شکل‎گیری و ساختار 
ایــن موضوع بــرای ما مهم اســت چــون نــرخ به‌وجود 
آمدن ستاره‎ها در این کهکشان‎ها برایمان مهم است 
که در نهایت می‌تواند دربــاره درک ساختارهای عالم 
به ما کمک کند. دسته سوم مراحل تشکیل سیارات 
است و دسته چهارم خود سیارات و منشأ حیات است 

که من هم در همین حوزه کار می‎کنم.
 این سیاره فراخورشیدی حدود 700 سال نوری از 
زمین فاصله دارد، در چنین فاصله‎ای چطور توانستیم 

گازهای موجود در جو آن را شناسایی کنیم؟
ــررســی  ــاره‎ای را ب ــ ــی ـــ ســ ـ ــاره ـ ــتـ ــا ســیــســتــم‌هــای سـ مـ
ــه ســیــاره از مــقــابــل ســتــاره‎اش  ک ــی  مــی‎کــنــیــم. زمــان
ــو ســیــاره  ــاره از درون جـ ــتـ ــور سـ ــ  عـــبـــور مــی‎کــنــد، ن
رد می‌شود. ما تغییرات این نور را قبل از  ورود سیاره 
به قرص ستاره و حین ورود به آن محاسبه می‎کنیم 
که روی طیف به‌دست  و به این ترتیب جو سیاره را   
بنابراین  می‌کنیم.  شناسایی  گذاشته  تاثیر  آمــده 
آزمایشگاهی  داده‎هـــای  با  می‌شود  مشاهده  آنچه 
می‌توانیم  و  مــی‎شــود  داده  تطبیق  شبیه‌سازی  و 
بــراســاس آن بگوییم آنچه در جو سیاره پیدا شده 

کسید‎کربن یا چیزهای دیگر.   کسیژن است یا دی‎ا ا
ــروز ایــســتــادیــد،  ــ ــه ام ــه جــایــی ک  از چــه مــســیــری ب

رسیدید؟
تحصیلاتم را در مهندسی هوا‌فضا شروع کردم چون 
رشــتــه‎ای در ایـــران بــا عــنــوان سیاره‎شناسی وجــود 
ــوری ادامـــه  ــوزه را طـ ــردم ایـــن حـ کـ ــت. تـــاش  ــداش ن
بدهم تا به علاقه‎مندی‎ام نزدیک شــود. در مقطع 
کارشناسی‌ارشد، در دانشگاه صنعتی شریف اولین 
شبیه‎سازی سه‌بعدی سیارات را با تمرکز بر سیاره 
زهره در قالب پایان‎نامه ارائه کردم. برای دوره دکتری 
به آمریکا رفتم و در آنجا سیاره‎شناسی را ادامه دادم و 
همین‎طور درباره فعالیت ستاره‎ها و اثرات‌شان روی 

جو سیاره‎ها کار کردم. 

گفت‌و‌گوی اختصاصی »جام‌جم« 
کسید‌کربن  که در کشف دی‌ا با پژوهشگر ایرانی 

در جو سیاره فراخورشیدی مشارکت داشت 

 چشمان جیمز  وب 
در جست‌و‌جوی حیات

گفت و گو

ــــادی مــطــرح اســـت و تحقیقات بــه شــکــل‎هــای مختلف  ــرای مــا بیشتر وجـــه تخیلی دارد تــا عــلــمــی. ســال‌هــاســت در ایـــن زمــیــنــه ســــؤالات زی ــر«؛ عــبــارتــی کــه هــنــوز بـ ــگ »حــیــات در جــایــی دی

گروه دانش و سلامت

مریم ملی 

ــارج از منظومه شمسی کــه بــه دور ســـتـــاره‎ای شبیه خورشید  ــای جــدیــد تلسکوپ فــضــایــی جــیــمــزوب دربــــاره کــشــف دی‎اکــســیــد‎کــربــن در ســـیـــاره‎ای خـ ــ ــه دارد. انــتــشــار داده‎هـ  ادامــ
ـ��اره ف��راخ��ورشیـ��ـدی ک��ه‌ WASP-39 b نـــام دارد و تــقــریــبــا هـــم‌انـــدازه  ��ت. ایـ��ن سیــ ــارات فــراخــورشــیــدی را بـــه راه انــداخــتــه ‎اسـ ــیـ ــؤالات دربـــــاره سـ ــ  مــی‎چــرخــد، مـــوج تـــــازه‎ای از سـ
سیاره مشتری است، از جنس گاز است و به دور ستاره‌ای در فاصله 700 سال نوری از ما می‌چرخد. در این کشف، ابزار طیف نگار فروسرخ جیمزوب )NIRSpec(،‌ وجود دی‎اکسید‎کربن را در 
جو سیاره نشان داده است. آیا قرار است نشانه‎های بیشتری درباره علامت‎های زیستی در سیارات فراخورشیدی کشف شود و به سؤال قدیمی بشر که آیا ما در جهان تنها هستیم یا خیر، 
پاسخ دهد؟ دکتر کارن مولاوردی‎خانی یکی از پژوهشگران تیم تحقیقاتی داده‎های تلسکوپ فضایی جیمزوب است که در این کشف مهم مشارکت داشته است. این محقق ایرانی در حال 

حاضر مدرس و محقق دانشگاه مونیخ، ال‏ام‎یو )LMU( و موسسه ماکس پلانک در آلمان است. جام‌جم در گفت‎و‎گو با او، جزئیات این کشف مهم را بررسی می‎کند. 

 »دریک« رفت
 اما معادله اش ماند

ــای محققان  ــاش‎ه در شــرایــطــی کــه از ت
احتمالی حیات  بــرای کشف نشانه‎های 
ــارات دور‌دســـــــت مــی‎گــویــیــم،  ــ ــی ــ در س
به‌تازگی، علم یکی از اخترفیزیکدان‎های 
را  حـــــــــــوزه  ایـــــــــن  در  ــخ  ــ ــ ــاریـ ــ ــ تـ ــم  ــ ــهـ ــ  مـ

از دست داد.
جست‎وجو‌  پیشگامان  از  در‌یــک  فرانک 
دربــاره مــوجــودات فرازمینی، 11 شهریور 
جهان  ایــن  سالگی   92 در   2022  /‌1401
 1961  /‌1340 ســــال  او  کـــــرد.  تــــرک  را 
ــرده بــود کــه احتمال  مــعــادلــه‌ای ارائـــه ک
 وجـــود حــیــات در کهکشان راه شــیــری را 

به‌دست می‎داد. 

مکث

دانش‌بنیان

شناختی  فناوری‌های  و  علوم  توسعه  ستاد  همت  به 
معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، نخستین 
رویداد سلامت شناختی در بستر دیجیتال با مشارکت 
ــد. سلامت  صــنــدوق نـــــوآوری و شــکــوفــایــی بـــرگـــزار شـ
که با پیشرفت  دیجیتال فصلی نوین در سلامت است 
از خدمات دیجیتال رشد  استقبال  افزایش  و  فناوری 
ــتــه اســـت و ســامــت ذهـــن و ارتــقــای  فــزایــنــده‌ای داش
مهارت‌های شناختی از جمله موضوعات مــورد توجه 

مــی‌شــود.در  محسوب  جامعه  در  فزاینده  نیازهای  در 
این رویداد علاوه بر معرفی فرصت‌ها و الزامات سلامت 
گــروه زیر 5 سال ، 5 تا 17 سال  شناختی با تمرکز بر سه 
و نیز سالمندان بــالای 60 ســال، چالش‌های توسعه و 
تجاری‌سازی محصولات و خدمات حــوزه سلامت در 
بستر دیجیتال از سوی پژوهشگران ، توسعه دهندگان و 
فعالان این حوزه تشریح شد. سید محمد مهدوی دبیر 
ستاد توسعه علوم و فناوری‌های شناختی، در مراسم 

برگزاری نخستین رویداد سلامت شناختی دیجیتال در 
کسب و  گفت: بازار  محل صندوق نــوآوری و شکوفایی 
کارها در حوزه علوم شناختی برای تولید محصول و ارائه 

خدمات به جامعه تقویت شده و توسعه می‌یابد.
دبیر ستاد توسعه علوم و فناوری‌های شناختی با اشاره 
به اهمیت دانش علوم و فناوری‌های شناختی افزود: با 
تلاش‌های انجام شده در طول بیش از یک دهه اخیر 
بــرای  اتکایی  امــکــانــات قابل  و  فــرصــت‌هــا، ظرفیت‌ها 
گسترش ایــن دانــش نوپا و ارائــه خدمات به  توسعه و 

جامعه در کشور ایجاد و فراهم شده است.

توسعه بازار کسب‌وکارها  در حوزه علوم شناختی

معمای تکامل سلول‌های مغز حیوانات 
در مجله ساینس

توالی انتشار: هفته‌نامه 
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 در طول دهه گذشته، صدها نوع سلول 
مــوش‎هــای  مغز  مختلف  بخش‎های  در 

آنها  تنوع  که  آزمایشگاهی شناسایی شده 
متخصصان را به شگفتی و حیرت واداشته‎است. این‎که چطور این 
سلول‎ها در مغز حیوانات و گونه‎های مختلف تکامل پیدا کرده هنوز جزو 
سؤالاتی است که پاسخ‌شان به‌طور کامل پیدا نشده‎است. پرونده این 
شماره مجله ساینس به یکی از تحقیقی پرداخته که در آن سلول‎های 
خزندگان و دوزیستان مورد آزمایش قرار گرفته است. نتیجه این تحقیق 
که پژوهشگران از  مغز نوعی سمندر تهیه  تهیه اطلس ویــژه‌ای است 
کرده‌اند. این تحقیق نشان می‌دهد در مغز این حیوانات، سلول‎های 

تازه‎ای تکامل یافتند که با سلول‎های قدیمی مغز تفاوت دارند. 

پیشخوان دانش 


