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۶۳۲۱ ���ره  ۱۴۰۱  ��� ۱۱ دو�ــ���

��� ا��� و��د «���� ��واز» 
د����ه ��ی ا����و���� در ��ا����

ــ�ی �ــ�ــ�ــ�د  ــ� �ـ ــ�ـ ــ� �ـ ــ ا�ــــــــ�ادی �
ــ�ــ� ����م  ــ�ا� ــ� از � ــ �ـــ�ا�ـــ� دار�ـ
 ����»  :����� �ـــ�ه  آ �ــ��ــ�  ــ�واز  ــ �
و����  در  را  ــ�ن  ــ� �ــ�ی � �ــ�ــ��
���دی ��ار د���. ��ده  ����ه �� 
���ر��ن را ���  را ��� �����، ���� 
 ���� در  را  �ـــ� �ـــ�پ �ـــ�ن  ــ�ــ�ــ�،  �
ــ��ی �ــ��ــ�ن ���ار�� و ا�ــ�ار�ــ�ی  �

ا����و���� ����ن ���� ��ی ��������ن را در ���� ��واز 
��ار د���.» 

���ر ����ن اول �� ��� ����� ا��. �ــ�ده  ����ه �� ���� ��� 
��ود �� در ��ا�� ا���اری ����� آ�� ��زی، دا�� ��ا���� 
���� ����. ����� �� و ���� ���� در ���� ����� ��ار 
����� �� در ��رت ��وم ���ان از ��ی ��د ���� �� و از رد�� 
����� �� ���ر ��د. در��� �� ��پ �� در ��ا�� ا���اری �� 
ا�� �� و آن �� ����ب �� ���� و ��� ����رد �� ا��اد را دار�� 
ا�� ��ا ���� ���� ��ی ������ را روی ���� ��واز ��ار داد؟ آ�� 

ا�� ��ر ��ای ������ی از ���، ����م ��واز ��وری ا��؟ 

پیشر فت فناوری های رادیویی

���ن، �ــ�ا�ــ�ردی و ار�ــ�ــ��ــ�ت �ــ�ا�ــ� �ــ�ای  از د�ــ� ۱۹۹۰ ��
�� ��ا�� ر����ن ��ا�� ا��اج ��� ��واز �� ��و�� ��ی 
ا�ــ�وزه  ا�ــ� ���وری ��ی د�������  راد�ــ��ــ� ���� ��ه ا�� 
آ�ــ��ــ�گ �ــ�ــ� ۶۰ �ــ�ل  ــ�ی  ــ�وری � ــ� �ــ�ــ�ــ�ر ������� �� از �
از ���� ��ر�� �� ���ن داده �����ل ��ی   .����� ���
���� ������� ��رد  ا����و���� ���� در ���ن  ا��ار��ی 
ا����ده ����� ��ی ��ا��ردی و ار�����ت ��ا�� ����� 
و ���� ��ا�� ا��اج ا����و�������� �� ����. ا�� ��ل 
۱۹۹۲، �����ن ��ا��ردی در ������ ای �����، در������ 
ا�ــ�ار�ــ�ی ا����و���� در ��ا���� ��� �ــ�واز در  از  ا����ده 
 .��� ��� ا���د  ا�����   ���� ��� �ــ�واز  ������ا��  ��ا�� 
در وا�ـــ� �ــ��ــ��ــ� و �ـــ�ود �ــ�ا�ــ�ــ�ــ�، �ــ�ا�ــ� �ــ�ــ�ا�ــ� �ــ�واز 
 ���� ����ی  آ�����،  ار�����ت  ������ن  در���   .�����
������ ا��ار��ی ����� ����� ���� ��ی ���اه، ��ا��ردی 
����ش داد �� ا�ــ� ا�ــ�ار�ــ� �� ������ ��ا��  و ار�����ت را 
���ن  ��ا��  دو�� ��ی  آ�����،  د���ل   ��  .����� ��ا��� 
ا���ا��ی ��ی  ــ�اج،  ا� از ����ت ��ا��  �ــ�ای ������ی 
����� ای ا���ذ ��د�� و از ��ل ۲۰۱۴، ا���د�� ارو�� �� �����ان 

ا��زه ���ل ��� دا��� ا��ار��ی ا����و���� �� د��. 

تداخل در  شبکه های زمین

�� �ــ�ا �� و�ــ�د ا�ــ� ا�ــ�ــ��ــ�ارد�ــ�ی ����� ������ی از 
��ا�� ا�ــ�اج، ���ز �� ا����ده از ���� ���اه در ��ا���� 
�ــ� ا����رش را �ــ�ار�ــ�.  ����� ا�ــ�؟ ���� ���ی ا�ــ� 
در وا�ــ� ����� ا��� ��ا�� در ز��� ا�ــ�. ���� ��ی 
 ����  ��  ��  �� � �� از  ������ ای  از  ا����ده   ��  ��� ��
����� و و��� �������ی در ��ل ��واز �� ��از ا�� ���� ��ی 
ز���� از ���� ��ی ���اه ��د ا����ده ����، ا�� ���� �� �� 
ا���� ��ر ��� از �� ��ا�� �� ����. از ���� ���� ��ی 
 ����� را   5G  ��� �� ���� ��ی   ���� ا�����ارد   ��� ��
��ده ا��. ا�� ���� داده �� را �� ���� �����ی ����� �� ���. 
�ــ�ای ���� �ــ�ا�ــ�ردی  ���ا�� ����  ا�ــ� ����� ���� 
�ــ�ه ا�ــ�. در وا�ــ� ����ی ���� ���� �� ��� 5G �� ��ر 
���� ����� �� ��� ����ی ���� ��ا��ردی ��د�� ��ه و 
ا�� و���� ���� ا���ل در ����� ��ی ��و��ی ��د�� 
 .���� �� ��� �ــ� �ــ� �ـــ�ود ��ا����  �ــ�ود�ــ�ه �ــ� �ــ� �ــ�د 
ا��ا��ر��ی ��ود���� ا���ا��� و آ����� در ���ص ���� ��ی 
��ده ا�� ا�� ا���د�� ارو�� �� ا�� ��� ���� ��  5G ا��ار ���ا�� 
�ــ�دن ا����ده از ����  ــ�ارد. �� ا�ــ� �ــ�ل ���ود  � �����

���اه در ��ا���� ������ ا��. 

آشوب در هوا

در ��ل ���� ����� ���ط ��ا�� ����ت وای �ــ�ی ارا�� 
�� ���� و �����ان ����ا �� ��ا��� ����م ��واز �� دو���ن 
���� ا�ــ� ا�ــ� و���� �ــ�ای  �ــ� �ــ� ��� د�ــ�ــ�ی ���� 
�� ����ر�� ��ای ��� از ۲۰۰ ��� ����� ��ا����  ������ار�� 
����، ��� ا�ــ� �����  �ــ� �ــ�و  ������� �� �ــ�اد �ــ�را

������ �� �����ان ���س ����� ��ن ����ن ����. 
������ و��� �����ان �� ر���ر��ی ���ب ����� ر���� 
���دن ����� ا���� ��� ����� ������ ا����، در���ی ��ی 
�� �� ا��  ـ  ����� د�� �� ز��� ـ ���� �� �����ان و ���� 
ـ ا����ده از ���� ���اه  ��ا�� «آ��ب در ��ا» ���� �� ��د ـ

�� ��ا�� ���ک د���ی ��ای ��ت ���� ر���ر���� ����. 
���� ���اه در �ــ�ل ����  از  ا����ده   ���  ���� در����� 
�� و��د  ــ�واز  � ����م  ��ا����  �����د  و����  در  ���ی 
��� آورد ا�� ��و�� د�� ������ار�� را ��� و د��ار �� ���. 
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عجیب اما واقعی

در��ن ��ی   �����  ��� دا�����ان  ��ل ���� 
ــ�ا�ــ�ــ� روی �ــ�ــ��ــ�ــ�ی از �����  �ــ��ــ�ی �ـــ�ای آ�
 �� از ��و����� ����ز �� ��م ���آ�������  ��ده ���� 
�� ��� آ���  �� ر���� ������ �ــ�ه ا�ــ�.  دروا�ــ�، 
دا�����ان �� ����� ������ ا����ری �� ا�� رو���د 
و ا��� ��د��ه ����� ���� �����ت ا������، ��د 
را در ���ن ���ری ���ی ��ار داده ��د��. �� و��د 
ا��، ������ت ����ده در ��رد ��ده ��ی �������� 

��و���� �� ����� دارو �� ا���د رو���د 
در���� ����ی ���� ���ه ا��. 

�� ���� د��� �� ��� �� ر�� و�� 
�ــ� �����ن �ــ� ��� �����  آن �ــ�ه 
ــ�وز آ��ا���،  ــ�رد ��� � �ــ��ــ�ی در �
��ای ��ده ��ی ��و����، ��ای �� 
 .����� ���م ������  ����ی  ا�ــ� 
�� ���� ا�ــ�س، آز������ه ����� 
��ر���ی  در   ������  ���  ��������
����دا، در ��ل ا�ــ�اع ����� ����ی 

در ��رد ا�� ����ری ا��.

ردپای بیماری خودایمنی

 ،����� ��ا��س ������ت ۳۰ ��ل 
دا�����ان د��� آ��ا��� را ����ری ���ی ��� دا��� 
���� ������� آ��ا��� ا���� ���� ا���ل در ����� 

ا���� ��� ا��. 
�ــ� در �ــ� ���ی از �ــ�ن ���ر  ����� ا���� ای 
 �� �����ل ����  و  ���ل ��  از  ������ ای  دارد، 
در��ا��   ������ و  آ��� ��   �����  ��  ��� ــ�ای  �

������ن ��ر��، ������ �� �� ��� �� ����. 
��� ز�ــ�ــ� �ــ� �ــ�رد �ــ� �����  �ـــ�ای �ــ�ــ�ل و�ــ�ــ� 
 ����� �ــ� �ــ�ــ�،   ����� را   ������� �� �ــ�  و�ــ�و�ــ� 
ا���� ��ن �ــ�ای ���رزه �� ������ن ����و�� وارد 
��� �ــ� �ــ�د و �ــ� ����� �ــ��ــ� �ــ�ی آ�ــ�ــ� د�ــ�ه 
ــ� در ���  ــ�� ــ� ــ�آ� ــ�. د�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ� � ــ� ــ� � �ــ�ــ� �

و��د دار��. 
���ی ای در  ��  �� و��� ���� ای �� �� وارد �� ��د 
ا����   ����� دارد  و�ــ�د   ���
��� ��ای ������ �� ���� آ��ده 
ــ� ا�ــ�  �ـــ� �ـــ�د. دا�ــ�ــ�ــ�ــ�ان �
��و�����  ���آ�������   �� ��ور�� 
 �������� �ـــ�ر  ــ�  � ــ�  �  ����
����� ��ه ����، ���� ������� 
ــ�ــ� و �ــ�ــ�ــ� از  ــ� ــ� �ــ� ــ� ــ�ــ� �

����� ا���� ��� ا��. 
ــ�وز �ـــ��ـــ� �ــ�ــ�ی  ــ ــ�ــ�م �ـ در �ــ�
�ــ�ــ�ی �ــ� در �ــ�ــ�،  ــ�د �ــ� ــ ــ� و�ـ �ـ
در  ����ی   ����� ���آ������� 
��� ��� �� ���ر �� آ��   ��� وا
ــ�و�  و �ــ�ــ�ــ� از �ــ�ــ�ــ� �ــ� �ـ
ــ�ـــ� �ــ�ــ��ــ�  ــ�د. �ـــ� د�ـ ــ ــ� � ــ �
�ــ� �ــ� در ���ی  ــ�د ��� �����ل ��ی �ــ��ــ� ای  ز�
���ی �� و �� در ���ی ���ل ��ی ���ی و��د  ��
���ی  ��  ��� �ــ�ــ�وت  ��� ��ا��  ���آ�������  دارد، 
����� و ���ل ��ی ���ی �����ن را ����� د�� 
�� ���� از آ���  و �� ا����ه �� ���ن ���ل ��ی ���ی 

.��� �� ���� ��� ������

داروهای بی اثر خودایمنی

���� ����و��ه �����د ���ل ��ی  ا�� ��ا�� �� 
�ــ� در�ــ�ــ��ــ� در �ــ��ــ� زوال  �ــ�ــ�ی ���� �ــ� �ــ�د 
��� �� او� �ــ�د �� ر��. ��� ا���� �� د��� ا�� 
�ــ� ����� ا�ــ�ــ�ــ� �ـــ�ن �ــ� �ــ�ــ� �ــ�ا�ــ� ���  ا�ـــ� 
�ــ�د.   ���� �ــ�ــ�وت  ���ی  ���ل ��ی  و  ���ی ��  ��
 ����� ���اه ��ه   ���� �� ���ان  را  آ��ا���  و��� 
�� ���� از آن ������  ا���� ��� �� ���ن ا��ا�� 
�ــ�ــ� در �ــ�ــ� �ــ�ــ�ــ��ــ�، ا�ـــ� �ــ�ــ�ــ�ری �ــ��ــ� ����ری 
��دا���� ��ا�� ��د. ا��اع ����ری از ����ری ��ی 
�� در  ��دا���� ����� آر���� رو������� و��د دارد 
���ل ��ی   ���� (��د�� ����  ا��آ��� ��دی ��  آ��� 
ــ� و  ــ ــ�د �ــ�ــ�ــ�ری دار� ــ� ــ�دی) �ــ�ــ� ���� در ا� ــ �
�ــ�ای آ���  در�ــ�ن �ــ�ی ����� �� ا���و��� �� ��ا�� 
���� ���� ا�� ا�� در��ن �� ��ای ������ �� آ��ا��� ���� 
������. ���، ا�ــ�ا�ــ� ����ر �ــ�ص و ������ ا�� 
�� �� ���ان �����ه ���� �����ر در ���ن ���� 
������ �� ��د. در ��ل آ��ا��� ����، ���آ������� 
�� ������ و ����� ����� ا���� �� ��� �� ��� 
ا�� �������� در ��آ��� ��دا���� �� ��� ا��� را 
�� ��ا��س ��ل ���� ���� ا�� ��  ا��� �� ��� 
�� �� ��ر  ���� دارو����  ا���د آ��ا��� ���� ��د. ا
����ل در در��ن ����ری ��ی ��دا���� ا����ده 
�� ���� ���� ا�� در ��ا�� آ��ا��� ���� ������ ا�� 
�����ن ������� �ــ�ف �ــ�اردادن ���� ������ی 
����ه ����� ا���� در ���، �� را �� ���   �����
رو���د��ی در���� ���� و ����ی ��ای ا�� ����ری 

��ا�� ��ا�� ��د.

�� �� ��ا�� ��ب را ذوب  ز�ــ�ه �� ���� ���ن داغ 

��وه دا�� و ����

����� �����ی

���، ���ر ��ی �� ����ه و ا����ی ا��������ر��، 
����ف  ���� ا�� ��اب ���� ���� ��ای ا

��ر�����ن  ��و�� از  ا���ن �� ��� ���� ا�� 
�� ���� ا�ــ� ��د�� ����  �� ا�ــ� ��ور�� 

�ــ� ���� و «���ره  �ــ� ����   ������
��ا�� ز���»، ��ف او��� �ــ�ای �� 
���ره ای   �� ������ دار  ����ر�� 
د��� ����. ا���� ر��� �� ز��ه ���ت ���� ��� دارد؛ راه ر��� روی 
���، ����� ای ����ه ��ا�� ��د، �����ا�� �����ردان ���� �� 
��واز در ار���ع �� �� ��ای ������� ا��� ا��، ا�� ���ره را ��رد 

ر�� و ��ر�� ��ار د���.
ز��ه �� د��� ��د��� �����، ا���ن ����ر�� ر�� و����� را در 

�ــ�ل �ــ�ل ��ا�� �� ���. ���� ��� ر�� و������ �� ���� �� 
����ه  ����� در   ���� �� ��ار��  ��ل �� ��ل �� ا�����. ��ا��س 

��� ا����� �����ردی (IAC) در ��ر�� ارا�ــ� ��، �ــ�واز از ��د�� از ��� 
���� ارز���� ا�� و �� ��ا�� ����� ���� از ����ر��� ����� در ا���ق ��� 

را �� ���ان ��� ���زی ��ای ����ت �� ���� ��ا�� ���.
د��� ��ام ا�����گ از آز������ه ����� ��ر��دی دا����ه ��ن ������� و از ����اران 
��واز از ��د�� ز��ه (Venus flyby) �� ����: «ز��ه ���� ���� ����ر ��� 
و ������� دارد. ��ل ���� ����ر�� ��ی ����، ر��� از ��ه �� ���� ا��. �� در 

«.���� � ��ش ����� �� ز��ه را �� ���ان ���� د��� در ا�� ���� ���
������ن �ــ�واز از ��د�� ز�ــ�ه در ��ود  ��ر��دی �ــ�ای  �� د����   ��� ا�����گ 
�� ���� ا���وار ا�� �� اوا�ــ� د��  �������ی ������ دار �� ���� و��د دارد 
۲۰۳۰ �� آن د�� ����. �� ا����ده از روش ��ب ��� �� ���ن ��� ��ا��� ز��ه، 
���� داد.  � را  �� ��ان ز��ن ��� و ���� ��رد ���ز ��ای ر���ن �� ���ره ��
���� ������ آ���  �� ��واز از ��د�� ������ دار �� ز��ه،  ا�� ا�� ���� �� ��د 
��ای ر���ن �� ��ف ����� ���� ����. ������ ��ا�� و ���� ���� ����� ��� 
��� ��اران ���ره ��ا��ر���ی ا�� ��ال را  ���� �� ���ره ز��ه و��د دارد. 
� �� ��� �� �� ���اد از آ��� ���� ا�� ���� ����� ����� و دا�����ان  ���
�� ��ا��� ������ �� ��ا و ����� ز��ه، ���ره ای �� از ��� ا��ازه، ��م و ����� 
از ��ر��� ����ر ���� �� ���ره �� ا��، �� ��ا�� ���� �� ��ت ��زان ��ا�� 
��ه ا��. ��واز از ��د�� ز��ه ���ز ��رد ا���ل ����� ����ده �� �����ی ����� 

���� ����ارا�� در دا�� ���� دارد، از���� ا����ددان ار��  ��ار ������ ا��، ا
آن، ا������ر �� دو����، �� ����� IAC را ر���ی ��د.

�� ا�� ����ر�� ����  ��ار�� �� ��م «����ت �� ا���» را ������  ا�� دو ��� ا���ا 
و  ����د��  ���ره ��رد��،  �� ��ا���  �����ردان   ��  ��� �� ������د  و   � ��� را 
����ن ���� را ��ای �����ه آ�����ن ��ی ���ل ز��ه و ��� و��ی ����� ���� 

از آب در ����� و ���ت ������� در ا�� ���ره ����� ����.
در ا�� ��ارش آ��ه ا��: «د��� ز��دی ��ای ا�� ��ور و��د دارد �� ز��ه ��ز��� 
 ��  ����� ����� ������ �� ����� ا��ارآ��� و ��اب ��ا�� ��د.» ��ا�� ��ل، 
����، دا����� ����� آز������ه ���م  ���ز ������ ���ه ا��. ��و���ر ا��رو 
���: «ز��ه ���ن ������ ��ای ر��� ����.   (UCL) ن��� ���� ����� ���رد 
���� ����� و ���� ��ی د���� آن ��ای ����ر�� ا����� ����ر ���� ��ز 
������ت ���� �� ��ا�� ���� ا�� ��واز  ا��.» �� ����ه وی، ز��ه ������ ����ن ا

������ت ��� ا��ا��. در ار���ع �� �� ��از آن، ��� ز��دی �� ا�� ا
theguardian.com :����

�ـــ�وش �ــــ�داری، �ــ��ــ��ــ��ــ� �� 
�ــ��ــ� دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن �ــ� �ــ�ــ�ن ا�� �� 
ــ� ز�ــ�ــ� �ــ�م دا�ــ� �ــ�ــ�ــ�ن  ــ� � �
ــ�ل �ــ�ل �ــ�ی ا���  �ــ�ــ�ر، در � ���� دارو در 
��ا���� ������ ��ی ���� ����� �� ��د �����، 
��د�� �� �����  ���: �� در ا�� ������ ��ش 
�� وا�ــ� ����� و ����� �ــ�ی و �� ���ه ���ی از 
 ����� ��  ���� ��ر  ��ا��ن ����، روی دارو���� 

دا��� ��ارد �� واردات آ��� �� ���� ��ا�� ا��.
ا�� ���� دا�� ����ن ��وه �� ��زه ���� دارو، 
در ز���� ��ا�� ��م ا��ار��ی ��ص ����� ��ای 
��� دارو ��� ���ل ا�� و در ��زه ��ی ��ا�� 
و آ����� دارو، ����� ��زی ��آ���، ����� �����ت 
و  ز����، ���� و ���� �����ل ��ی �ــ�ــ� دارو 
���ره ���ی   ،���� و   ����� دارو�ـــ�  او���  �ــ�اد 
و  آ�ــ�زش، ���وره  از ����� ����� ز��� ���ل، 
���ده ��زی ا��ل ����� ����� در ����� دارو�� 

و ز��� ���وری ������ دارد.

تولید داروی ضد سرطان

�ــ� ا�ــ� �ــ��ــ� دا�� ����ن  ��� از �ــ�زه �ــ��ــ� 

����ن  داده،  ا���م   ����� ������ت  آن  روی 
ا��. ��� از �����ت دارو�� ا�� ���� ���� 
 �� �� ��د  ����ب  ������ن  �ــ�ص  داروی 
�� ��رت ������ ����س ����� ��ه ا��. ا�� 
�� ��ا�� ����ری  دارو �� ������ز ا��. ز���� 
 ������ ���ل ��ی   �� ا��  �� ���� ای  ����ن 
ــ��ــ�ف �ــ�ــ�ل �ــ�ی �����، �ــ�ا�ــ��ــ� ر�ـــ� در  �
�� ���� آن ا��، ���� در ����  � از �����  ��ر
���� ��ی ��ن را دارد و در وا�� ����ن �� ��� 
 ���� ������ز  ا�ــ�ــ��ــ�  �ــ� ر�ــ�،  ������� ای 
��د��  دارو  ا�ــ�  ��ر��   �����  ����� �� ��د. 
�� �����ن ����ن ���� دارد در ���� �� داروی 
�����ی ا�� ���� �� ����� �ــ�ود �� �����ن 
���ر ���� �� ��د.  و ۲۰۰ �ــ�ار ����ن در دا�ــ� 
ا�� ���� دا�� ����ن ������ در ز���� ����� 
��م ا��ار��ی ����� ����� دارو ��� ���ل ا��. 
�� در ���� ��ی دارو��زی  ��� از ا�� ��م ا��ار�� 
��� و �����  ��ر��د دارد، �� ��رت ����د�� ��� 
���� �����ن  ــــ�. �ــ�  ــ�ی �ــ��ــ�ی را دار� ــ دارو�
����، آ��� ��ش دار�� �� ��ای ا�� ����ل ��ص 

� از ���ر ��زار���� ��د. ��م ا��اری در ��ر

 ��ف ���ی ����� �� ��ی ���ام 
��ر�����ن ������� ��ای او��� ����ر�� ������ دار ���� ��اغ ���ره ز��ه �� ��ی ���� ر��  ����

��م ا��ار��ی ����� در ��زه دا�و 
��ا�� ��

دانش بنیان

تازه های دانش

��� از ��������ن ����، ���� ��ی ��ق را ��زه ای دا��� �� 
در آن ���� دا�� ����ن، ����� و ���م ا����� �������� دار��. 
���: ��زه ��ی ����� ����� ��ق ��وه ��  ���ی ا������� 
آن �� �� ��ا��� ���� ����� ��وت ����، �� ��ا��� را���د ا����د 
���و��� را ������� ��ز��./ ���و�� ���� و ���وری ر���� ����ری

ا����د ��ق، �������� ����� و دا�� ����ن ��  
�ــ�ــ�: دو�ـــ� ���د�� �ــ� د�ــ�ــ�ل ����� ا����د  وز�ـــ� ار�ــ�ــ��ــ�ت 
ــ� او�ـــ��ـــ� �ــ�ــ�وری  ــ�ره � ــ ــ� ا� � �ـــــ�ر � د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل ا�ـــ�. ���� زار
ــ�د: از  �ـ �ــ�ــ�  ــ�ای دو�ـــ� �ــ�ــ�د�ــ� �ــ� ــ�دم �ـ ــ�ت در ز�ــ��ــ� �ـ ــ�� ا�
��د���ی  ارا�ـــ� �ــ��ــ�ت ����� �ــ� �ــ�ــ�وری ا�ــ��ــ�ت در �ـــ�زه 

��� /.���� �� �����

����� �����ی ا����ت در ��د���ی
  :��� ������ د��� �ــ�ــ�وری ا�ــ��ــ�ت و ا���� ���ی ���زی 
��ز��ن ا��ر دا������ن �� ����ه وا�� ����ت دو�� ������ 
�������ن و ذی ����ن  ��د:   ����� ����� ����� .�� ����
��   ��ا��� �� ا����ده از ا�� ���� از ۲۷ ���� ����ر��د ����� دار 

��ز��ن در ��زه دا������ ���ه   ��� ����./ ��رس

ا���ل �� ����ه ��� ����ت دو�� ������ 

��وه دا�� و����

��د�� ز������

در ��ل ��ی ا��� �����ی ��ی �����ن ��ای در��ن 

��وه دا�� و ����

������ ���ف

ــ� و  ــ� ــ�� �ـــ�ا�ـــ�ـــ� �ـــ� �ــ��ــ� �ـــ� �ـــ�ت ر� ــ��ی آ ــ� ــ� �
در �ــ�ل ۱۳۸۵،  ا�ــ�.  ����� �ــ�ه  ��� ��ا���� 
����� ای در ���� ����� ���� ����� �� �� در آن 
���آ�������  ــ�م  � �ــ�   ��� ��و����  از  ��ــ��ــ��ــ� ای 
�� ���ان ���� ا��� ا��� �� آ��ا��� ������� ��ه 
��د. ا�� ��� ���� ��� د�� �����ی از ������ت 
در���� �� �ــ�ی ������ �� ا�ــ� ��و���� و ���ر آن 
ــ�ای ������ی و در�ـــ�ن آ��ا��� �ــ�. �ــ� �ــ�ل ��� در  �� ���ان را�ــ�ــ��ی �
��داد ۱۴۰۰، ��ز��ن ��ا و دا��ی آ�����، دا��ی آدو������ب �� ���� ��د�� 
(آ��� ��دی) ���� ���آ������� ا�� را �� ���ان در���� ��ای آ��ا��� ����� ��د؛ 
ا���� داده �ــ�ی ���������ه ا����ده از آن ���� و ������ ��د��. ���� 

 �����  ���� آدو������ب   ������� �����ن 
ــ� ����ه  �ــ��ــ�ــ� �ــ� �ــ� و �ــ��ــ� د�ــ�ــ� �ــ� ا�ـ

����� �� ���� �� ا�� دا�و ���� ا����ن ��ن 
داده ��د ا�� ا�� ���د�ت �� ا����ر ����� د���ی در 

��� ۱۴۰۱، در ����� ����� ���� ����� �� ��� ����� ��د. 
در ا�� �ــ�ارش ���� ��ه آن �����  �������� ����ی ای �� 

��ل ۸۵ در ����� ���� ����� �� ا����� ��ا��س داده �ــ�ی 
������ ����� �ــ�ه ا�ــ�! �ــ�ال ا������، �ــ� ���� �ــ� ا�� �� 

�����ن �� ��� �� در��ن ���� ا�� �����ی ���ز دار��، ��ا �����ن ���ز در 
��� و��ی در���� ��ای آ��� ����� ��� از ��� ���� �����ی ���� ا�� �� 
��� �� آن ��ا�� ا��، ������� ��� �� ����؟ ��ا ���ز ا�� ������ت ����ده 

�� ����� ای ���� و ���� ا����ده ����� ���ه ا��. 

ا���� دا�و���� �� 
�� ��ر ����ل در در��ن 
�����ی ��ی ��دا���� 

ا����ده �� ���� ���� 
ا�� در ��ا�� آ��ا��� ���� 
������ ا�� �� ��ا��� �� 
را �� ��� �����د��ی 

در���� ���� و ����ی ��ای 
ا�� �����ی ��ا�� ����

د��� ����� ��ی ����� �� �����ی

ــ� و �ــ�ــ�ــ�� د�ـــ�ـــ�ی �ــ�ــ� در �ـــ�ل �ــ�ــ�ر  ــ�ــ�ــ�ری آ�ـــ�ا�ـــ�ـــ�، �ــ�ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�� ــ�دن � ــ� � ــ� ــ� ــ�دا� ــ� �ــ�ــ��ــ� � �ـــ�وه �ـ
ــ��ــ� از �ــ�ــ�ــ�ن در �����د  ــ�ــ�ــ�ری � ــ� � ــ� ــ�ا� �ـــ� آ� ــ�ور�ـــ�  ــ�ــ�ــ�ــ�ان �ـــ� ا�ـــ� �ـ ــ��ــ� دا� ــ�ای �ـــ�ـــ�ل، � ــ �ــ�ــ�ــ�ــ�. �
ــ�ژی در �ــ� �ــ�ــ�ل �ــ�ــ� �����.  ــ �ــ�ر�ــ��ــ� �ــ�ی ا� ــ�  � ــ� �ـــ�م �ــ�ــ�ــ��ــ�ــ�ری ا�ـــ�  �ــ��ــ�ــ� � ا�ــ�ا�ــ� �ــ�ی �ــ�ــ��ــ� 
ــ�ژی �زم �ــ�ای �� ���� ���دن و ����  �� �� ��ر�� را �� ا� ����� ��ا��  ����ن �ــ�ای ����� و  �������ری �� ا

 .���� �� �����
���ی ��ی د��ن ا��� �� ���ان  ���� د��� ������� ا�� ����ری ����� ����� ���� ����� ���ی ��ص ا�� و ��
���� آن ����� �� ����. ���� د��� �� �� ا�� ��ور�� �� ا�� ����ری ���� ا�� در ا�� ا���د ��ا�� �������� ��ای 

���ا�� ��� روی، �� �� آ�� در ��� ا���د ��د.
���ر د����ه ��ی ���� در ��رد ا�� ����ری ����� �����ل ����ه ا��. زوال ��� در��ل ���� ��� از ۵۰�����ن 
��� را در ��ا�� ���ن ��� ����� ��ار �� د�� و �� �� ����� �� ا���ی ���� ����� داده �� ��د. در ����� ��ارد، 
ا��ادی �� ���� �� ����ری آ��ا��� �����، ��� ��ا��� ��ز��ان ��د �� ��� ������ن را �������. آ��ا��� از ���ان ��ی 
���� ����� ا�� �� ���ز �� ا��ه ��ی ��آورا�� و د���را���� ��ی ��زه دارد. ��ای آ���� ��دم و ����اده ���� �� �� 
زوال ��� ز���� �� ���� و ��ای ����� ا������ - ا����دی �� ����� ��ا��� ��ی ���ا��� �� �� ����� �� و �������ی 

روزا��ون زوال ��� ������ �� ���، �� ���ز �� درک ����ی از آ��ا��� و ��� آن دار��.  
sciencealert.com :����

مکث

دانش فضایی

در ا����ر ���� ���� ��ای ��ا����
�� و��د ������ت ����ده، �����ن ���ز ���� �� ارا�� در���� ���� ��ای زوال ��� ���ه ا��


