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تازه‌‌ها

 هواپیماهای آینده 
 به سقف شیشه‌ای 
مجهز می‌شوند

شرکت »ایــربــاس« از طرح‌های مفهومی بــرای هواپیماهای 
ــرده کــه نــشــان مــی‌دهــد مــســافــران  نــســل بــعــدی رونــمــایــی کـ

می‌توانند حین پرواز از هواپیما به آسمان نگاه کنند‌. 
به‌زودی هر صندلی هواپیما می‌تواند یک صندلی دارای پنجره 
باشد. طرح‌های مفهومی جدید نشان می‌دهد که مسافران 
چگونه می‌توانند در هواپیماهای آینده به ستاره‌های بالای 

سر خود خیره شوند. 

کابین‌های  شرکت ایرباس در این طرح‌ها، دیدگاه خود را از 
نسل بعدی به نمایش گذاشته است که نمای همه‌جانبه ابرها 
را در حین عبور از میان آنها شامل می‌شود. طرح مفهومی 
موسوم به »ایراسپیس کابین ویژن ۲۰۳۵ پلاس« به مسافران 
امکان می‌دهد تا از پنجره‌های تعاملی هوشمندی استفاده 

کنند که زمان سفر و شهر مقصد را نشان می‌دهند. 
عــاوه بــر ایــن، ایــربــاس می‌گوید مــســافــران بــه لطف فناوری 

گزینه‌های  از پیش‌ سفارش داده ‌شــده اســت،  که  جدیدی 
کــردن وعــده‌هــای غذایی خواهند  بیشتری را بــرای انتخاب 
که با جمع‌آوری وعده‌های  داشت‌. ایرباس بر این باور است 
غــذایــی مــی‌تــوان ضایعات غــذا و بسته‌بندی را تــا ۱۵ درصــد 
کاهش داد. پژوهش‌ها در حال حاضر نشان می‌دهد که کابین 
می‌تواند بین ۱۰ تا ۲۰ درصد در تأثیرات محیطی هواپیما طی 

چرخه حیات آن نقش داشته باشد./ ایسنا

آیا می‌توان بدون محدودیت 
اجسام را داغ کرد؟

احتمالا تا به حال عبارت صفر کلوین به گوش‌تان خورده است. 
این دما که برابر با 273/15 درجه زیر صفر است؛ بیشترین مقداری 
کــه یــک جسم مــی‌تــوانــد ســرد شـــود. در عمل هیچ‌وقت  اســت 
نمی‌توان به دمای صفر کلوین رسید، بلکه صرفا می‌توان به آن 
نزدیک شد. پایین‌ترین دمایی که بشر تا به حال توانسته ایجاد 
کند 38 پیکوکلوین یعنی 0/000000000038 کلوین بوده است. اما آیا 
ما در گرم‌کردن اجسام هم مانند سرد‌کردن محدودیت داریم؟ در 

نگاه اول که چنین به نظر نمی‌رسد. 
برای تبدیل دمای هر چیزی از درجه سانتی‌گراد به کلوین، کافی 
است عدد دما به درجه سانتی‌گراد را با 273 جمع کنیم تا به کلوین 
تبدیل شود. برای مثال دمای بدن ما به طور معمول حدود 37 
درجه سانتی‌گراد یا حدود 310 کلوین است.  اما قبل از این که به 
بحث در مورد محدودبودن یا نبودن اجسام در مورد داغ‌شدن 

بپردازیم بیایید دمای چند جسم را بررسی کنیم:
دمای یک فنجان چای حدود 80 درجه سانتی‌گراد است. دمای 
مواد مذابی که از زمین بیرون می‌آید حدود 1100 درجه سانتی‌گراد 
اســت. دمــای سطح خورشید به دمــای 5500 درجــه سانتی‌گراد 
ک 15 میلیون کلوین  می‌رسد. اما در مرکز آن دما به عدد وحشتنا
گر شما بتوانید تنها نوک یک خودکار را در این دما نگه  می‌رسد. ا
داریــد حــرارت ایجادشده حــدودا تا شعاع 1500 کیلومتری تمام 
افراد اطراف آن را خواهد کشت. این اتفاق حدود پنج میلیارد سال 
است که در خورشید و نه در ابعاد نوک خودکار بلکه در مقیاسی 
بسیار بزرگ‌تر از کره زمین در حال انجام است. اما آیا مرکز خورشید 
داغ‌ترین نقطه جهان است؟ خیر. در یک انفجار هسته‌ای از نوع 
همجوشی هسته‌ای، در نقاطی از آن برای لحظات کوتاهی دما به 
315 میلیون کلوین هم می‌رسد. هنوز می‌توان بالاتر رفت؟ بله! در 
مرکز ستاره‌هایی که حداقل هشت برابر جرم دارند زمانی که عمر 
ستاره به پایان می‌رسد دمای مرکز آن تا سه‌میلیارد کلوین هم بالا 
می‌رود. اما جالب است بدانید که حدود یک میلیارد برابر دمای 
مرکز چنین ستاره‌ای را انسان در همین کره زمین ساخته است! 
در »برخورددهنده‌ هادرونی عظیم«)LHC( که سال 1387/2008 
کنون قوی‌ترین شتاب‌دهنده  اتحادیه اروپــا ساخته است و تا
ساخته‌شده به دست بشر است، در لحظه برخورد ذرات، دما از 
دو تا 13 میلیارد میلیارد درجه هم می‌رسد. اما آنقدر مدت زمان 
ایجاد این دما کوتاه و ابعاد آن ناچیز است که مشکلی برای افراد 
اطراف آن ایجاد نمی‌کند. در نهایت تا کجا می‌توان دمای جسمی 
را بالا برد؟ قبل از پاسخ به این سوال باید بدانیم اجسام با توجه 
به دمایی که دارند از خود نور ساطع می‌کنند. اجسام در دمای 
بدن نوری با طول موج‌هایی بالاتر از حساسیت چشم انسان از 
خود ساطع می‌کنند و هرچه دمای اجسام بالاتر برود این نورها به 
محدوده بینایی انسان نزدیک‌تر می‌شود. برای این که به دمایی 
برسید که چشم انسان بتواند آن را ببیند، جسم باید به نقطه‌ای 
ــه سانتی‌گراد  کــه بــرابــر بــا 525 درج بــه نــام Draper Point برسد 
است. هرچه جسم داغ‌تر شود طول موجی ساطع‌شده از آن به 
رنگ‌های آبی‌تر متمایل می‌شود.  زمانی که دما به عدد 32 10×1.4 
یعنی 141 هــزار میلیارد میلیارد میلیارد درجــه برسد طول موج 
تابش آن به طول پلانک می‌رسد. این انــدازه به قــدری کوچک 
است که بر اساس مکانیک کوانتومی هیچ اندازه‌ای در جهان از 
گر به این دما-که به  این کوچک‌تر وجود ندارد. به نوعی جسم ا
آن دمای پلانک می‎گویند-برسد به قدری داغ شده که در صورت 
داغ‌ترشدن طول موج نوری که ساطع می‌کند به اندازه‌ای می‌رسد 
گر جسم به دمای  که قرار نیست در دنیا وجود داشته باشد. اما ا
پلانک برسد و ما در این نقطه انــرژی بیشتری به جسم بدهیم 
چه می‌شود؟ بهترین توصیفی که می‌توانیم برای این شرایط به 
کار ببریم این است که در این نقطه تئوری‌های موجود در علم 
کار نمی‌کند. البته فرضیه‌ای هم وجود دارد  فیزیک به‌درستی 
گر جسمی که به این دما برسد به قدری انرژی در یک نقطه  که  ا

کم کرده که در این نقطه به یک سیاهچاله تبدیل می‌شود. مترا

وه دانش و سلامت مجبتی قالیشویان| گر

چرا و چگونه؟

ی‎تان  برای لحظاتی دنیایی را تصور کنید که دیگر نیاز نباشد جز زبان مادر

گروه دانش و سلامت

مریم ملی

ــردن اطلاعات‌تان  ی را بیاموزید، هیچ‎وقت نــگــران فــرامــوش ک ــان دیــگــر زب
ونیکی  نباشید و بتواند افکار و اطلاعاتی را که داریــد در ابزارهای الکتر

مــثــل گــوشــی هوشمند و لــپ‌تــاپ شــخــصــی‎تــان آپــلــود کــنــیــد. وقتی 
وید بدون این‎که لازم باشد  می‌خواهید از مسیر تازه‌ای به خانه بر

از نقشه‎های گوشی همراه استفاده کنید تنها با فکر کردن به 
نورالینک  کنید.  پــیــدا  دســتــرســی  نــظــرتــان  مـــورد  مسیر  نقشه 
ــوارد را بــه واقعیت تبدیل کــنــد؛ تراشه  مــی‎تــوانــد تــمــام ایــن مـ

ونیکی کوچکی که در شرکت نورالینک متعلق به ایلان ماسک  الکتر
وی آمریکا)FDA( برای انجام نخستین  وز گذشته تاییدیه سازمان غذا و دار ساخته شده و چند ر

وی انسان را دریافت کرد. در این آزمایش‎ها قرار است طی عمل جراحی، ریزتراشه  آزمایش بالینی ر
وژه از جنبه‎های  وی سطح مغز متصل شود و پس از آن مطالعات جدی این پــر شرکت نورالینک ر

رسی قــرار بگیرد. اگر علاقه‎مندید دربــاره عمل جراحی و  مختلف پزشکی، زیستی و اخلاقی مــورد بر
کاربردها و امکانات این تراشه بیشتر بدانید با ما همراه باشید. 

نورالینک قرار است افکار را استخراج و ذخیره کند و به‌عنوان حافظه پشتیبان عمل کند.به این ترتیب 
ی بالاخره ایده نورالینک به‌طور عملیاتی برای عموم مردم در دسترس باشد، افراد می‎توانند  وز اگر ر
وی این  با انجام جراحی کوچکی حافظه جانبی بــرای خود تــدارک ببینند و هر آنچه مدنظر دارنــد را ر
وی تراشه، قابلیت انتقال به ابزارهای  حافظه ذخیره کنند. جالب اینجاست که اطلاعات ذخیره شده ر
ونیکی مختلف را هم دارد و شما می‎توانید افکار و ایده‎های‌تان را تنها با فکر کردن به گوشی و  الکتر

لپ‌تاپ منتقل و آن را ویرایش کرده و هر‌طور خواستید ذخیره‎اش کنید. 

خبرساز شدن نورالینک در این روزها شاید این‌طور 
که به‌تازگی تحقیقات در زمینه رابط‌ها  به‌نظر برسد 
و تراشه‎های مغزی آغــاز شــده در حالی‌که  این‎طور 
که محققان در تلاشند به  نیست. چند دهه است 
کمک ایمپلنت‎ها و تراشه‎ها برای درمان بیما‎ری‎هایی 
مثل ناتوانی‎های حرکتی، افسردگی و آلزایمر  اقدام 
کاشت حلزون‎های شنوایی نیز یکی دیگر از  کنند.  
انواع و اقسام تراشه‎هایی است که با اهداف پزشکی 
ساخته شده و در حال حاضر در کشورهای مختلف 
جــهــان مـــورد اســتــفــاده قـــرار مــی‎گــیــرد. امـــا ماهیت 
نورالینک  شرکت  تراشه‎های  با  تراشه‎ها  ایــن   همه 
متفاوت است. ایلان ماسک هدف نهایی از توسعه 
تراشه نورالینک را ایجاد یک شبکه جمعی عمومی 
رابط  یک  ایجاد  ما  »ماموریت  می‎گوید:  و  مــی‎دانــد 
به  استقلال  بــازگــردانــدن  بــرای  تعمیم‎یافته  مغزی 
کــه بــه‌دلایــل پزشکی قـــادر بــه انجام  کسانی اســت 
کمک  کــارهــای روزمـــره نیستند، آنها بــه  بسیاری از 
ــه ایــن  ــا فــکــرشــان ب نــورالــیــنــک خــواهــنــد تــوانــســت ب
ابزارها متصل شوند و از آن استفاده کنند.«  مراحل 
اجرایی ماموریت او عملا از سال 2017 آغاز شد و در 
که در سانحه  تمام این مدت این نوید را به کسانی 
که قرار  کــار افــتــاده بــود، مــی‎داد  عصب‌های‌شان از 

است مشکل‌شان به‌زودی  برطرف شود. 

مدتی پیش شرکت نورالینک، توییتی با این مضمون 
را منتشر کرد:‌ »با خوشحالی اعلام می‌کنیم که تأییدیه 
سازمان غذا و داروی آمریکا برای انجام اولین مطالعه 
بالینی انسانی خود را دریافت کرده‌ایم‌‌. این تأییدیه، 
همکاری  در  نورالینک  تیم  باورنکردنی  کــار  نتیجه 
نزدیک خود با این سازمان است و اولین قدم مهمی 
محسوب می‌شود که روزی به فناوری ما اجازه خواهد 
کند. روند جذب متقاضی  داد به افراد زیادی کمک 
ما برای این کارآزمایی بالینی هنوز آغاز نشده است و 
به‌زودی اطلاعات بیشتری در این مورد اعلام خواهیم 
کرد.« این اطلاعیه آغاز خبرهای جالبی در این رابطه 
خواهد بــود و باید دیــد چه افــرادی بــرای انجام این 
آیــا ماسک  انتخاب می‎شوند.  بالینی مهم  آزمــایــش 
برای آزمایش شرکت خود سراغ یک فرد بیمار می‌رود 
یا خودش برای انجام آزمایش تراشه مغزی نورالینک 
کــرده بــود که این  متقاضی خواهد شــد؟ او قبلا ادعــا 
دستگاه را در زمــان نامشخصی در سر خــودش قرار 
خواهد داد. این شرکت در سال‌های گذشته به‌دلیل 
آزمایشگاهی  کــارهــای  بــرای  میمون‌ها  از  ‌اســتــفــاده 
گــروه حامی حقوق حیوانات مواجه  با شکایت یک 
شده بود. این گروه ادعا کرده بود که نورالینک شدیدا 
به میمون‌های آزمایشگاهی آسیب رسانده و حداقل 
موجب مرگ 15 میمون در طول آزمایش‌های خود 
شده است. به همین دلیل فعالیت‌های استارت‌آپ 
 FDA ایلان ماسک زیر ذره‌بین قرار گرفت. همچنین
گذشته، به ‌علت نگرانی‌هایی درباره  در اواخــر سال 
ایمن نبودن این تراشه، درخواست نورالینک برای 

آزمایش آن روی انسان‌ها را رد کرده بود.

تراشه  اتصال  آزمایش‎های  اولین  نورالینک  شرکت 
از  یکی  در  و  داد  انــجــام  میمون‎ها  روی  را  مغز  بــه 
ویدئوهایی که در سال 2021 از نتایج این کار منتشر 
شد، نشان داد که میمونی با استفاده از این تراشه و 

ذهنش در حال انجام بازی رایانه‌ای است. 
، میمونی هم‌زمان فکر  سال 2022 در ویدئویی دیگر
می‎کرد و حروف روی صفحه نمایشگر متصل به مغز 
او نقش می‎بستند، گویی او در ذهن خود در حال 

تایپ کردن بود. 
احــتــمــالا از خـــودتـــان مــی‌پــرســیــد چــطــور ممکن 
کمک یک قطعه الکترونیکی از مغز  اســت افکار با 
کند. مغز ما از نورون‎ها  به ابــزار دیجیتال راه پیدا 
تشکیل شــده و محل اتــصــال نــورون‎هــا بــه یکدیگر 
ــا بــا کمک  ــورون‎هـ ــت. نـ بــه ســیــنــاپــس مــعــروف اســ
سیگنال‎های شیمیایی که به انتقال‌دهنده عصبی 
بــرقــراری  ــرای  ب مــعــروف‎انــد،   )Neurotransmitter(
ارتباط استفاده می‎کنند. در حقیقت مغز با استفاده 
نورون‎ها و سیناپس‎ها اطلاعات محیط  از همین 

بیرون را درک می‎کند. 
مغز از دو سیستم عصبی لیمبیک و کورتکس تشکیل 
شده که با هم در ارتباطند و هرکدام مسئولیت‎های 
کورتکس  مشخصی بـــرای راهــبــری انــســان دارنـــد. 
و  دارد  بــه‌عــهــده  را  مسأله  حــل  و  تفکر  مسئولیت 
لیمبیک بیشتر با احساسات و عواطف انسان در 
نورالینک چه خواهد  امــا مسئولیت  اســت  ارتباط 
نورالینک به‌عنوان سیستم عصبی ســوم به  بــود؟ 
این دو بخش اضافه می‎شود و قرار است توانایی ما 

را گسترش دهد. 
این تراشه کوچک که ابعادی حدود 4 در4 میلی‌متر 
مستقیما  مغز  تــا  می‎کند  فــراهــم  را  امــکــانــی  دارد، 
دستورهایش را به ابزار الکترونیکی که مورد استفاده 
کند و این ابزار می‎تواند گوشی  انسان است ارسال 
همراه باشد یا دســت و پــای الکترونیکی یا ساعت 

هوشمند و‌... .

نداریم  دسترسی  مغزمان  بخش‎های  تمام  به  ما 
تمام  از  نتوانسته  انــســانــی  هــیــچ  تــابــه‌حــال  یعنی 

ظرفیت مغزش استفاده کند. 
اثر  از طرفی بخش‌های قابل استفاده مغزمان در 
سن  افــزایــش  یا  بیماری‌ها  برخی  مختلف،  سوانح 
دیگر به اندازه سابق قابل استفاده نخواهد بود. کار 
نورالینک این است که این بخش‎ها را دوباره فعال 
قابلیت‎هایش  از  بیشتر  مــا  باعث شــود مغز  و  کند 

استفاده کند. 
نحوه اتصال نورالینک به مغز بسیار پیچیده است 
گسترده و سختی  که جراحی  امــا نه به ایــن دلیل 
، این  دارد، بلکه به علت پیچیده بودن ماهیت مغز

دشواری بیشتر می‌شود. 
قطری  که  رشته‎هایی  کمک  با  نورالینک  الکترود 
حــدود پنج میکرومتر دارنــد به سر وارد می‎شوند. 
این ابعاد چیزی حدود 10 برابر نازک‎تر از موی انسان 
کوچکی بــه مغز  ــت. اتــصــال چنین ابــعــاد بسیار  اس
نیازمند دقتی بیش از دقت انسان است و به همین 
دلیل عمل جراحی نورالینک باید به کمک بازوهای 
کوچک بــودن سطح  رباتیک انجام شــود. به‌دلیل 
جراحی که تقریبا هشت‌میلی‎متر است، ترمیم پس 
از عمل بسیار سریع رخ می‎دهد. در نهایت پس از 
، شما  انجام عمل و برقراری اتصال نورالینک به مغز
مغزتان  روی  بخواهید  که  اطلاعاتی  هر  می‎توانید 

آپلود یا دانلود کنید. 
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 هدف از ساخت 
این تراشه‎ها چیست؟

دریافت تأییدیه 
برای آزمایش روی انسان

 چطور تراشه الکترونیکی 
با مغز تبادل اطلاعات می‌کند؟

  عمل جراحی نورالینک 
چگونه است؟

برش

 جهان آینده بدون موس 
و  کیبورد و گوشی همراه

غیر از بحث علمی و فناوری و روش‎های آزمایشی 
چالش‎های  همچنان  انسان،  روی  نورالینک 
زیـــادی بــرای ورود ایــن ایــده بــه دنــیــای واقعی 
انسان‎ها وجود دارد. بخشی از این چالش‎ها، 
ــوی برخی  ــ ــه ازس مــوضــوعــات اخــاقــی اســـت ک
منتقدان مطرح می‎شود. این نقدها بیشتر به 
بحث حریم شخصی و اطــاعــات افـــراد مرتبط 
است. بخشی دیگر هم مربوط به آزمایش‌هایی 
است که در این چند سال روی چند هزار حیوان 
انجام شــده و از نگاه طــرفــداران محیط‌زیست 
و حامیان حقوق حیوانات، مــورد نقد و بحث 
نگرانی‎های  از دیگر  اســت.  گرفته  قــرار  جــدی 
کــه با  بــرخــی از منتقدان نورالینک ایــن اســت 
ــبــاط بین رایــانــه‎هــا و مغز انــســان،  بــرقــراری ارت
که هوش مصنوعی می‎تواند  احتمال خطراتی 
کند بیشتر خواهد شــد. با  بــرای انسان ایجاد 
گر به‌خوبی توسعه یابد  این حال اما نورالینک ا
و آزمایش‎های بالینی خود را با موفقیت سپری 
را متحول  مــا  پــیــش‌روی  کند، می‎تواند جهان 
گوشی هوشمند  که در آن دیگر از  کند، جهانی 
کرد و  کیبورد و‌... استفاده نخواهیم  و موس و 
همه دسترسی‎های‌مان به اطلاعات و نیازمان 
برای ارتباطات مجازی از طریق مغز و تراشه‎های 

متصل به آن خواهد بود. 

آیا آزمایش بالینی نورالینک روی انسان، زندگی برخی از بیماران را متحول خواهد کرد؟ 

 حافظه   جانبی
برای مغز


