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 �� ���ان او���  �ــ�ال ��� از 
 ����� �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی  و   �� ������

ر�� ز��� ���� ����.
ــ� ا���ــــــ��ــــــ�  ــ ــ�� ــ ــ� ــ �ـــــــ�ز�ـــــــ�ن �
ــ� ر�ــــ� ز�ــ�ــ� را در ا�ــ�ــ�ــ�ر  ــ�� ــ�� �
ــ�، �ــ�ــ�ــ�ــ�ات  ــ� ــ�� ــ� � ــ� ا� دارد و �
ا�ــ�ــ�ــ�، �ــ�ــ�ــ�ــ�ات آب و�ــــ�ا�ــــ� و 
ــ�ـــ�ـــ�ده از  �ــ�ــ�ــ� ��ــ�ــ� را �ـــ�ا�ـ
�ــ��ــ�اره �ــ��ــ� �ــ�ــ�رت �ــ� �ــ�ــ�. 
، ۱۶ �ــ��ــ�اره ������� دا��ــ�  ا�ـــ��ز
�ــ� �ــ�ــ�ره ز��� را ر�ــ� �� ���� و 
۳۹ ����اره �� در ����� �����  و 

 .����� ����
 : ــ� �ـــ�ـــ�ر�ـــ�ـــ� از ــ ــ� � ــ ــ�� ــ ــ�� ــ ا�ــــــ� �
ــ� �ــ�ــ�ــ��ی ا�ــ�ــ�د�ــ�  �ــ��ــ��ــ�ــ� �ـ
ــ�، ������ ای ��و��� و ������  ا���
����� �ــ��ــ�اره �ــ�ی ��� ���� 
��ا�����. ��� ا�ــ� ����اره �� 
در ����� ۲۰۰�������ی از ز��� در 
��د��� و و���� �ــ�ــ�ره  ز��� 
و و�ــ�ــ�ــ� �ـــ��ـــ� �ــ�ــ�ــ� �ــ�، 
ار���ع آب د��ــ��ــ�، و���� �� ��، 
و���� د�� و ����� ��ا را ر�� 
�� ���� و �� �� در درک ���� آ��� 
�� ا�ــ��ز از آن �� ���ان ���ان ��د 

�� ��د ��� �� ����. 
 �ــ�ــ� �ــ��ــ� �ــ��ــ� ر�ــ��ــ��ــ� 
ــ� و  ــ�د� ــ� ز�ــ�ــ� �ــ�ا�ــ�ــ� �ـــ�د. را�
������  ��ی آ���ه ا�� ر������ در 
�ـــ�  ــ�  ــ ــ�ـ ــ �ـ �ـــــ�  �ـــــ��ـــــ� دوره 

��ا�� ��د؟
ــ�ی �ــ��ــ� �ــ�ــ�ن �ــ��ــ�  ــ�د�ـ ــ�ـ را�ـ
����� �� ��ل آ���ه �� ����ا�� 
ــ�  �ــ��ــ��ــ� �ـــ�ز�ـــ�ن �ــ�ــ��ــ� ا���ـ

ارا�ــــــ� �ـــ�ا�ـــ�ـــ� �ــــ�د و ادا�ــــ� 
�ــ��ــ��ــ� ������� و ���� 

����اره ��ی ����ی �� �� 
����اره ��ی اِ��َ��ِ�� 

(Expansion) ���و��� 
را ���� �� ��د. 

ــ� �ــ�  ــ ــ�اره �ـ ــ ــ��ـ ــ ا�ـــــ� �ـ
ا�ـــ�ـــ�ـــ�ده در �ــ�ــ� 
�ـــــ�ـــــ�رت �ـــــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� 

�ـــ�ـــ��ـــ�ـــ�ن و �ـــ�ا�ـــ� 
ــ�  ــ�د� ــ� ــ����ی در ا� ــ ــ� ــ �

ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ص ����� ا��  ــ ا���
ــ�ی  ــ� د�ـ ــ و و�ــ�ــ�ــ� �ــ�ن ر�

ز�ـــ�ـــ� و ذوب و�ـــ�ـــ� �ــ� �ــ�ی 
���� ا��. 

�ـــ�ـــ�ـــ��ی در د�ـــ�ـــ�ی د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل 
و �ـــ��ـــ�ـــ� �ـــ�ـــ���ی �ـــ��ـــ� �ـــ�ن 

�ـــ�ش �ـــ�ـــ�ـــ��ـــ� و �ـــ�د�ـــ�ـــ�ی 
����� و اد��م آ��� �� �����ی ��ی 
ــ� ز�ــ�ــ� از ��� از د���  ���� ر�

������ ��ی آ�� �� ا��. 
�� ���ص �� �� ��� و���� از 
داده �ــ� �� �� ���ر�� «��رگ داده ��» 
ــ��ـــ�ـــ�ن د��ـــ��ـــ�  را از �ـــ��ـــ�اره �ـ
�ــ� �ــ�ــ�ــ� و از ا�ــــــ� �و، در ��� 
�ــ�ــ���ی ا�ــ��ــ�ت �ــ� ������ ��ی 
ــ�ی �ـــ�ـــ�ز�ـــ�ـــ��ـــ� �ــ�  ــ ــ�� �ـــ�ـــ�ـــ�ر �ــ
���ا��� �� ������ ��� در ذ���ه 
و �ــ�دازش ا�� داده �ــ� �� �� ��� 
���� و ا�� ����� ا�� �� �� آن 
��ا����. در ا�� ��زه، �� ���ژه 
را در د���ر ��ر دا��� �� ��� ���� 
ــ� �ـــــ��ژه «دو�ـــ�ـــ�ی د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل  ــ� آ�
ز���» (Digital Twin Earth) ��م 
دارد �ــ� �ــ��ــ� د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل از ز��� 
ا�� �� �� ��� و���� ���� 
�ــ�ــ�ره �ــ�ن را �ــ�ر�ــ� �ــ� �ــ�ــ� �� 
ــ�در ا�ـــ� �ــ��ــ��ــ� ای �����  �ــ
ــ� ر�ـــ�ـــ�ر ا�ــ�ــ�ن  ــ�� ــ�� از ز�ــ�ــ� را �

���� ���ی ���. 
 ���� ��ی آ���ه ������ ��ی 
ر�ـــ� ز�ــ�ــ� در �ــ�ــ��ــ�ــ� زا�ــ� 
ا�ــ�ــ�ر ����� در �ــ�ــ�ل �����ات 
ا���� ����؟ ��ــ�ا ���ن ��ر�� 
ــ� �ــ�ــ� ا�ــ�  ــ�� ����� �ــ�ــ� از و�
�ـــ��ـــ��ـــ� �ـــ� �ـــ�ـــ�رت �ـــ� و�ــ�ــ�ــ� 

ا���� ا��. 

ــ�ر ا�ـــــــــ�. �ـــ� �ـــ�ـــ�  ــ ــ� � ــ ــ� ــ ــ� ــ �
��ه ��دن ��دم از و���� ا�����  آ
ــ��ز و�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ� و �� ���ص  ا�ــ
و�ــ�ــ�ــ� �ـــ�ز�ـــ��ـــ� �ــ�ــ��ــ� ��� 

��ز��ن ����� ا������. 
�� در ا�ــ� ز���� ا������ دا��ــ� و 
����� ا�ــ� �ــ� �ــ� دا�����ا�� 
��ای ��دازش داده ��ی ����اره  ای 
ــ�ره و���� �ــ�ــ�ره �����ی  ــ د��

 .���� ��
ا�� ��ر از ا���� ���ه ای ����ردار 
ــ�ا �ــ�ــ�م �ــ�ــ�و�ــ�ان د���  ا�ــ� ��ـ
از ��د��ن و ����ا��ن و ��ا��ن �� 
دا�����ان  و  ����� �������ن 
�ــ��ــ� �ــ� و�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ� و آ�ــ�ــ�ه 

ز��� ���� ����. 
������ �ــ�ز�ــ�ن �ــ�ــ��ــ� ا���ـــ� 
������ ��ی ������ در���ص 
�ــ�ــ��ــ�ــ� زا�ــ� ا�ـــ�ـــ�ر �ــ�ــ��ــ� 

د���ره ا�� ����� ا���م �� د��. 

�ـــــــ� �ــــــ� �ــــــ�ز�ــــــ� در ا�ـــــــ�س 
�ــ�ــ�ن  �ـــ�ـــ�  در  ــ�  �ــ  pre-COP
ــ�دم و در  ــ ــ ــ� � ــ��ـ ــ� �ـ �ــــ��ــــ�ار �ــ
آ��� ����ا�� ���� را ���� �ــ�ای 
�ــ�ا�ــ�ن �ــ��ــ��ــ� ��ــ�ی �ــ�د�ــ� �ــ� �� 
آ�ــ�ــ� �ــ��ــ�ــ� د�ــ�ــ� �ـــ��ـــ�اره �ـــ� 
و  از ���� ����  را   ������� ��

ا���� ��ه ز��� �� �����. 
COP ــ�س ����� ا�ــ� �ــ� در ا�
�� در �����ی ا������� ����ار 
ــ�دم و در آ���  ــ �ــ� �ــ� �ــ��ــ� �
ــ�س ���ــ�اد�ــ��ــ�  در �ــ��ــ�ــ� ا�ـ
ــ���ــ� �ــ�ــ��ــ� و ��  را �ــ� �ـــ�ای �
ــ� در  ــ�ای �ــ�ــ�ــ�ــ� �ــ�ــ��ــ��ــ��ــ� �ـ ــ �ـ
آ�ــ�ــ� �ــ�ــ�ر دا�ــ�ــ�ــ� �ــ��ــ��ــ� ��ــ�ی 

��د��. 
���� ����� �� ا���ن در ������ 
ا�ــ�ــ�ار �ـــ�ای �ـــ��ـــ�ا�ی �ـــ��زار�ـــ�ی 
د����� دار ����ف ������ زا�� 
ــ�ص  ــ ــ�ـ ــ ــ� در�ـ ــ ــ�� ــ ــ� ــ ــ�ر � ــ ــ ــ� ــ ــ ا�

�ــ�ــ�ــ�ــ�ات ا�ــ�ــ�ــ� �ــــ�ار دا��ـــــ� و 
ــ�اوم  ــ ــــ� �ــــ�ر �ـ ــ� � ــ ــ� در ا�ـ �ــ

ــ�  ــ ــ�ن د� ــ ــ�ز� ــ ــ�ـــ�ل � �ـــ�ـ
������ ���� �ـــ�ای �ــ�ا�ــ�ن، 

ــ�ی آ�ــ�ز�ــ�  ــ ــ�ا�ی د�ره � ــ�� �
ــ�ا�ی  ــ ــ�� ــ در �ـــــــ�ارس ا���ــــــــ�، �

�ــ�ــ�ــ�ا�ــ� �ــ� و �ــ�ــ�ــ��ی �� 
���ا���  �ــ�   ����� ر���� �� 

������� ��ی �����ی ��ی 
ــ�زه  ــ را در � �ـــ�ـــ��ـــ� 

ا�ــــ�ــــ�ــــ� �ــــ�ــــ��ــــ� 
ــ� �ـــ�ـــ�ـــ� و  ــ ــ�� ــ ــ� ــ �
�ــ�ا�ــ�ن   ������

ــ�ای �����  ــ � را 
ــ�زه  ــ ــ� � ــ در ا�ـ
�ــ�ــ�ــ� و د�ــ�ــ� 
ر�ـــــ�ـــــ� �ـــــ�ی 
 ����� �ــ�ــ�ــ� 
ــ� آن �ــ��ــ�ــ�  �ـ

.����

���ن ��ــ� �� ��ز ��ــ� از د�ــ��ز �� �ــ����� ز��ــ� ����ــ� �� �ــ�ارد. از ا�� �و، 
ر�ــ� ز��ــ� �ــ�ای ا�����ــ� و ���ــ� ا�ــ�ات ���ــ� ����� ا��ــ�ن �ــ� �ــ��ره ��ن و 
������ ����ار ����� ����� ��ــ��ر ا�ز���� ا�ــ�. از���� �����د��ی ��ص 
ر�� ز��ــ� �� �ــ�ان �ــ� ��� ���� و���ــ� آب و �ــ�ا، رد���ــ� ���ع ���ــ�� و 
�و�ــ� ���ت و�ــ�، ا��ازه ���ی ����ــ� ����ــ�ی ز��ــ� ��ای ��ــ�ل، ���� زدا�� 
و �����ن زا�ــ�،  ��ــ�رت و وا��� �� ���� از���� آ�� �ــ��ی، �ــ��، 
ز���ــ� و �ــ�����، �����ــ� ����ــ� ا�ــ��ی، ����ــ� آب 
�ــ���� و ��ــ����ی، ر�ــ���� �ــ� �����ی �ــ�ی 
�����ر و �ــ��� ���ات ���ا��� و ����� 
��� ����، �ــ�ز���ی و ���ــ� �����ات 
 ، ا���ــ� ا�ــ�ره �ــ�د. �� ���� ���ــ�ر
در د�ــ� ۷۰ ��ــ�دی �ــ�ن ���ــ��، 
��و�ــ� از دا��ــ���ان از���ــ� 
��و��ــ�ر ��وس ���ــ���- 
��� از �ــ�  ����ه ���ــ� ����� 
�ــ�ل ۲۰۲۱- ��د�� آ���ــ� و �� 
�ــ�ز��ن ����ــ� ا���ــ� ��ــ� 
��د�ــ� �ــ� �����ــ� ر�ــ� ز��ــ� 
�ــ�دش را ا��ــ�د ��ــ� و او��� 
�����ــ�  �ــ�ای  را  �������ــ� 
د�ــ�.  ���ــ��  ��ــ�  از  ز��ــ� 
ر�ــ� د����ــ� و ��ــ�� ��، ر�ــ� 
���� ��، ���رت ����� �� ��ــ����ی 
د����ــ�  ��ــ�رت  و  ��ا�ــ�  ا���ــ�  و 
������� ���� ا�ــ� �� �����ــ�  ر�� ز��� 

ا�� �� ا����ده از ����اره ���� ا���م �� د��. 

�ــ�ز��ن ����� ا���ــ� ۳۱ ������ــ� را �ــ�ای ������ ��ی ر�ــ� ز��� �ــ� �� د�� 
آ��ــ�ه ��� ���ــ� �ــ�ده ا�ــ�. Aeolus او��ــ� ������ــ� ����اره ای ا�ــ� �� 
��ــ���ت ��د�ــ�ی ز��ــ� را در ���ــ�س ����ــ� �� د�ــ� آ�رده ا�ــ�. ا�ــ� 
��ــ���ات �ــ�ای ���ــ�د ��� ���ــ� آب و �ــ�ا و ��ل �ــ�ی ا����ــ� ا�ــ���ده 
�� �ــ�د. ا����س ��ــ� ���� �� د�ــ���ه ��ــ�ار د����ی ا�ــ� �ــ� ��د��ی 

��ا�� ���ره ز��� را ا��ازه ���ی �� ���.
Altius ���ــ�اره ای �ــ�ای رد���ــ� �ــ� ز��ــ� ا�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� د�ــ���ه 
�������دار ���� �� و��ح ��� ا�ــ� و ���ان ا��ن و ���� ��ز��ی ���� رد���� 
در �� ������ را ��ای ��� ���� آب و��ا ا��ازه ���ی �� ���. آ����س در ������ 
د��ه �ــ�ن ز��� ا�ــ� ���ــ�� ����� ا�ــ� و ��ــ�ر ����� �ــ� ��� �ــ�ی ����دا، 

����ا���رگ و �و���� ����� ���� آن را ����� �� ���. 
������� ���ــ�اره آب و ��ای �ــ�����ن از د��ــ� ������ ��ی ر�� ز��� ا�ــ� 
�� �� ا����ده از د����ه راد����� ��������� ا�ــ�� ������، ر���� و د��ی 

�� را در ����� ������ن ا��ازه ���ی �� ���. 
ا�ــ� ��� ���ــ� �����ــ� ر�ــ� ز��ــ�، ������ــ� ������ــ� ا�ــ� �ــ� از�ــ�ی 
����ــ��ن ا���� �� ��ــ�ر�� �ــ�ز��ن ����� ا����، ��ــ�ر��ی ��ــ� ا���د�� 
ا���ــ� و �ــ�ز��ن ��ی ����ــ� ا�ــ� ��ــ�ر�� �����ــ� �� �ــ�د. د�ــ����� �ــ� 
����� ر�� ز��� در ������ ����� و �� ��رت ������، �����، �� ����� 
��� و ��د و�ــ��، ارا�� ا����ت د���، �� ���� و در د�ــ��س ��ای ���، ����د 
������ ���� ���ــ�، درک و ���� ا��ات ����ــ�ات ا���� و ����� ا���� 
���� از ا��اف ا�� ������� �� �ــ��ر �� �ود. �� ��� آ��ی ���م داده ���� �� 
����اره ��ی ����� �������، ا�����ه ��ی ��ا�� و ز���� و ���� ������ 
�� د�� �� آ�ر�� ا�� ��در ا�� ��� ا��ا�ی ���� از و���� ���� ز��� 
ارا�� ���. ��ــ� از ��ا�ــ�ی ������ ������� ا�� ا�ــ� �ــ� داده �ــ� و ا������ �� 
����ــ� �� ��ــ� �� �ــ�رت را�ــ��ن در ا���ــ�ر ��ــ� ����ــ�ان و ��ــ�م �ــ�دم �ــ�ار 

�� ���د و در����� ا���ن ����� ����ت ����� د��� ��ا�� �� ��د.  

۶۰۹۴ ه  ر ���  ۱ ۴۰ ۰ ر  ذ آ  ۱ ۱  �������

خ ���� ��   را���ر ���� �
��ای ��ار از ا���اض

! ���� ���� ��ون  ��ر
�ـــ��ـــ� �ـــ�ی ز�ــــــ�ه از 

����ز ����ی

دا��

���� �� را �ــ� دو �ــ�وه 
�ـــ�ـــ�ـــ�ـــ� �ـــ� �ـــ�ـــ�ـــ�، 
���� ��ی د���ی ���� 
ــ�ی د�ــ�ــ�ی  ــ��ـــ� �ـ و �ـ
����. ���� ��ی د���ی ���� از �����و��ان 
��د�� ��ر��� �� و ���ب �� �����، آ��� ����ر و 
ــ� �ــ� ������ ��ن  ــ�ی دار�ـــ� ا� ����ل ��ی �
���� ا��. در ����� ���� ��ی د���ی ���� 
����ل ��ی ���� و �� ������ �ــ�ی دار�ــ� 
�����ا�� ����ف ���� ��ی ���� �� �� ا����ده 
از �ــ� ������ �ــ�ی ��ــ� �ــ� را �ــ�ــ�ا �� ����، 
�ــ��ــ� �ــ�ی د�ــ�ــ�ی �ــ��ــ� ��� از �ــ� ������ 
خ ���� (Condor) ��م را���  �  .����� �� ���
ا�� �� ��ای دو ���� از ���� ��ی د���ی ���� 
خ ���� �����������  خ ���� آ�� و � �� ��م ��ی �
ــ��ـــ� �ــ��ــ�ــ�ــ��ــ�ــ��ــ�،  خ �ـ ــ�د. � ــ� �ـ ا�ــ�ــ�ــ�ده �ـ
�ــ�رگ �ــ��ــ� �ــ��ــ�ه در آ�����ی ����� ا�ــ� �� 
��ل ��� دو ��ل ��ز آن ��د�� �� ۳ ��� ����� 
خ ���� ��ی �����������  زده �� ��د. ��ا��� �
در �ــ�ل ���� ���� �ــ� ������ن ��ی ����� 
آ����� و ����� و ا���� ������ن ��ی  �ــ�ب 
ــ� �ــ�ــ�ود �ــ�ه ا�ــ�.   ــ�و�ـ �ــ�ــ�ای �ــ�ــ��ــ� آ��ـ
�ــ�غ و�ــ� ��� د�� �� �� ����� ��  �����ن 
خ ���� ��ی ����������� را �� ��ان �� �����  �
���ا��ت �� ������ ���زا�� ا���� ��د. ���زا�� 
(Parthenogenesis) ا�ـــ�ره �ــ� �ــ��ــ� از �وش 
�������� دارد �� در آن �� ���ل ��� ���ن 
ــ���ر و ����� ��  ���ر ���ل ��ی ���� �ــ� �ـ

����ن �� ��د.   
ــ�  ــ ــ� �را�ـ ــ� ــ� ــ� � ــ� ــ� ــ� در � ــ در �ـــ�ـــ��ـــ� ای �
(Journal of Heredity) �ــ�پ �ــ�ه، �����ن 
ــ�ره �ـــ�ده ا�ـــ� �ــ� �ــ�ــ�زا�ــ� در  ــ ــ� ا�ـــ� ���� ا� �
ــ� �ـــ�ای ������ ��ر �ــ�ــ��ــ�ه و  ــ��ــ� � خ � �
 ������  ، ــ�ر ــ �ـــ�ارش �ــ�ه ا�ــ�.  او�ــ�ــ�ر را�
ژ���� ����� ��غ و�� ��� د�� �� و ��� 
از ��������ن ا�� ����� �� ����: «����� ��ی 
ا��� ا�� �ــ�ال را ا���د �� ��� �� آ�� ���زا�� 
��� از آ��� �� ��� �� ���ر �� ��، در ���ن 

������ن ���� ا��؟» 

ــ� �ــ��ــ� �ــ�ی د�ـــ�ان  ــ� � ــ�� �ـــ�ا�ـــ�س �ــ�ــ��ــ�، ز�
�ــ�ــ�ــ�ی (�ـــ� �ـــ�وه از �ــ�ــ�ــ��ــ�اران ���ر�� 
ــ�ی �ــ�ــ�ــ��ــ�  ــ ــ�ت � ــ ــ�� ــ �ـــ�ـــ�ـــ�ض �ــــــ�ه) و �
ــ�،  ــ ــ� داد�ـ ــ ــ��ـــ� �ــــــ��ن �ـ ــ�ی �ـــ�ـ ــ�ــ ــ ــ�� در آ�ــ
خ �ــ��ــ� �ــ�ی ����������� �ــ� ��ا���� �ــ�واز  �
�ــ�ــ� از ۴۵۰۰�ـــ�ـــ� از �ــ�ــ� ز�ــ�ــ� را دا���� 
ــ� �ـــ�ت �ـــ� �ـــــ��ن �ــــ�ل زدن  ــ� ــ� ــ� ــ�ا� ــ� � و �
�ــ� �ـــ�واز�ـــ�ن ادا�ـــ� د�ــ�ــ�. ا�ــ� در �ــ�ل ۱۹۸۲

 ����������� خ ���� ��ی  � ���دی، ����� 
�� د��� ������� ����ده �� �ــ�ب �� ���� 
ــ�ن �ــ��ــ��ــ� �ــ�ی  ــ�د ر�ــ�ــ� و از �ــ�ــ�ن ز�ــ ۲۲ �ـ
�ــ��ــ��ــ� ����� و زادآ��ی آ�ــ�ــ� آ�ـــ�ز �ــ�.  
�����ن از ���ن د�� ۸۰ ���دی ��ش ��د�� 
خ ���� �� را �� �����و��ان  �� ���ی زادآ��ی �
��د�� ��ن ������. �� ���� ا��س ������� 
خ ���� �� در د���ر��ر ��ار ����.  � �����
او�ــ�ــ�ر را�ـــ�ر و ����را�� از ���م ����ه ��ی 
�����ه  و   ������  DNA ا��ا����  ��������ه 
داده ��ق ا���ده ای از و���� ژ����� �� �� 
خ ���� �� �� د�� آ��. در ��ل ۲۰۲۰ ���دی  �
خ ���� ��ی ����������� �� ��ود  � �����
۵۰۰ ��د ر��� و آ����� داده ��ی ژ����� �����ن 
ــ�ر و �ــ�ــ�ــ�را�ــ�  ــ ــ� را� ــ� � ــ� ا� ــ� دا�ـــ� � ــ ادا�
����� �� ا���ق ���� و ��������ه ����، 
خ �ــ��ــ� �ــ�ی �ــ�ــ��ــ�ــ��ــ� دار در  ــ�رد از � دو �ـ
��� �ــ��ن ��ر ��د�� و از دو �ــ�در ����� �� 
�ــ�ل �ــ� در ا�ـــ�رت �ــ�د�ــ�، ����� �ــ��ــ�. ا�� 
ــ�ی �ــ�در�ــ�ن را دا���� و  ���� �� ���� �ن �ـ
ــ�ی آ��� ����� �� ����ه ��ی  ��� ��ام از �ن �
�� ���د. ا���� ا�ــ� ��در�� ��� ��ام �� ��ز�� 
خ �ــ��ــ� �ــ�ی ��  ���ده ا�� ���� در ����� از �
د��� ��ز��ا�� �� دا��� ا�� �����ا�� �� ���� 
او���ر را��ر ا�� ا���ق �� ����� ����وت ا��. 
�� ا���ن �� دو ا�� ���� �� از ��� ر��� ا��، 
�ــ�ــ� در �ـــ�ل ۲۰۰۳ و ز�ــ��ــ� �ــ� ���� دو �ــ�ل 
دا�ــ�ــ�، �ــ� د�ــ�ــ� �ــ�ا�ــ�ــ� �ــ�ا�ــ��ــ� ��ــ�ــ� �� 
خ �ـــ��ـــ� �ـــ�ی و�ــ�ــ� و �ـــ�م �����  �ــ��ــ� �
����� از ��� ر�ــ�ــ� و د�ــ�ــ�ی در �ــ�ل ۲۰۱۷

ز���� �� ��� ��ل دا���، �� د��� ��ا�� 
در �� و ��ارض ا���د ��ه، ��� ��ه ا��. 

��اوال، ���� ار�� �����ی را ��  �� د�ر��، ���� ار�� ا��ا�� ������ از �ـــــــ�� ��د ا�ـــــــ���� ��د و ��را� آ
��ا وال �� از ۱۰�ـــــــ�ل ��� در ������ ���ل ا�ـــــــ�، ���ن از ����� ����  ���ان ر��� ���� ا��م ��د. ا����ب آ
���ت ����ه از ا���ا��ی دارد �� ���� ��� ��ای دو ��ا�� ��دن درآ�� ����� ��د �� ��ل ۲۰۲۳ ����� ��ده ��د. 

�� از ا����ر ا�� ��� ا�زش ���م ���� ا������ ��ود ۱۰در�� ا��ا�� ����./ ���

���� از �����ن ���� از ����� ����� او��� �� رآ ���ر ��ـــــــ�� ای ��ر���� ��ای ������ ����� ��� 
����ی ا�� �� ���� ��� دارد �� ��ل  ���ر ��ای ����� ��ق ۱۰۰��ا�� ����� از رآ ��� داد��. ��ا���� ا�� رآ
۲۰۳۰ ��ی ��ه ��� ���. �� ��ارش ��ز���� ا���ی ا���، ا�� ���ژه �� ��د�� دو�� ����ی ��� در �ـــــــ�ل 

���ر ���ز ��ش ���ه ا��./ ��م �� آ����   ۲۰۱۹ راه ا��ا�ی ��. �����ت ��� و ����� راه ا��ا�ی ا�� رآ

���ر ���� ای ���� در ����� دور�� از ������ ������ ا����� ��د ���� رآ

۲۱ ا���ــ� ۲۰۲۱/ ۲۹ ��� ۱۴۰۰ �ــ�رای �ــ�ز��ن ����� ا�و�� �ــ������ ��� را �� ��ــ�ان ���� ���� ��ــ� ������� �ــ�ی ر�� ز��� و 

��ا �������

دا��

، ������ ����� ا�ــ� ا����ب ��د. �ــ������ ��� �� در��ل ���� ���� را���د، ������ و ������� ر�� ز���  ������ ��زف ا�ــ����
ا���ــ� ۲۰۲۲/ ۱۱ دی ۱۴۰۰ ��ار ا�ــ� ������� را در �ــ�� ���� ���ــ� ر�� ز��� آ�ــ�ز ���. ر��  در �ــ�ز��ن ����ــ� ا�و���ــ� از اول ژ
�� ����اره ��ی �ــ��� از راه دور  ز��� از ��� ������ ای ا�ــ� �� �� ��ف ���رت و ا������ و���� و �����ات در ���� ���ــ� از ��
ـ ���� ������ داده ��ی  داده ���� را د���ره ������ ��ی ������، ������� و ����� �ــ��ره ز��� ��� آو�ی �� ���. ���و�ی ��ی ��� ـ
���� ا����ــ�ن و ���ــ� د���ه ای را ارا�� �� د��ــ�. �� ���ان ��ــ�ل �� ��� ا�ــ� ���و�ی �� �� ��ان �ــ� ���رت �� و���ــ� و ����� 
�� ������ �ــ� در ز�ــ�ن ���ان ���� �ــ�ن و���� �ــ��� آب و ��ا�� �ــ� در ��ل  ���� ���ــ�، ���، د���، �ــ�ا و ��ا���ــ� ا�����ــ� �ــ�
در���ی ��ی ا����� د�� ����. ������ �� ا���ی ����ه ���� ����� ا���ل �� ����� در ��زه ا���� ����� و آب و��ا و ������ 
����ا�ی ���� و��ــ��� ا��س ����ــ�ات ا���� (COP26) �� �� ��ز�� در ���ــ�� �� ا���م ر���ه ا�ــ� ��م �ــ� ��� و���� ا������ را �� �ــ������ ��� 

ا���م داد و ������ �� و ������ ��ی ����� و آ���ه ������� ر�� ز��� ��ز��ن ����� ا�و�� را ���� ��.

 ������� ���، ���� ���ی ������ ��ی ر�� ز��� ��ز��ن ����� ا�و�� 
در ��� و�� �� ��م �� از ا�� ������� �� �� ����

���ه از ��� �� ���� ز���

:��� �������
��ه ��دن  �� ��� آ
��دم از و���� 

ا����� ا��وز 
و���� ��� و 

�� ���ص و���� 
��ز���� ����� 

��� ��ز��ن 
����� ا�و����

دا��

���ت و��

��اوال، ���� ار�� �����ی را ��  و ��را� آ
در ������ ���ل ا�ـــــــ�، ���ن از ����� ���� 
 ����� ��ده ��د. 

ا�� ����ه ���� ����� ۲۰۲۱
در آ����� �� دا�� ر�� ز���

���ــ�ه ���ــ� ����ــ� ا��ــ�ل �ــ� ��ر�ــ� ����ــ�ی �ــ�ای ��ــ� ا�ــ� �����ــ� ������ــ��ی و 
���ــ���ت در �ــ����� ��ی ������ از ����س ا��� �� ���ره ای و �ــ����و ������ از آ����� 
و ��وس ���ــ��� از آ��ــ�ن در ����ــ� از ��ش ����ــ�ن در ز���ــ� ��ل �ــ��ی ������ 
آب و�ــ�ای ز��ــ� و ��� ���� ���ــ� ا����ــ�ن ������ ����� ا��� �ــ�. �ــ������ ��� 
در���ص ����� ا�� ����ه �� ����� ������ ��ی ر�� ز��� و ������ ���س ��دن 
���ــ�� ����� ����� �� ���ان �����ات ا���� �� ������ر ��م �� �� ����: «��ای �� ا�� 
����ه ��دی و ����ن �ــ��� ا����ی �� ���اه دا�ــ�. ���ن ��ر�� �� دا��� ��ز��ن 
����� ا���� �� �ــ�� ����ــ� در ���� ����� ا��ــ�ل دا�ــ�. ���ا ��وه �� ��و��ــ�ر 
����ــ�ی از ا�����ــ�، ��و��ــ�ر ���ــ��� از آ��ــ�ن �ــ� �ــ� ��ر�ــ� ����ــ�ی ��ر �� ��ــ� ��� از 
���ــ��� ��ــ��� ا�ــ� �� در د�� ۷۰ ���دی �� راه ا��ا�ی ������ ر�ــ� ز��� ��� ��د 
ERS-1 ����و در د�� ۹۰ ���دی �� �ــ� ��ی ���ــ�اره ای �����ان ���ــ�اره �ــ��� از د�ر ا

��ر ��د و ������ در ���ــ�� د�ــ����� رادار ��ای ���رت �� ���� �� و و���� ا���� 
در ا�ــ� �ــ��� دا�ــ�. ازا�� �و، ��ای �� ا���ــ�ر ��ر�� �ــ�د �� ا�ــ� دا��ــ��� آ����� �� 

��ل �� �� �� ��ر ��ده ا�� ����ه را د����� ��ده ا��.»
��� در ادا�ــ� ����� �� د��: «�����م �� ���� ����� ا��ــ�ل از ا�� ���� �� ��ــ��ر 
���� ا���� ا�ــ� �� ا���ی آن �ــ� ������ا���� �� �ــ� در ��زه ��ــ� ��ر �� ���� و �� 
در ��زه ا���� ����� ��در ا�ــ� ��دم را در ���ل ����� �����ات ا���� ��� از ����� 

���س ���.»

�ــ�ــ�ــ�ــ�ات ا�ــ�ــ�ــ� �ــــ�ار دا��ـــــ� و 
ــ�اوم  ــ ــــ� �ــــ�ر �ـ ــ� � ــ ــ� در ا�ـ �ــ

ــ�  ــ ــ�ن د� ــ ــ�ز� ــ ــ�ـــ�ل � �ـــ�ـ
������ ���� �ـــ�ای �ــ�ا�ــ�ن، 

ــ�ی آ�ــ�ز�ــ�  ــ ــ�ا�ی د�ره � ــ�� �
ــ�ا�ی  ــ ــ�� ــ در �ـــــــ�ارس ا���ــــــــ�، �

�ــ�ــ�ــ�ا�ــ� �ــ� و �ــ�ــ�ــ��ی �� 
���ا���  �ــ�   ����� ر���� �� 

������� ��ی �����ی ��ی 
ــ�زه  ــ را در � �ـــ�ـــ��ـــ� 

ا�ــــ�ــــ�ــــ� �ــــ�ــــ��ــــ� 
ــ� �ـــ�ـــ�ـــ� و  ــ ــ�� ــ ــ� ــ �
�ــ�ا�ــ�ن   ������

ــ�ای �����  ــ � را 
ــ�زه  ــ ــ� � ــ در ا�ـ
�ــ�ــ�ــ� و د�ــ�ــ� 
ر�ـــــ�ـــــ� �ـــــ�ی 
 ����� �ــ�ــ�ــ� 
ــ� آن �ــ��ــ�ــ�  �ـ

������� ر�� ز��� ا�� ����؟

�ـــ�  ــ�  ــ ــ�ـ ــ �ـ �ـــــ�  �ـــــ��ـــــ� دوره 

ــ�ی �ــ��ــ� �ــ�ــ�ن �ــ��ــ�  ــ�د�ـ ــ�ـ را�ـ
����� �� ��ل آ���ه �� ����ا�� 
ــ�  �ــ��ــ��ــ� �ـــ�ز�ـــ�ن �ــ�ــ��ــ� ا���ـ

ارا�ــــــ� �ـــ�ا�ـــ�ـــ� �ــــ�د و ادا�ــــ� 
�ــ��ــ��ــ� ������� و ���� 

����اره ��ی ����ی �� �� 
����اره ��ی اِ��َ��ِ�� 

) ���و��� 

ــ� �ــ�  ــ ــ�اره �ـ ــ ــ��ـ ــ ا�ـــــ� �ـ
ا�ـــ�ـــ�ـــ�ده در �ــ�ــ� 
�ـــــ�ـــــ�رت �ـــــ� �ــ�ــ�ــ�ــ� 

�ـــ�ـــ��ـــ�ـــ�ن و �ـــ�ا�ـــ� 
ــ�  ــ�د� ــ� ــ����ی در ا� ــ ــ� ــ �

ــ� ا�ــ�ــ�ــ�ص ����� ا��  ــ ا���
ــ�ی  ــ� د�ـ ــ و و�ــ�ــ�ــ� �ــ�ن ر�

ز�ـــ�ـــ� و ذوب و�ـــ�ـــ� �ــ� �ــ�ی 

�ـــ�ـــ�ـــ��ی در د�ـــ�ـــ�ی د�ــ�ــ�ــ�ــ�ل 
و �ـــ��ـــ�ـــ� �ـــ�ـــ���ی �ـــ��ـــ� �ـــ�ن 

و �����ن زا�ــ�،  ��ــ�رت و وا��� �� ���� از���� آ�� �ــ��ی، �ــ��، ا���� ا��. 
ز���ــ� و �ــ�����، �����ــ� ����ــ� ا�ــ��ی، ����ــ� آب 
�ــ���� و ��ــ����ی، ر�ــ���� �ــ� �����ی �ــ�ی 
�����ر و �ــ��� ���ات ���ا��� و ����� 
��� ����، �ــ�ز���ی و ���ــ� �����ات 
 ، ا���ــ� ا�ــ�ره �ــ�د. �� ���� ���ــ�ر

در د�ــ� ۷۰
��و�ــ� از دا��ــ���ان از���ــ� 
��و��ــ�ر ��وس ���ــ���- 
��� از �ــ�  ����ه ���ــ� ����� 

�ــ�ل 
�ــ�ز��ن ����ــ� ا���ــ� ��ــ� 
��د�ــ� �ــ� �����ــ� ر�ــ� ز��ــ� 
�ــ�دش را ا��ــ�د ��ــ� و او��� 
�����ــ�  �ــ�ای  را  �������ــ� 
د�ــ�.  ���ــ��  ��ــ�  از  ز��ــ� 
ر�ــ� د����ــ� و ��ــ�� ��، ر�ــ� 
���� ��، ���رت ����� �� ��ــ����ی 
د����ــ�  ��ــ�رت  و  ��ا�ــ�  ا���ــ�  و 
������� ���� ا�ــ� �� �����ــ�  ر�� ز��� 

ا�� �� ا����ده از ����اره ���� ا���م �� د��. 


